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ا�صتخدم قدماء الم�صريي���ن والإغريق والرومان الح�صائر الرطبة لتبريد 

اله���واء الداخلي، حي���ث قاموا بتعليقها فوق فتحات اأبواب منازلهم، وذلك 

لك���ي يبرد التبخر الهواء عند هب���وب الرياح خلال الح�صائر. وفي القرن 

ال�صاد�س ع�صر الميلادي، تمكن الفنان والعالم الإيطالي ليوناردو دافين�صي 

من بناء اأول مروحة اآلية للتهوية، حيث ا�صتخدمت القدرة المائية لت�صغيل 

المروح���ة. في عام 1553 ا�صتط���اع الإنجليز تطوير مروحة دوارة لتهوية 

المناجم. 

وف���ي عام 1719 قامت �صرك���ة للحرير في دورنت باإنجلترا بتركيب نظام 

مرك���زي لتدفئة وتهوي���ة م�صنعها. وف���ي نيواإنجلاند بالولي���ات المتحدة 

الأمريكي���ة عمل �صانعو الأقم�صة عل���ى غلي الماء في قدور �صخمة قرب 

المنا�صج للحفاظ على رطوبة الهواء، لكن الحرارة اأ�صرت ب�صحة العمال 

مما ا�صتدعى التوقف عن هذه الطريقة. 

بينما في عام 1838 قام العالم الإنجليزي ديفيد ريد بتزويد مجل�س العموم 

البريطاني بنظام لتهوية وترطيب الهواء في منت�صف القرن التا�صع ع�صر 

اخت���رع جون جوري الأمريكي اآلة هواء بارد لتبريد غرف م�صت�صفى. وفي 

اأواخ���ر القرن التا�صع ع�صر بداأ م�صنعو الن�صيج في نيواإنجلاند با�صتعمال 

رذاذ الم���اء في تكييف اله���واء بم�صانعهم. وفي عام 1897�صجل جوزيف 

مكري���ري من توليدو باأوهايو بالوليات المتح���دة الأمريكية براءة اختراع 

لنوع من الرذاذات الم�صتخدمة حاليا في مكيفات الهواء. 

ف���ي ع���ام 1902 ا�صتطاع المهند����س الإ�صت�صاري األفري���د وولف، ت�صميم 

اأنظمة تبريد هوائية لمبنى كارنيجي ولعدد اآخر من مباني مدينة نيويورك. 

وفي نف����س ال�صنة قام الباحث المهند�س ويلي�س كريير بت�صميم اأول نظام 

علمي لتنظيف وتدوير الهواء والتحكم في درجة حرارته ورطوبته، ونجد 

اأن مهند����س الن�صيج �صتيوارت كرامر الأمريكي هو اأول من ا�صتعمل تعبير 

تكييف الهواء في عام 1906، وفي عام 1911 اأ�صبح تكييف الهواء اأحد 

فروع الهند�صة المعترف بها. 

واأول منجم تم تكييف هوائه هو المنجم الذي يقع في مورو فلهو بالبرازيل. 

واأدخ���ل تكييف اله���واء في عام 1933 لمبنى فن���دق كمبرلند في لندن. 

وف���ي عام 1934 ب���داأت اليابان بتجهيز قطاراته���ا بالهواء المكيف. وفي 

عام 1935 اأخذ تكييف الهواء مكانه في م�صنع لل�صجائر في مدينة كلكتا 

بالهن���د. بي���ن عام���ي 1935 و1938 كان تكييف الهواء ق���د ا�صتخدم في 

القط���ارات باأفريقيا واأ�صتراليا والهند وماليزيا وال�صرق الأو�صط واأمريكا 

الجنوبي���ة. وف���ي عام 1940 ركبت �صرك���ة جريهاوند ف���ي اأمريكا اأنظمة 

تبريد الهواء في اأول حافلة. 

موسوعة بيئتنا

| �أمل جا�سم |

تكييف الهواء
البداية بالحصير الرطب
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الافتتاحية الهيئة العامة للبيئة

نعلم جميعا أن الوطن العربي يعاني من مش���كلة ندرة المياه العذبة أو مياه الش���رب في كثير 
م���ن بلدان���ه.. لذا فهي تس���عى حثيثة للتغل���ب على تلك المش���كلة.. ولكن ماذا ل���و كانت تلك 
الموارد وعلى ندرتها تتعرض للتلوث.. لاشك أن الأمر يثير تساؤلات عدة ويضع علامات استفهام 
كثي���رة ح���ول ذلك الأم���ر.. لأن المياه ق���وة موجهة ترتكز عليه���ا خطط التنمية.. خاص���ة في الدول 
العربية بس���بب وقوعها في نطاق الأراضي الجافة وش���ديدة الجفاف في العالم.. لذا فالدراسات 
التخصصي���ة والأبح���اث ذات العلاقة متواصلة ومس���تمرة في هذا الش���أن س���عيا م���ن العديد من 
الجهات والمنظمت س���واء الحكومية أو الأهلية إلى تسليط الضوء على مشكلة تلوث المياه 

في الوطن العربي..
حيث توقعت ورقة عمل عربية أعدتها منظمات مدنية معنية بمشكلة المياه في العالم العربي 
أن يص���ل ع���دد الدول العربية التي تعاني من الفقر المائي بحلول عام 2025 إلى 19 دولة وذلك 
نتيجة زيادة عدد الس���كان وتضاؤل نصيب الفرد من المياه إلى أقل من 1000 متر مكعب س���نويا 

وهو المعدل الذي وضعته الأمم المتحدة لقياس مستوى الفقر المائي للدول.
وبالنظ���ر إلى واقع حال الدول العربية نجد أنها تتوس���ط الكرة الأرضي���ة ومعظم أراضيها صحاري 
كبيرة، لذا فإن غياب الاستراتيجية المائية يتيح للآخرين الاستمرار في تنفيذ السيطرة على المياه 
العربية، ووفقا لدراسات وأبحاث فإن نصيب الفرد في الوطن العربي من المياه يمثل نحو 1060 
مت���را مكعباً س���نويا، وإذا كان ذلك يقت���رب من معيار الأمم المتحدة للفقر الغذائي فإن المؤش���ر 

ينخفض في نحو 12 دولة عربية إلى 500 لتر مكعب سنوياً.
وثم���ة دعوات دولية للاس���تثمار ف���ي قطاع المياه، ويتطلب ذلك التطبيق الس���ليم للسياس���ات 
المائي���ة وتخصي���ص الم���وارد المالية اللازمة، حي���ث يقدر البن���ك الدولي الاس���تثمارات المطلوبة 

لقط���اع المياه في العالم العربي خلال العش���رة أع���وام المقبلة 
بنحو 60000 مليون دولار أمريكي، وهنا بدأت بوادر تشجيع القطاع 

الخاص للمشاركة في العديد من المشاريع المتعلقة بالمياه 
والمتمثلة في مد شبكات وخطوط النقل 
الش���رب  مي���اه  ش���بكات  وإدارة  وتحدي���ث 
والص���رف الصحي وبناء محط���ات معالجة 

وتطوير أنظمة الري.
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| فرح �إبر�هيم |

مجلس الوزراء اعتمد قرارات المجلس الأعلى للبيئة

د.المضحي: الحل النهائي لقضية »مجرور الغزالي« خلال 6 أشهر

اأكد مدير عام الهيئة العامة للبيئة الدكتور 

�ص���لاح الم�صحي اعتم���اد مجل�س الوزراء 

ق���رارات المجل�س الأعلى للبيئة ب�صاأن حل 

الم�صك���لات البيئية، م�صيرا اإلى اأن متابعة 

النائ���ب الأول لرئي�س مجل�س الوزراء وزير 

الدف���اع ورئي����س المجل����س الأعل���ى للبيئة 

ال�صي���خ جابر المبارك لهذه الق�صايا كانت 

وراء ه���ذا العتم���اد، خ�صو�ص���ا ما يتعلق 

باإزال���ة منطق���ة ع�صي���رج واإع���ادة تاأهيلها 

م���ن خلال عم���ل الدرا�صات م���ع المنظمة 

البريطاني���ة لحماي���ة البيئ���ة، والعمل على 

ف���ي  الخا�ص���ة  المنطق���ة  تاأهي���ل  اإع���ادة 

الجون. 

وك�ص���ف ع���ن ت�صكي���ل المجل����س الأعل���ى 

للبيئة لجنة خا�صة لمتابعة ق�صية مجرور 

الغزال���ي، لفتا اإلى اأن اللجنة بداأت عملها 

بالفع���ل وتق���وم حالي���ا بتنفي���ذ الخطوات 

العملي���ة للو�ص���ول اإلى الحل���ول وذلك من 

خ���لال ك�ص���ف المن�ص���اآت ال�صناعية غير 

القانونية بهدف اإغلاقه���ا، م�صيرا اإلى اأن 

الهيئة العامة للبيئة تتابع تلك الم�صكلة مع 

اللجنة على اأن يتم حلها نهائيا خلال �صتة 

�صهور. 

»هيئة �لبيئة« تحذر من تكر�ر ماأ�ساة 

»�لفوم« بالاأعياد �لوطنية

ا�صتباق���اً لأعياد البلاد الوطنية في �صهر 

فبراي���ر المقب���ل خاطب رئي����س مجل�س 

العام���ة  للهيئ���ة  الع���ام  المدي���ر  الدارة 

للبيئ���ة الدكت���ور �ص���لاح الم�صحي لجنة 

الحتف���الت لوقف ا�صتخ���دام »الرغوة« 

وم���ا ف���ي حكمها ف���ي الأعي���اد الوطنية 

التو�صي���ات ح���ول  اإ�صاف���ة بع����س  م���ع 

المو�صوع. 

واأو�صح الم�صحي خلال الكتاب الموجه 

لجه���ات ع���دة ذات اخت�صا����س ومنه���ا 

بلدية الكويت اأنه من خلال درا�صة تاأثير 

مظاهر الحتفالت بالعيد الوطني لدولة 

الكويت على البيئة، ومن خلال ما انت�صر 

ف���ي الآونة الأخيرة م���ن بع�س المظاهر 

ال�صلبي���ة وال�صلوكي���ات الخاطئ���ة والتي 

تكث���ر في الأعي���اد والحتفالت الوطنية 

والتي ت�صدر عن البع�س وتقلق الآخرين 

وتعر�صه���م اإل���ى العدي���د م���ن المخاطر 

ال�صحي���ة، اإ�صافة اإلى تاأثيره���ا ال�صلبي 

عل���ى البيئة، ومنه���ا مظاه���ر ا�صتخدام 

الرغ���وة وم���ا في حكمه���ا والت���ي بداأت 

ت�صكل ظاه���رة وا�صحة ومنت�صرة بدرجة 

كبي���رة، حي���ث ان مخاطره���ا ل تنح�صر 

خ���لال فت���رة ا�صتخدامه���ا فق���ط، واإنما 

تمتد مخاطرها اإلى فترات طويلة ب�صبب 

تاأثيراته���ا على �صحة الإن�صان لما تحويه 

من مواد خطرة جداً، اإ�صافة اإلى تاأثيرها 

ال�صلبي على البيئ���ة ب�صبب التخل�س من 

عبواتها الفارغة. 

واأ�صار اإلى اأن الهيئة العامة للبيئة قامت 

بعق���د اجتماعات تن�صيقي���ة مع الجهات 

المعني���ة بالدول���ة وه���ي وزارة الداخلية 

ووزارة ال�صحة ووزارة التجارة وال�صناعة 

والهيئة العامة لل�صناعة وبلدية الكويت، 

وذل���ك لمناق�ص���ة ا�صتخ���دام الرغوة وما 

ف���ي حكمه���ا ف���ي الحتف���الت الوطنية 

حي���ث تمت مناق�صة المب���ررات والفوائد 

الت���ي ت�صتدعي ت�صني���ع اأو ا�صتيراد هذا 

المنتج.

مجرور الغزاليالدكتور �ضلاح الم�ضحي
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اأك���دت الهيئ���ة العامة للبيئ���ة �صلامة 

وخل���و  الكويتي���ة  البحري���ة  البيئ���ة 

الأ�صم���اك م���ن الم���واد الم�صرطن���ة 

وخلو مياه ال�صرب من الكوليرا وعدم 

و�صول مياه ال�صرف ال�صحي ال�صادرة 

ع���ن محطة م�صرف والتي ت�صكب في 

البحر اإلى محطات مياه ال�صرب. 

وقال نائ���ب المدير الع���ام في الهيئة 

الكابتن علي حيدر اإن م�صوؤولي وزارة 

الكهرب���اء والم���اء ل���م يطلب���وا زيادة 

الكل���ور في المي���اه للوقاي���ة وبالتالي 

ع���دم �صحة ما ن�صر في بع�س و�صائل 

الع���لام حول م���ا يت���م ت�صريفه في 

البح���ر م���ن محطة م�ص���رف من مياه 

�ص���رف غي���ر معالج���ة تحت���وي على 

كميات هائلة من البكتريا والفطريات 

اإلى  والدي���دان والفيرو�صات وت���وؤدي 

اأخطار �صحية.

ونفى حيدر تغييب المجتمع عن حقيقة 

كارثة بقع���ة الزيت الت���ي ت�صببت بها 

ال�صركة ف���ي �صهر اأغ�صط�س الما�صي 

وو�صول حجم النف���ط المت�صرب اإلى 

500 برميل نفطي. كم���ا اأن »الهيئة« 
ومعه���د الكوي���ت للاأبح���اث العلمي���ة 

ووزارة ال�صحة ووزارة الكهرباء والماء 

والهيئة العامة ل�صئون الزراعة والثروة 

ال�صمكي���ة و�صرك���ة البت���رول الوطنية 

يوؤك���دون �صلامة تحلي���ل مياه ال�صرب 

ف���ي كل من مختبرات الهيئة والمعهد 

ووزارة الكهرباء وخلوه من اأي ملوثات 

�ص���واء الداخلة لمحط���ات التحلية اأو 

الناتجة عنها اإلى الم�صتهلك. 

معدلات طبيعية

وذكر اأن تحالي���ل وزارة الكهرباء والماء 

الخا�ص���ة بمياه ال�ص���رب الماأخوذة قبل 

وبعد القيام بعمليات التحلية خالية من 

اأي مواد م�صرطنة اأو ميكروبية حيث يتم 

القي���ام بفح�س ومراقبة المياه المنتجة 

على مدار 24 �صاعة من خلال الفح�س 

الي���دوي واأجهزة الفح�س الوتوماتيكية 

ولم تر�صد اأي���ة ملوثات ناتجة عن مياه 

ال�ص���رف ال�صحي �صواء ك���ان ذلك في 

محط���ة نقطي���ر ال�صعيب���ة اأو محط���ات 

التقطي���ر الأخ���رى وف���ي �صبك���ة المياه 

العذبة. 

واأو�ص���ح اأن كميات حق���ن الكلورين في 

المياه العذبة ل���م يطراأ عليها اي تغيير 

واأن  الطبيعي���ة  معدلته���ا  ف���ي  واأنه���ا 

الجه���ات الرقابي���ة ف���ي الدول���ة ممثلة 

ب���وزارة الكهرباء والم���اء والهيئة العامة 

للبيئ���ة ووزارة ال�صحة توؤكد خلو المياه 

من اأي���ة ملوثات بيولوجية كالبكتيريا اأو 

الفيرو�صات. 

د.الرشيد وقود محطات القوى الكهربائية غير نظيف

6 جهات حكومية و3 مختبرات أكدت سلامة التحليل

حيدر: مياهنا خالية من الكوليرا وأسماكنا غير مسرطنة

د. �ضعود الر�ضيد

ق���ال مدي���ر ادارة ر�ص���د تلوث اله���واء في الهيئ���ة العامة للبيئ���ة د.�صع���ود الر�صيد اإن 

النبعاث���ات الغازي���ة والملوثات ال�صادرة ع���ن محطات القوى الكهربائي���ة ت�صكل قلقا 

كبي���را ب�صبب تاأثيرها على البيئة والمناطق ال�صكني���ة. واأ�صاف د.الر�صيد بعد اجتماع 

بي���ن الهيئة العامة للبيئة ووزارة الكهرباء والماء للتعاون وو�صع الحلول المنا�صبة لهذه 

الم�صكلة ان تلك النبعاثات والملوثات تنتج عن ا�صتخدام المحطات وقودا غير نظيف 

يحتوي على كبريت بن�صبة %4. 

وذكر اأن عدد المحطات في الكويت يبلغ 6 محطات وي�صمى الوقود غير النظيف الذي 

ت�صتخدم���ه والم�صبب لتل���ك النبعاثات وقود المحتوى الكبريت���ي العالي. واأن الغازات 

المنبعث���ة م���ن مداخن محط���ات القوى خ�صو�صا غ���از ثاني اأك�صيد الكبري���ت له تاأثير 

�صلب���ي على �صحة الإن�صان حيث يقل���ل كفاءة الرئة ويوؤدي اإلى الإ�صابة باأمرا�س الربو 

واللته���اب الرئ���وي المزمن والتهاب العيون كما يوؤثر على ال���ورق وال�صفنج والأحجار 

وهو اأ�صا�س للاأمطار الحم�صية.

الكابتن علي حيدر



أخبار الهيئة6

»البيئة«: الحرارة المتهم الرئيسي في ابيضاض المرجان 

عقدت الهيئ���ة العامة للبيئة اجتماعا ح�صره 

ممثلون عن معه���د الكويت للاأبحاث العلمية 

والجمعي���ة الكويتي���ة لحماي���ة البيئ���ة وفريق 

الغو�س »�صني���ار« ومتخ�ص�صون في عدد من 

الإدارات بالهيئ���ة العام���ة للبيئة، حيث اأجمع 

ع���دد من المخت�صين في ال�صعاب المرجانية 

في ع���دد من الجه���ات الحكومي���ة والأهلية 

والتطوعي���ة عل���ى اأن ن�صب���ة نف���وق ال�صعاب 

المرجانية في البيئة البحرية الكويتية لتزيد 

ع���ن 20% بينما تت���راوح ن�صب���ة ابي�صا�صها 

بي���ن 40 - 60%، موؤكدين اأن هذه الظاهرة 

طبيعية في الخليج وكافة بحار العالم. 

واأك���د نائ���ب مدير ع���ام الهيئة العام���ة للبيئة 

الكابت���ن عل���ى حيدر اأن���ه بناء عل���ى التقارير 

الأولي���ة لر�ص���د ظاه���رة ابي�صا����س ونف���وق 

ال�صع���اب المرجانية ف���اإن المت�صبب الرئي�صي 

ف���ي الظاهرة هو ارتفاع درج���ة حرارة المياه 

والت���ي و�صل���ت الى 35 درج���ة مئوية، م�صيرا 

اإل���ى اأن الفرق المتخ�ص�صة تعكف حاليا على 

تحليل وفح�س عينات م���ن المياه والأ�صماك 

والمرج���ان والتربة لقيا����س م�صتويات التلوث 

به���ا لتحديد ما اذا كانت هناك عوامل اأخرى 

تق���ف وراء ح���دوث ظاه���رة ابي�صا�س ونفوق 

ال�صع���اب المرجاني���ة ف���ي البيئ���ة البحري���ة 

الكويتي���ة.  ودع���ا حيدر بع����س الجهات غير 

الر�صمي���ة المهتمة بالبيئة البحرية الى توخي 

الحذر عن���د الت�صريح بمعلومات علمية بيئية 

تفتقر اإلى الدرا�صات الموثقة، م�صيرا اإلى اأن 

المعلومات التي ن�صرت اأخيرا حول بلوغ ن�صبة 

نفوق ال�صعاب المرجانية 90% معلومات غير 

�صحيحة وكان م���ن الواجب عدم الت�صرع في 

اع���لان مثل هذه الأرق���ام غير الدقيقة، لفتا 

اإل���ى اأن جه���ات متخ�ص�صة حكومي���ة واأهلية 

وتطوعية تعكف حالي���ا على درا�صة الظاهرة 

ومن ثم اعلان نتائجها في وقت لحق. 

غرفة عمليات

ومن جانبه ك�صف رئي�س مركز الرقابة البيئة 

ف���ي الهيئة العامة للبيئ���ة محمد الأحمد عن 

ت�صكيل غرفة عمليات م�صغرة لمتابعة ظاهرة 

ابي�صا�س ونفوق ال�صعاب المرجانية وتدوين 

المعلومات من خلال مرك���ز الملعلومات في 

مرك���ز الرقابة البيئي���ة والتن�صيق مع الجهات 

المعنية بدرا�صة هذه الظاهرة.

اأما الباحث العلمي في معهد البحاث الدكتور 

�صاكر الهزيم في�ص����ف الظاهرة بالكارثة التي 

حل����ت على البيئة البحري����ة، معربا في الوقت 

نف�صه عن اأمل����ه في اأن تتلا�صى هذه الظاهرة 

قريبا في ظل النخفا�س الملحوظ في درجات 

الح����رارة، م�صيرا اإل����ى اأن ال�صعاب المرجانية 

كائن دقيق وه�س ويعتمد عليه في قيا�س مدى 

�صلامة البيئة البحرية من تلوثها. 

ظاهرة �لنينو

وبهذا الخ�صو�س ذكر المن�صق العام لم�صروع 

درا�ص���ة تاأثي���ر تغي���ر المن���اخ عل���ى ال�صعاب 

المرجاني���ة ف���ي الجمعي���ة الكويتي���ة لحماية 

البيئ���ة الدكت���ور ثام���ر الر�صي���دي اأن هناك 

تقاري���ر دولي���ة توقع���ت ح���دوث ابي�صا����س 

في ال�صع���اب المرجانية ب�صب���ب تغير المناخ 

العالم���ي، ف�ص���لا ع���ن درا�صات ف���ي الخليج 

العربي بينت ابي�صا�س لل�صعاب في المنطقة 

ف���ي ال�صنوات الأخيرة عامي 1998 و2003 

ب�صبب ظاهرة النينو. 

وذك���ر اأن���ه وم���ن خ���لال م�ص���روع الجمعي���ة 

الكويتي���ة لحماي���ة البيئة ب�ص���اأن تاأثير المناخ 

عل���ى ال�صعاب المرجاني���ة قمنا بر�صد درجة 

حرارة ال�صع���اب المرجانية والبيئة المحيطة 

به���ا عل���ى م���دار ال�صاع���ة عل���ى م���دى 45 

يوم���ا ما�صي���ة به���دف تحديد درج���ة حرارة 

 المرج���ان وربطها بدرجة الح���رارة اليومية.

اأما رئي�س فريق الغو����س “�صنيار” في مركز 

العم���ل التطوعي ح�صين الق���لاف فيوؤكد اأن 

الجه���ة الوحيدة الت���ي اجرت ر�ص���دا علميا 

للظاهرة هي الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

من خ���لال تركي���ب اجه���زة ر�ص���د لدرجات 

الح���رارة ومازال���ت الجه���ود الخ���رى مجرد 

ر�صد مرئي وتكهن���ات غير دقيقة معربا عن 

اأمله في اأن يتم اجراء درا�صات علمية �صريعة 

حول الظاهرة.

د.ثامر الر�شيدي

ابي�شا�ض المرجان في كبر- مركز العمل التطوعي - ح�شين القلاف
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العنزي: إجراءات مشددة لفحص المواد الخطرة

اأك���د الخبي���ر البيئ���ي اليابان���ي ف���ي التلوث 

البح���ري وع�ص���و فري���ق المرك���ز اليابان���ي 

للتع���اون البيئ���ي ف���ي الخ���ارج »كازوهي���رو 

يو�صي���دا« اأن �ص���ب كمي���ات كبيرة م���ن مياه 

ال�ص���رف ال�صح���ي في البح���ر نتيجة تعطل 

محطة ال�صرف ال�صحي في منطقة م�صرف 

اأ�صف���ر عن تر�صب كميات كبي���رة من الحماأة 

 والطمي �صببت م�صكلة كبيرة للبيئة البحرية.

وق���ال خ���لال جولته م���ع فريق م���ن الخبراء 

اليابانيي���ن الذين ب���داأوا زيارة له���م للكويت 

بدعوة من الهيئة العامة للبيئة بهدف درا�صة 

وتقييم جودة الهواء في منطقة �صاحية علي 

�صب���اح ال�صالم (اأم الهيم���ان �صابقا) وكذلك 

تقييم ج���ودة المي���اه في المناط���ق البحرية 

القريب���ة من م�صب���ات مياه المج���اري جراء 

تعط���ل محط���ة م�ص���رف لل�ص���رف ال�صحي 

قب���ل ع���دة اأ�صه���ر. واأ�ص���ار يو�صي���دا اإلى اأن 

تر�ص���ب كميات كبي���رة من الحم���اأة والطمي 

ف���ي مياه البح���ر م�صكلة تح���دث اأحيانا في 

اليابان تزامنا مع زي���ادة حدة الأمطار ولكن 

يختل���ف الأم���ر هن���اك لأن المنطق���ة مغلقة 

اإم���ا في الكوي���ت فالمكان ال���ذي ي�صب فيه 

توق���ف  ال�صح���ي مفت���وح وعن���د  ال�ص���رف 

ان�صكاب ال�ص���رف فان البيئة البحرية قادرة 

 عل���ى ال�صف���اء ومعالج���ة نف�صه���ا بنف�صه���ا.

ولف���ت اإل���ى اأن الفري���ق �صيعمل عل���ى و�صع 

خطة مراقبة خلال وجوده في البلاد بهدف 

ح���ل الم�صكل���ة وو�صع ح���د للتل���وث والعمل 

عل���ى اعادة المنطق���ة دون ملوث���ات وتقديم 

تو�صيات للهيئة العام���ة للبيئة بكيفية اعادة 

البيئ���ة البحرية اإل���ى طبيعتها، م�صي���را اإلى 

اأن المعالج���ة المقترح���ة للترب���ة المتر�صبة 

تكم���ن في و�ص���ع اأنابيب خا�ص���ة تعمل على 

�صح���ب الملوثات الموج���ودة في التربة وهي 

طرق مجرب���ة ويمكن تطبيقه���ا. ومن جانبه 

اأك���د م�صت�صار التفاقي���ات البيئية في الهيئة 

العام���ة للبيئ���ة د.اأحم���د المو�ص���ى اأن ه���ذه 

الخطوة جاءت بطلب من الكويت اأثناء زيارة 

وزير الخارجية ال�صيخ د.محمد ال�صباح اإلى 

الياب���ان اأخي���را حيث كان مدير ع���ام الهيئة 

د.�ص���لاح الم�صح���ي �صمن الوف���د المرافق 

وق���ام بمحادثات م���ع وزارة البيئ���ة اليابانية 

طل���ب بموجبه���ا عدداً م���ن الخب���راء لتقييم 

الو�ص���ع البيئي ف���ي الق�صاي���ا �صالفة الذكر 

وذلك تما�صيا مع مطلب لجنة البيئة النيابية 

بجه���ة محايدة لتقييم الو�صع في اأم الهيمان 

وم�ص���رف.  ولف���ت اأن الفري���ق ال���ذي يتاألف 

م���ن 4 خب���راء في مجالت التل���وث البحري 

والترب���ة واله���واء ق���د اجتم���ع م���ع الدارات 

المعني���ة واطلع منها على الو�صع العام حيث 

او�صح���ت الإدارات م���ا ه���و المطل���وب من 

الفريق بالتحديد في مختلف المجالت. 

الخبير البيئي »يوشيدا«: البيئة الحرية قادرة على الشفاء

خطة مراقبة يابانية للحد من التلوث البحري

ك�ص���ف مدي���ر اإدارة البيئ���ة ال�صناعية ورئي�س فرق التفتي����س في الهيئة العامة للبيئ���ة محمد العنزي عن 

اإجراءات جديدة م�صددة لفح�س المواد الخطرة، والتفتي�س على اأماكن تخزينها في البلاد والتن�صيق مع 

الجه���ات المخت�ص���ة لمنع دخول اأي مواد محظورة.  كما ك�صف عن تن�صيق يجري حالياً بين الهيئة وعدد 

م���ن الجه���ات البريطانية بهدف ا�صتجلاب خبراء لو�ص���ع اآلية تفتي�س على الم���واد الكيميائية، لفتاً اإلى 

حاج���ة الب���لاد لنظام موحد ي�صاع���د في اإدارة هذه المواد منذ لحظ���ة ا�صتيرادها وحتى تخزينها، كذلك 

كيفي���ة التخل����س منها عن���د انتهاء �صلاحيتها اأو كيفية التعامل معها في ح���ال حدوث ت�صرب، م�صيفا اأن 

التن�صيق جار مع عدة جهات منها وزارة الداخلية والدارة العامة للجمارك ووزارة ال�صحة والهيئة العامة 

للزراعة والثروة ال�صمكية، وهذه الأخيرة معنية باإعطاء ت�صاريح لدخول هذه المواد الى البلاد.

الخبراء يدوّنون القراءات والملاحظات داخل محطة ر�شد تلوث الهوا

م. محمد العنزي

د. اأحمد المو�شى
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»المردود البيئي« تكرم داود مراد

أخبار الهيئة

اأقامت اإدارة التخطيط والمردود البيئي حفلا تكريميا لمدير الإدارة 

ال�صاب���ق داود علي م���راد على جهوده القيمة وعطائ���ه المميز وبذله 

الم�صكور خلال فترة عمله في الإدارة.

وح�صر الحفل كل من مدير الإدارة الحالي المهند�صة �صميرة الكندري 

وروؤ�ص���اء اأق�ص���ام وموظف���ي الإدارة، وقد اأثنت الكن���دري على العطاء 

الواف���ر ال���ذي قدمه مراد خلال فترة تولي���ه المن�صب، كما اأكدت اأن 

التكري���م ياأتي وفقا لمبداأ مقابلة العطاء بال�صكر وذلك للرقي بالعمل 

على م�صتوى يكون فيه التكريم دافعا اأ�صا�صيا حقيقيا للعرفان بالعمل 

المتقن في �صبيل خدمة الوطن ودفع عجلة الرقي بالمجتمع. 

كم���ا تم تكريم �صكرتي���رة الإدارة ال�صابقة ال�صيدة طهرة عبد الرحمن 

خ���لال الحفل نظرا لم���ا قامت به من جهود مخل�صة وخدمات جليلة 

وتفاني بالعمل.

موظفو الهيئة في بيروت باستضافة النقابة 

�صم���ن خط���ة نقابة العاملين بالهيئة العام���ة للبيئة في الرحلات 

الخارجي���ة وبعد نجاح رحلة دبي التي نظمته���ا النقابة في �صهر 

يناي���ر الما�صي، نظمت نقابة العاملين بالهيئة العامة للبيئة رحلة 

ترفيهية لم���دة اأربعة اأيام في بيروت لأع�صاء النقابة وعائلاتهم، 

حيث �صارك في الرحلة عدد 45 من منت�صبي النقابة وعائلاتهم.  

وق���د ذكر اأمي���ن �صر النقابة ال�صيد / �صري���ف الخياط باأن خطة 

الرحلات الترفيهي���ة الخارجية للنقابة والتي وافق عليها مجل�س 

الإدارة تقت�صي بزيارة الأقاليم التالية:

اأول: دول مجل����س التعاون وقد ت���م بالفعل تنظيم رحلة اإلى دولة 

الإمارات العربية المتحدة )دبي( يناير 2010.

ثاني���ا: ال�ص���رق الأو�ص���ط وقد ت���م اإختي���ار الجمهوري���ة اللبنانية 

)بيروت( اأكتوبر 2010 
ثالثا: �صرق اآ�صيا، حيث يعكف مجل�س الإدارة على اختيار اإحدى الدول في �صرق اآ�صيا والفترة الزمنية للرحلة وتحديد موعد الرحلة بما يتنا�صب 

مع الخطة الدرا�صية لوزارة التربية و ميزانية النقابة، ومن المتوقع تنظيمها في بداية عام 2011. 

رابعا: اأوروبا، وهي قيد الدرا�صة من ناحية التكلفة المالية، واإمكانية تنظيمها قبل اإنتهاء اأعمال مجل�س الإدارة الحالي.

كما يود مجل�س الإدارة التنويه لل�صادة منت�صبي النقابة بمرا�صلة النقابة باأي مقترحات اأو �صكاوي على البريد الإلكتورني للنقابة:

 EPA.UNION@EPA.ORG.KW

مراد مع طهرة عبدالرحمن �شكرتيرة الادارة ولفيف من الموظفين مراد مع موظفات الادارة
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| دلال جمال |

»البترول الوطنية« وقعت عقد إنشائه مع »تكنيمونت«

مصنع لإزالة الغازات الحمضية بمصفاة الأحمدي

وقع���ت �صركة البت���رول الوطنية الكويتية 

عق���دا لإن�ص���اء م�صن���ع لإزال���ة الغازات 

الحم�صي���ة بم�صفاة مين���اء الأحمدي مع 

�صركة (تكنيمونت) الإيطالية. 

وقد وقع العقد من جانب ال�صركة رئي�س 

مجل����س الإدارة والع�صو المنتدب فاروق 

ح�صي���ن الزنكي، في حين مث���ل ال�صركة 

الإيطالي���ة ف���ي توقي���ع العق���د المدي���ر 

التنفي���ذي روبيرتو بيرتوك���و، والمهند�س 

في�ص���ل الخراف���ي م���ن �صرك���ة محم���د 

عبدالمح�صن الخرافي واأولده. 

ويت�صمن الم�صروع الذي تبلغ قيمته 117 

مليون دينار كويتي، اإن�صاء وحدات لتحلية 

الغ���از الطبيع���ي وتكثيف���ه وا�صتخلا����س 

ال�صوائ���ب الكبريتية منه، ف�صلا عن بناء 

عدد م���ن الوحدات والمرافق الم�صاندة، 

حيث يتوق���ع النتهاء م���ن اإنجاز مراحل 

الم�صروع كافة وت�صغيله في غ�صون ثلاث 

�صنوات من تاريخ توقيع العقد. 

واأكد الزنكي اأن ه���ذا الم�صروع ال�صخم 

�ص���وف يتي���ح ل�صرك���ة البت���رول الوطنية 

الكويتي���ة ا�صتقب���ال الغ���ازات الحم�صية 

الم�صاحب���ة المر�صل���ة م���ن �صرك���ة نفط 

الكويت، لتتم معالجتها قبل اإر�صالها اإلى 

م�صن���ع اإ�صالة الغ���از في م�صف���اة ميناء 

الأحمدي ل�صتكم���ال عمليات الت�صنيع، 

مو�صحا اأن م�صروع م�صنع اإزالة الغازات 

البيئي���ة من �صاأن���ه اأن ي�صهم ب�صكل فاعل 

في خف����س ن�صبة النبعاث���ات الكبريتية 

الناجم���ة عن ح���رق مثل ه���ذه الغازات، 

وهو م���ا يتما�صى مع روؤية ور�صالة �صركة 

الرامي���ة  الكويتي���ة  الوطني���ة  البت���رول 

اإل���ى الحف���اظ على البيئ���ة الكويتية بكل 

اأ�صكالها.

فاروق الزنكي وفي�شل الخرافي وروبيرتو بيرتوكو اثناء توقيع العقد

واف���ق مجل�س الوزراء على تخ�صي�س موقع محمية مبارك الكبير البحرية 

ف���ي جزيرة بوبيان وذلك بالتن�صيق مع الهيئة العامة للبيئة، واأر�صل الأمين 

الع���ام لمجل����س الوزراء عبداللطي���ف الرو�صان كت���اب الموافقة الى وزير 

ال�صغال العامة وزير الدولة ل�صوؤون البلدية د. فا�صل �صفر وقال فيه: اإن 

مجل����س الوزراء ق���د اطلع في اجتماعه رق���م (41/2010) على التو�صية 

ال�ص���ادرة من لجنة الخدم���ات العامة بهذا ال�صدد واطلع اي�صا على كتاب 

وزي���ر النفط وزير العلام رئي�س موؤ�ص�صة البترول الكويتية ورئي�س اللجنة 

المركزي���ة للا�ص���راف على تنفيذ الم�صاريع المتعلق���ة باعادة تاأهيل البيئة 

الم���وؤرخ بتاريخ 7 يولي���و الما�صي والمت�صمن طلب اع���ادة تعديل �صياغة 

ق���رار مجل�س ال���وزراء المذكور اعلاه باأن يعهد ال���ى الهيئة العامة ل�صوؤون 

الزراعة والثروة ال�صمكية والهيئة العامة للبيئة بال�صراف على الموؤ�صرات 

البيئي���ة وذل���ك لأهمية م�صاركة الزراعة في ه���ذا الم�صروع لكونها الجهة 

الم�صوؤول���ة ع���ن التنفي���ذ وباعتبار ان تخ�صي�س المحمية خطوة ايجابية نحو البدء في تنفي���ذ م�صروع اعادة تاأهيل البيئة البحرية الممول من قبل 

لجن���ة الأم���م المتحدة للتعوي�صات ونظراً للحاجة للا�صراع في خطوات التنفيذ وبناء على مذكرة التفاهم الموقعة بين اللجنة المركزية للا�صراف 

على تنفيذ الم�صاريع المتعلقة باعادة تاأهيل البيئة والهيئة العامة للبيئة والهيئة العامة ل�صوؤون الزراعة فقد ا�صدر المجل�س قراره بالموافقة على 

تعديل �صياغة قرار مجل�س الوزراء ال�صابق ب�صاأن تخ�صي�س محمية مبارك الكبير البحرية في جزيرة بوبيان.

مجلس الوزراء: تخصيص موقع محمية »مبارك الكبير« في جزيرة بوبيان
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ذكرالوكي���ل الم�صاعد لقط���اع الم�صاريع الكبرى ف���ي وزارة ال�صغال 

العام���ة م.عادل التركي اأن الهدف المرحل���ي الحالي لم�صروع ميناء 

بوبيان (مبارك الكبير) البحري هو ا�صتقبال 1.8 مليون حاوية �صنويا 

في 2015. واأو�صح التركي اأن المرحلة الأولى للم�صروع تنق�صم اإلى 

3 اأج���زاء، الأول ب���داأت اأعماله في �صبتمب���ر 2007 وي�صمل ت�صميم 
واإن�صاء طريق �صريع ب� 3 حارات لكل اتجاه. 

واأ�ص���اف اأن ط���ول الطري���ق يبل���غ 30 كم م���ع اإن�صاء �صك���ة حديدية 

بالطول نف�صه تمر عبر الجزيرة والأر�س الرئي�صية وج�صري الطريق، 

م�صيرا الى ان ال�صكة الحديدية �صتمر عبر خور ال�صبية والخدمات 

ال�صروري���ة التابعة لها لربط ميناء بوبيان البحري بال�صبية. كما اأنه 

ت���م النتهاء من تنفيذ الج�ص���ر الحديدي بطول كيلومتر وجار العمل 

على تنفيذ اأ�صا�صات ج�صر ال�صيارات وال�صكة الحديدية. 

وذك���ر التركي اأن الج���زء الثاني ي�صم���ل اأعمال الدرا�ص���ات وتجميع 

البيان���ات كم�ص���ح قاع البحر للقن���اة الملاحية وفح����س تربة البحر 

واأر����س الميناء ودرا�صة التقيي���م البيئي واأعمال ت�صميم 16 مر�صى، 

اإ�صاف���ة اإل���ى ت�صميم اأعم���ال تعميق القناة الملاحي���ة بعمق 14.5م 

واأحوا����س الميناء بعم���ق 16م واأعمال تنفيذ واإن�صاء 4 مرا�س بطول 

1600م وعمق 16م. 
اأما الجزء الثالث في�صتمل على ق�صمين، الأول يت�صمن اأعمال تعميق 

الم�ص���ار الملاح���ي في البح���ر وحو�س الميناء لتتمك���ن ال�صفن ذات 

الأحج���ام الكبيرة من الو�ص���ول والر�صو باأمان عل���ى اأر�صفة الميناء 

الجدي���د والت���ي لم تك���ن باإمكانها ف���ي ال�صابق الو�ص���ول اإلى �صمال 

الخلي���ج العرب���ي. و�صوف يتم تنفي���ذ اأعمال في الن�ص���ف الأول من 

الع���ام المقب���ل 2011 و�صيت���م اأي�صا تاأهيل ال�صرك���ات المخت�صة ثم 

يتبعه���ا طرح المناق�صة وبعده���ا التنفيذ. اأما الق�ص���م الثاني ي�صمل 

ت�صميم واإن�صاء المباني والخدمات الرئي�صية ال�صرورية لبدء اأعمال 

الت�صغي���ل في الميناء، مبينا اأنه بعد انتهاء المرحلة الأولى باأجزائها 

ال�3 �صيبداأ ت�صغيل الميناء ب�4 اأر�صفة مخ�ص�صة ل�صتقبال ما يعادل 

1.8 ملي���ون حاوية �صنويا وهو هدفن���ا المرحلي الحالي والمتوقع اأن 
يتحقق �صنة 2015. 

واأف���اد باأن المرحلة الثانية من الم�ص���روع تت�صمن اإن�صاء 12 مر�صى 

اإ�صافي���ا لتبلغ �صعة المين���اء الجمالية 16 مر�صى، في حين تت�صمن 

المرحل���ة الثالثة اإن�ص���اء 8 مرا�س لتبلغ �صعة المين���اء الإجمالية 24 

مر�صى، واأ�صاف اأن المرحلة الرابعة والأخيرة من الم�صروع تت�صمن 

اإن�صاء 36 مر�صى لت�صتكمل المخطط الهيكلي بميناء بحري رئي�صي 

�صعة 60 مر�صى يك���ون محورا رئي�صيا للنقل الإقليمي يربط الأر�س 

بالبح���ر بو�صائط نقل متعددة كالط���رق ال�صريعة وال�صكك الحديدية 

ويعزز مكانة الكويت كمركز تناف�صي للن�صاط القت�صادي القليمي.

سيستقبل 1.8 مليون حاوية سنوياً بدءاً من 2015

الأشغال: ميناء بوبيان سيضم 60 مرسى 

عادل التركي

أخبار البيئة
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»تبريد ماء البحر إحدى طرق تعافي المرجان«

د.علي خريبط: علامات مقلقة حول جزيرة أم المرادم

ك�ص���ف الخبير البيئ���ي الدكتور علي خريبط 

عن وجود علام���ات مقلقة في بيئة ال�صعاب 

المرجاني���ة لجزي���رة اأم الم���رادم �صاهده���ا 

غوا�ص���و فري���ق الغو�س الكويت���ي تمثلت في 

ابي�صا�س المرجان المحيط بالجزيرة وعلى 

اأعماق واأنواع مختلف���ة من المرجان، موؤكداً 

اأن »ه���ذا البي�صا����س ات�ص���ح اأن���ه موج���ود 

لي����س في جزي���رة اأم المرادم فق���ط اإنما هو 

موج���ود ف���ي اأماكن اأخ���رى بما فيه���ا بع�س 

القط���ع البحرية البعيدة من الجزر الجنوبية 

الأمر الذي ي�صعنا اأمام م�صكلة بحرية كبيرة 

ق���د توؤث���ر على وج���ود المرج���ان والكائنات 

 البحري���ة الت���ي تعي�س عليه وبالق���رب منه«.

وق���ال خريبط اإن بع�س الدول مثل الفيليبين 

والت���ي يتواج���د فيه���ا المرج���ان وال�صع���اب 

المرجانية ب�صكل كبير تعر�صت خلال الأ�صهر 

الما�صي���ة لم�صكلة ابي�صا�س كبيرة جدا، اأما 

بالن�صبة للكويت فحدوث البي�صا�س �صوهد 

خ���لال الأع���وام 1998-2001، و�صاه���دت 

اأثن���اء ا�صتطلاعات بحرية للج���زر الجنوبية 

والقط���ع البحري���ة ف���ي ال�صن���وات ال�صابق���ة 

ظاه���رة البي�صا����س واأي�صا مظاه���ر تك�صر 

المرجان ب�صبب ن�صاط���ات الإن�صان البحرية 

ف���ي المنطقة البحري���ة الجنوبي���ة، مبيناً اأن 

�صبب الإبي�صا�س ل���ه اأكثر من تف�صير علمي 

ويجب في هذه اللحظة مراجعة المخت�صين 

في البيئ���ة البحرية وعمل بع�س الختبارات 

العلمية، وذلك حفاظا على م�صداقية الراأي 

العلمي، ومن اأجل عدم الزج وتداخل الجانب 

ال�صيا�صي بالجانب العلمي. 

المبي����س  المرج���ان  اأن  خريب���ط  واأو�ص���ح 

ي�صتطي���ع اأن يتعافى اإذا توافرت له الظروف 

البيئي���ة المنا�صب���ة ولكن���ه في نف����س الوقت 

ي�ص���ع المرج���ان في موقف ح���رج من حيث 

الكائن���ات  لبع����س  تعر�ص���ه  فر����س  زي���ادة 

الت���ي ت�صتطي���ع اأن ت�صب���ب ل���ه الأمرا����س، 

فبالإمكان في ه���ذه الحالة اأن تق�صي عليه، 

واإذا �صاهم���ت الظ���روف المناخي���ة الآن في 

تبري���د ماء البح���ر فانه �ص���وف يكون احدى 

طرق الع���لاج الطبيعية المنا�صب���ة ل�صتعادة 

المرجان لعافيته، واإذا حدث العك�س ف�صوف 

تكون هن���اك م�صكلة بيئية محتملة، مبيناً اأن 

» م���ا قام به برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

ف���ي �صهر اأغ�صط�س 2010 من تبني اجتماع 

وور�ص���ة عم���ل ح�صره���ا بيئيون م���ن اأغلب 

مراك���ز الغو�س في الكوي���ت وبع�س الجهات 

الحكومي���ة هو نتيج���ة الإح�صا����س ب�صرورة 

حماية البيئ���ة البحرية لل�صع���اب المرجانية 

ف���ي الكويت من الم�ص���اكل المتوقعة، ويبقى 

الأ�صا�س ه���و مراقبة الو�ص���ع البيئي وو�صع 

المرجان في مناطق وجود المرجان وهو من 

الأمور الملحة لمعالجة هذه الم�صكلة. 

د. علي خريبط

معهد الأبحاث: لا بكتيريا مسببة للأمراض في الأسماك

قال الباحث في معهد الكويت للابحاث العلمية عدنان ح�صين اأن م�صروع )الميكروبات والملوثات 

الكيميائية المتعلقة بال�صماك و�صلاحيتها للا�صتهلاك الدمي في الكويت( ي�صاعد على تقدير 

ن�صب���ة تعر�س ال�صك���ان الكويتيين للملوثات الكيميائية والميكروبي���ة وتحديد المخاطر ال�صحية 

المزمن���ة وي�صاعد الجهات الحكومية المعنية على و�صع القرارات اللازمة ل�صلامة الغذية كما 

يعمل الم�صروع على تح�صين البيئة البحرية مما ينعك�س ايجابيا على الثروة ال�صمكية. 

واأو�صح اأن بيانات التو�صيف الحتمالي لمخاطر الزئبق والزرنيخ ومتعددة الكلور ثنائي الفينايل 

ال�صبيه بالدايوك�صين عن طريق ا�صتهلاك الأ�صماك دلت على عدم وجود اثار �صحية تدعو اإلى 

القلق اإل اأن ارتفاع كمية ا�صتهلاكها من قبل الأفراد يمكن اأن ينتج عنه بع�س المخاطر ال�صحية 

على المدى البعيد. 

واأ�ص���اف اأن���ه ت���م جمع ما يقارب م���ن 234 عينة من الأ�صم���اك المحلية والم�صت���وردة لتحليلها 

ومعرف���ة ن�صب���ة الملوثات فيها اإذ بينت التحاليل البكتيرية لعين���ات الأ�صماك الماأخوذة من مياه 

جون الكويت واأ�صواق ال�صمك الكويتية عدم وجود بكتيريا م�صببة للاأمرا�س، مو�صيا ب�صرورة متابعة ر�صد الملوثات للحد منها وتطوير نظم الإدارة 

المتكاملة لجون الكويت وتقدير الفوائد والمخاطر الموازية لتلك الاإجراءات. 



12

12 العدد )130( أكتوبر
الهيئة العامة للبيئة

العمل التطوعي

فريق الغوص يواصل متابعة التغير المناخي على الشعاب المرجانية

اأعل���ن فري���ق الغو�س التاب���ع للجمعية الكويتي���ة لحماية البيئة موا�صلته م�ص���روع قيا�س اأثر 

التغي���ر المناخي وظاهرة النينو على ال�صع���اب المرجانية في الكويت، وذلك ببدء المرحلة 

الثانية من الم�صروع.

وقال المن�صق العام للم�صروع د.ثامر الر�صيدي اأن الم�صروع الذي انطلق قبل �صهرين يهدف 

اإل���ى متابعة تاأثير التغي���ر المناخي على ابي�صا�س وموت ال�صع���اب المرجانية في المنطقة 

الممت���دة م���ن �صواحل الخلي���ج العربي وحتى �صواح���ل اأفريقيا ومناطق اخ���رى في العالم. 

واأ�ص���اف الر�صيدي اأن المرحل���ة الأولى من الم�صروع ت�صمنت و�ص���ع مج�صات وح�صا�صات 

خا�صة تتم زراعتها للمرة الأولى في داخل اأج�صام ال�صعاب المرجانية ومحيطها من المياه 

والتربة بهدف قيا�س تاأثير هذه الظاهرة عليها. 

واأ�ص���ار اإل���ى نج���اح الفريق في ر�صد تغي���ر درجة الح���رارة بمعدل ق���راءة كل �صاعة وعلى 

م���دار 24 �صاع���ة خلال فت���رة ال�صهرين الما�صيي���ن، موؤكدا ان ظاه���رة ابي�صا�س ال�صعاب 

المرجانية التي ر�صدها الفريق في الأيام الما�صية �صهدت وجود تاأثير طبيعي عليها وهذا 

م���ا ذهب���ت اإليه الجمعي���ة الكويتية لحماية البيئة. من جانبه، ق���ال ع�صو فريق الغو�س في 

الجمعي���ة اأ�صام���ة ال�صرحان اأن المرحل���ة الثانية من الم�صروع تت�صم���ن جمع البيانات التي 

ت���م ح�صرها خلال الفترة الما�صية. واأف���اد ال�صرحان باأن الجمعية �صت�صتقبل خبيرين هما 

م�صئول ال�صعاب المرجانية في البحر الأحمر، ورئي�س مجموعة متابعة ابي�صا�س المرجان 

ح���ول العال���م ومقرها جن���وب افريقيا، وذلك للتعاون في تحليل البيان���ات ومقارنتها مع ما 

ذهب���ت اإليه الجمعية من درا�صة تغير درجة الحرارة من �صور الأقمار ال�صناعية على مدى 

ال� 20 عاما الما�صية.

غ���ادر الكوي���ت وفد من اأع�صاء فريق الغو�س الكويتي التابع للنادي العلمي يراأ�صه رئي�س النادي العلمي 

اي���اد الخرافي متوجها ال���ى م�صر في برنامج البعثة ال�صتك�صافية ال�صابع���ة ل�صتك�صاف حطام ال�صفن 

الغارق���ة ف���ي البحر الحمر.  وقال رئي�س النادي العلمي اياد الخرافي باأن فريق الغو�س الكويتي التابع 

للن���ادي العلم���ي يعتبر من رواد الجه���ات المنظمة للرحلات ال�صتك�صافية الخا�ص���ة بالغو�س نظرا لما 

يتمتع به من خبرة وا�صعة وعلاقات كبيرة ووثيقة مع عموم الجهات الم�صوؤولة عن الغو�س في كثير من 

الدول بالإ�صافة اإلى تمثيله الر�صمي للكويت في التحاد الدولي والتحاد العربي للغو�س. كما اأن البعثة 

ال�صتك�صافية هذه تعد ال�صابعة للفريق وتتكون من 22 غوا�صا من نخبة اأع�صاء الفريق الذين يتمتعون 

ب�صن���وات طويل���ة من الخب���رة، وتاأتي �صمن خطت���ه ال�صنوية التي ت�صمل العديد م���ن الأن�صطة والبرامج 

التدريبي���ة، التي تهدف اإلى اإثراء معلوم���ات الغوا�س من خلال ا�صتك�صاف مواقع جديدة والتعرف على 

بيئات بحرية متنوعة، لذلك فاإننا نحر�س كل الحر�س على الخروج في مثل هذه البعثات ال�صتك�صافية 

لما لها من الفائدة العلمية والعملية للغوا�س وتعزيز مهاراته خلال م�صيرته مع هواية الغو�س. 

 Safari) وح���ول نظ���ام البعثة قال رئي�س فري���ق الغو�س الكويتي الكابتن طلال ال�صرح���ان ان البعثة ال�صتك�صافية �صتكون عل���ى نظام ال�صفاري

Bout) اي ان اع�ص���اء البعث���ة �صيكون���ون على مت���ن يخت بطول 120 قدما مجهز بكام���ل الجهزة ومعدات الغو����س بال�صافة الى طاقم بحري 
متخ�ص�س ليلبي حاجة مهمة البعثة ال�صتك�صافية على مدى 6 ايام متوا�صلة في البحر الحمر.  وبين ال�صرحان ان هذه ال�صنة �صيتم التوجه الى 

منطقة البحر الحمر وبالتحديد الغردقة، م�صيرا الى انه تم ت�صميم برنامج وجدول خا�س للبعثة يحر�س على م�صاهدة ما يدور خلف الكوالي�س 

بالن�صب���ة لمواق���ع الغو�س التي تم اختيارها بعناية خ�صو�صا ف���ي �صبه جزيرة �صيناء. واو�صح ال�صرحان ان البعثة �صتركز في مواقع الغو�س على 

ال�صفن الغارقة في هذه المنطقة والتعرف على العدادات والمهارات الخا�صة للغو�س على الحطام. 

الخرافي : النادي العلمي يطلق البعثة الاستكشافية السابعة لفريق الغوص 

اياد الخرافي

| �أحمد �أ�سكناني |



نا�شر ال�شايجي

الكويت تبحث مع طوكيو التعاون في توليد الطاقة النووية

اأ�صار اأمين عام اللجنة الوطنية ل�صتخدامات الطاقة النووية للاأغرا�س ال�صلمية د.اأحمد ب�صارة اإلى اأن الكويت 

تدر����س اإمكاني���ة توليد الطاقة النووية على �صوء الحاجة الى مورد اآمن وثابت من الطاقة. واأ�صاف ب�صارة لدى 

اجتماع���ه م���ع م�صئولين من منظمة �صلامة الطاقة النووي���ة اليابانية اأن الدرا�صة تت�صمن تكاليف توليد الطاقة 

الكهربائي���ة با�صتخ���دام الطاقة النووية وغيرها من م���وارد الطاقة وتاأ�صي�س اإطار �صرع���ي للمفاعلات النووية 

ومواقعها ا�صافة اإلى العمل على تطوير الموارد الب�صرية المتخ�ص�صة في هذا المجال. حيث اأو�صح اأن الحاجة 

المحلية للكهرباء في الكويت �صتت�صاعف في غ�صون ال�10 الى 15 عاما المقبلة من الحاجة الحالية التي تقدر 

بنحو 11 األف ميغاواط، محذرا من ان الكويت قد تواجه نق�صا حادا في الطاقة الكهربائية في الم�صتقبل. 

)G.P.S( صفر: سيارات البلدية تحت المراقبة وفق نظام

اأكد وزير ال�صغال العامة وزير البلدية د.فا�صل �صفر ان بلدية الكويت �صتعمل على و�صع كافة �صيارات البلدية 

الت���ي بعه���دة الم�صوؤولين والمراقبي���ن والمندوبين تحت نظام المراقبة وفق نظ���ام (G.P.S) كحال العديد من 

ال�صرك���ات والجه���ات الحكومي���ة الخرى في الدول���ة، مبينا ان البلدية �صب���ق وان طبقت ه���ذا النظام لمتابعة 

ومراقبة كيفية نقل بقايا الذبائح لم�صلخ العا�صمة الى مرادم النفايات و�صيتم تجديد ذلك العقد الذي �صارف 

على النتهاء ل�صتكمال هذا النوع من الخدمة من خلال التقنيات والطرق الحديثة.

الشايجي يدعو لإنشاء هيئة للنفايات الصلبة تحت سلطة » البلدية«

دع���ا الم�صت�ص���ار في مكتب مدير عام البلدية م.نا�صر ال�صايجي اإلى اإن�صاء هيئة اأو اإدارة للنفايات ال�صلبة تكون 

تح���ت �صلط���ة البلدية وت�صتمل ب�ص���ورة خا�صة على وحدة دعم متخ�ص�صة لم�صارك���ة القطاعين العام والخا�س 

وذل���ك ب�صبب تزايد مع���دل تولد النفايات في ال�صنوات الأخيرة التي ت�صبب في �صغط كبير على خدمات اإدارة 

النفاي���ات البلدي���ة ال�صلب���ة في البلاد نظرا لأن �صكان الكويت عددهم قليل ن�صبي���ا حوالي 3 ملايين ن�صمة، اإذ 

يت���م تولي���د حوالي 54 مليون طن في اليوم من النفايات ال�صكانية وهذا يت�صبب في �صغط كبير على الخدمات 

البلدي���ة، م�صي���را الى ان الكويت تحت���ل مرتبة عالية من حيث التكلفة لإدارة النفاي���ات ال�صلبة، ويت�صمن نظام 

ادارة النفاي���ات ال�صلبة تنظي���ف ال�صوارع، وجمع ونقل النفايات والتخل�س منه���ا بموجب النظام الحالي لإدارة 

النفايات البلدية ال�صلبة. 

الزراعة : رفع الحظر عن استيراد الصقور وطيور الزينة والحمام من الدنمارك

اأ�صدرت الهيئة العامة ل�صوؤون الزراعة والثروة ال�صمكية قرارا يق�صي برفع الحظر عن ا�صتيراد ال�صقور وطيور 

الزينة والحمام وبي�س التفريخ وال�صي�صان عمر يوم واحد للدجاج البيا�س واللاحم من مملكة الدنمارك. 

واأك���د القرار على �صرورة ان تخ�صع جمي���ع الر�صاليات ح�صب نوعها لل�صروط وال�صوابط التي ت�صدرها ادارة 

ال�صح���ة الحيوانية بالهيئة وفقا لجراءات المنظمة العالمية لل�صحة العالمية (OIE) والجراءات المن�صو�س 

عليها بلائحة نظام الحجر البيطري بدولة الكويت.

اأحمد ب�شارة

فا�شل �شفر

محليات
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أنهار هائلة في أعماق 
البحر الأسود

اكت�ص���ف باحث���ون بريطانيون وجود اأنه���ار هائلة في 

اأعم���اق البحر الأ�ص���ود، موؤكدي���ن اأن اأحدها لو وجد 

عل���ى الأر����س لكان �صاد����س اأكبر نهر ف���ي العالم من 

حي���ث كمية المياه المتدفقة منه التي تزيد 350 مرة 

ع���ن تلك المتدفقة من نهر تايمز في جنوب انجلترا.  

وق���د تم اكت�صاف ه���ذا النهر على عم���ق 115 قدماً 

وعر�صه اأكثر من ن�صف ميل. ويمكن لهذا الكت�صاف 

اأن ي�صاع���د عل���ى تف�صير كيفية ا�صتم���رار الحياة في 

عم���ق المحيط���ات بعيداً ع���ن البحر والمي���اه الغنية 

بالمغذي���ات الموجودة على مقربة من الياب�صة، حيث 

اإن الأنهار تنقل معها المغذيات والروا�صب.

تغييرات مفاجئة في حرارة المحيطات منذ أربعين عاماً
اأعل���ن علماء اأن اأ�صطح المحيطات مرت 

بتغيي���رات حرارية مفاجئة قبل ما يقرب 

من اأربعين عاماً، لكنهم ل يعرفون ال�صبب 

على وجه التحديد. واأ�صار العلماء اإلى اأن 

الطبقات ال�صطحية من مياه �صمال الكرة 

الأر�صية �صهدت انخفا�صاً في الحرارة بلغ 

نحو ثلث درج���ة مئوية، في حين �صهدت 

مي���اه محيط���ات جنوب الأر����س ارتفاعاً 

بنف�س الق���در تقريباً. واأكد فريق البحث 

العلمي في بحثه الذي ن�صرت نتائجه في 

مجلة نيت�صر (الطبيعة) العلمية، اأن تلوث 

اله���واء ل يمكن اأن يكون ال�صبب في تلك 

التغييرات، واأن هن���اك برودة طراأت في 

منت�ص���ف القرن الع�صري���ن. كما اعترف 

العلماء اأنهم ل يعرفون ال�صبب وراء تلك 

التغيي���رات، ومن غير المعروف اأي�صاً اإن 

كان هذا مت�صلا بجميع المحيطات.

و�صجل���ت تل���ك التغييرات، الت���ي ت�صمى 

التغيي���رات الملحي���ة العظيم���ة، خ���لال 

العق���ود القليل���ة الما�صي���ة ف���ي الج���زء 

ال�صمالي من المحي���ط الأطل�صي، ومنها 

واحدة ظهرت في ال�صبعينيات.

واأظه���رت �صج���لات الحرارة ف���ي الكرة 

الأر�صي���ة خ���لال ال�صبعيني���ات اأن هناك 

فترة برد فيها �صط���ح الأر�س في الجزء 

ال�صمال���ي منه���ا، في حين �صه���د الجزء 

الجنوبي �صخونة ن�صبية.

ويق���ول العلماء اإن الختلاف في درجات 

الحرارة ربم���ا جاء ب�صبب اإطلاق كميات 

اأكب���ر من منتج���ات »اليرو�ص���ول«، وهى 

م���واد غباري���ة وذرات �صناعي���ة فائق���ة 

ال�صغ���ر، ف���ي �صم���ال الك���رة الآر�صي���ة، 

حي���ث يتركز معظم النتاج ال�صناعي في 

العالم.

اكتشافات
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تعرف على سر قوة فراخ »الوقواق«
تو�ص���ل علم���اء بريطانيون اإلى ال�صر وراء قوة فراخ طائ���ر »الوقواق« المعروفة 

باأنه���ا تفر����س نف�صها على طي���ور اأخرى بع���د اأن تطرد الف���راخ الأ�صلية لهذه 

الطيور وتعي�س في اأع�صا�صها.

واأك���د باحثون بجامعة �صيفيلد البريطانية اأن طائر »الوقواق« يحمل بي�صه في 

ج�صم���ه م���دة اأطول من الطيور التي تعول ف���راخ »الوقواق« وذلك قبل اأن ي�صع 

ه���ذا البي����س في ع�س هذه الطيور العائلة مما يوؤدي اإلى اأن ي�صبق نمو الجنين 

داخ���ل بي�ص���ه نمو جنين الطي���ور العائلة واإلى فق�س فراخ���ه قبل فراخ الطيور 

الت���ي يلقي طائر »الوقواق« فراخه في اأع�صا�صها ويجعل فراخ طائر »الوقواق« 

ت�صتقوي على فراخ الطيور الأخرى وتطردها من اأع�صا�س والديها لتحل محلها 

وت�صتاأثر برعايتهما.

وق���ام الباحثون خ���لال درا�صتهم بدرا�ص���ة عملية التزاوج وتط���ور الجنين لدى 

اأربع���ة من طيور الوق���واق و14 طائراً اآخر، واكت�ص���ف الباحثون تحت اإ�صراف 

البروفي�ص���ور تي���م بيركهيد م���ن جامعة �صيفيل���د البريطاني���ة اأن اأمهات طائر 

»الوقواق« تحتفظ ببي�صها في ج�صمها 24 �صاعة اأطول من الطيور العائلة.

وحي���ث اإن درج���ة حرارة ج�صم الطائر تبلغ نحو 40° في حين اأن درجة حرارة 

الع����س ل تزي���د عن 36° فاإن ذلك ي�ص���رع من تطور عملية فق����س بي�س طائر 

»الوق���واق« لأن نم���و الجنين في البي�صة يعتمد عل���ى درجة الحرارة مما يجعل 

بي����س طائ���ر الوقواق يفق�س قبل بي����س الطائر العائل بنح���و 30 �صاعة. ومن 

المعروف اأن طائر الوقواق يعي�س متطفلا على طيور اأخرى.

اأك���د مجموعة من العلم���اء في الوليات 

المتح���دة اأنهم اكت�صفوا ما قد يكون اأول 

كوكب ي�صل���ح للعي�س عليه خارج النظام 

ال�صم�ص���ي لكوكب الأر����س. ووجد فريق 

العلماء كوكب���اً في حجم الأر�س »وثلاثة 

اأ�صع���اف كتلته���ا« ف���ي مدار ح���ول نجم 

قري���ب، حيث من الممك���ن اأن يوجد ماء 

�صائل على �صطحه.

واأك���دوا: نتائجن���ا تق���دم دلي���لًا دامغ���اً 

عل���ى احتمال �صلاحي���ة الكوكب لل�صكن 

وحقيق���ة اأنن���ا تمكنا م���ن اكت�صاف هذا 

الكوك���ب ب�صرعة كبيرة يمك���ن اأن تنباأنا 

ب���اأن كواكب مث���ل هذا قد تك���ون �صائعة 

حقا، يذكر اأنه اإذا تم تاأكيد هذه النتائج 

م���ن جانب علماء فلك اآخرين، فاإن ذلك 

الكوكب �صيكون اأكثر الكواكب ت�صابها مع الأر�س التي تم اكت�صافها خارج المجموعة ال�صم�صية حتى الآن. وقاد علماء فلك من جامعة 

كاليفورنيا في �صانتا كروز ومعهد كارنيجي في وا�صنطن فريق العلماء.

كوكب يصلح للعيش خارج المجموعة الشمسية
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الماء عص�ب الحياة، وأهم م�ورد على وجه الأرض 
لبقاء الإنس�ان، فه�و القوة الموجه�ة التي ترتكز 
عليه�ا التنمي�ة بأنواعه�ا ونظ�م الحي�اة. وتظه�ر 
أهمي�ة قيمة المياه في المنطقة العربية بش�كل 
أكث�ر وضوح�اً، وذل�ك بس�بب وقوعه�ا ف�ي نطاق 
الأراضي الجافة وشديدة الجفاف من العالم، فهي 

أكثر الدول ندرة في المياه على مستوى العالم. 
والي�وم تتع�رض معظم ال�دول العربي�ة لمخاطر 
كبيرة بس�بب التلوث البيئ�ي للمياه، والذي أصبح 
يش�كّل مش�كلة اجتماعية خطيرة، وبالأخص في 
المناطق ذات النشاطات الصناعية المكثفة. كما 
أن من بين العوامل التي أفس�دت الأوضاع البيئية 
المناط�ق  م�ن  وقرب�ه  الصح�ي  الص�رف  مش�اريع 
السكنية في معظم المدن العربية بسبب إغفال 
التخطي�ط البيئي الذي جعل م�ن البديهي ظهور 
عل�ى  الصناعي�ة  للنش�اطات  معاكس�ة  تأثي�رات 
الحياة البيئية، وكذلك الضوضاء والضجيج وتلوّث 

الهواء والماء، وبالأخصّ مياه الأنهار. 
حي�ث توقعت ورقة عم�ل عربية أعدته�ا منظمات 
المجتم�ع المدن�ي المعني�ة بمش�كلة المياه في 
العال�م العربي أن يصل عدد ال�دول العربية التي 
تعان�ي من الفق�ر المائي بحلول ع�ام 2025 إلى 
تس�ع عش�رة دولة، وذلك نتيجة زيادة عدد السكان 
وتض�اؤل نصي�ب الف�رد م�ن المي�اه إل�ى أقل من 
ال�ذي  المع�دل  وه�و  س�نوياً،  مكع�ب  1000مت�ر 
وضعت�ه الأم�م المتح�دة لقي�اس مس�توى الفقر 

المائي للدول. 

مشكلة خطيرة في المجتمعات الصناعية

تلوث المياه في الوطن العربي: تأثيرات 
معاكسة لسوء التخطيط البيئي
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نق�ص �لمياه

في الواقع اإن م�صكلة نق�س المياه في العالم 

العرب���ي لي�صت جدي���دة، بل ه���ي قديمة، 

فالعال���م العربي يق���ع في معظمه في خط 

الفقر المائي. فهو يتو�صط الكرة الأر�صية، 

وتتجلى في معظمه الف�صول الأربعة، وفيه 

يق���ع ما ي�صمى عن���د الجغرافيي���ن العرب 

القدماء »الإقليم الراب���ع« الذي هو و�صط 

الأقالي���م: ثلاثة جنوبية، وثلاث���ة �صمالية، 

واأهل���ه ما بين ال�صمرة والبيا�س. ومن هذا 

الإقليم ظهر الأنبياء والر�صل، ومنه انت�صر 

الحكم���اء والعلماء. والأمط���ار التي تهطل 

في العالم العربي منها ما هو �صتوي، كتلك 

الأمط���ار التي تهطل عل���ى �صواحل البحر 

المتو�ص���ط من المغ���رب العربي حتى بلاد 

ال�صام والعراق وبع�س ال�صواحل ال�صمالية 

وهن���اك  العربي���ة.  للجزي���رة  وال�صرقي���ة 

اأمط���ار دائمة وه���ذه الأمطار ت�صقط على 

جنوب ال�ص���ودان وفي ال�صوم���ال، وهناك 

اأمط���ار مو�صمي���ة وهي ت�صق���ط في اليمن 

مع���دلت  لك���ن  وال�صعودي���ة وموريتاني���ا. 

الهط���ول ف���ي العال���م العرب���ي مح���دودة، 

واأعل���ى مع���دّل لها في جب���ال الأطل�س في 

بلاد المغ���رب العربي، وفي جبال لبنان ل 

يتع���دى 1500ملم �صنوياً، وف���ي المناطق 

الداخلي���ة وال�صحراوي���ة ل يتع���دى معدل 

الهطول 100 ملم �صنوياً.

�سحارى كبيرة

وتتكوّن معظم الأر�س العربية من �صحارى 

كبيرة، واأكبر هذه ال�صحارى هي ال�صحراء 

الكب���رى التي ت�صكّ���ل معظ���م اأرا�صي ليبيا 

والجزائ���ر وموريتاني���ا واأج���زاء م���ن اأر�س 

المغ���رب وتون�س. وتق���ع م�صر في معظمها 

ف���ي قلب �صحراء وا�صعة، ول���ول نهر النيل 

لم تكن هناك حياة في م�صر، فمياه الأنهار 

الرئي�صية في البلدان العربية تنبع من خارج 

المنطق���ة العربي���ة، وكذلك ف���اإن الجزيرة 

العربي���ة وب���لاد ال�صام والع���راق تتاألف في 

معظمها من �صحارى.

ونظ���راً للت�صاب���ك الحا�ص���ل ف���ي م�صادر 

المي���اه الم�صتركة في اأنه���ار النيل ودجلة 

والف���رات والأردن واليرم���وك والعا�ص���ي 

فاإن ه���ذه الم�صاألة تجع���ل الوطن العربي 

ف���ي ظ���ل تحدي���ات رئي�صي���ة متمثل���ة في 

التهدي���د الخارجي من دول المنبع في ما 

يتعل���ق بدجلة والفرات والني���ل، والتهديد 

الإ�صرائيلي بال�صيطرة على م�صادر المياه 

العربية في جبل ال�صيخ والأردن واليرموك 

وال�صف���ة الغربي���ة والليطان���ي في جنوب 

لبن���ان، واأخي���را م�ص���ر ودول المنبع لنهر 

الني���ل في تقلي���ل ن�صبتها من نه���ر النيل، 

والتهدي���د بالعط����س للع���رب اإذ اأن الندرة 

والنق����س ف���ي المي���اه مرتبط���ان بق�صية 

الأمن العربي �صيا�صياً واقت�صادياً، وغياب 

ال�صتراتيجي���ة المائي���ة العربية مما يتيح 

للاآخرين ال�صتمرار ف���ي تنفيذ ال�صيطرة 

عل���ى المي���اه العربية، ه���ذه المخاطر لم 

تواجه بجدية وبا�صتراتيجية عربية عملية 

حتى الآن.
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مناطق خ�سبة

وتنت�ص���ر المناط���ق الخ�صب���ة ف���ي العالم 

العرب���ي عل���ى �صواحل البح���ر المتو�صط، 

وف���ي الواح���ات، وف���ي اأحوا����س الأنهار. 

ول���م تك���ن حت���ى الثلاثي���ن �صن���ة الأخيرة 

م���ن الق���رن الع�صرين ثم���ة م�صكل���ة مياه 

ف���ي العال���م العرب���ي، وذلك عل���ى الرغم 

م���ن فقر المنطق���ة العربي���ة بالمياه. لكن 

النفج���ار الديمغراف���ي ال���ذي حدث في 

ال���دول العربية والذي تراف���ق مع مرحلة 

م���ا بعد ال�صتقلال، وفي فترة بناء الدولة 

الحديثة، اأدى على وجه ال�صرعة اإلى ظهور 

المدن الحديثة، وامتدت خطط التحديث 

والتطوير اإلى الأرياف وال�صحارى في كل 

مك���ان من العالم العرب���ي، وزاد ا�صتخدام 

المي���اه ف���ي البن���اء وال�صناع���ة وال���ري. 

وانقلب���ت المعادلة فب���داأت الدول العربية 

ت�صك���و من �صحّ المياه، وكانت دول الخليج 

م���ن اأوائل الدول العربي���ة التي عانت من 

ه���ذه الم�صكل���ة، لأنه���ا تقع ف���ي معظمها 

في �صحارى الجزي���رة العربية. وما لبثت 

هذه الدول اأن تغلبت على م�صكلة النق�س 

ف���ي م�صادر المياه من خ���لال تحلية مياه 

البح���ر، واأ�صبح���ت المي���اه المح���لاة هي 

الم�صدر الرئي�صي للمياه في دول الخليج، 

وت�صتخ���دم ف���ي ال�ص���رب وف���ي ال�صناعة 

والريّ.

ينابيع وعيون

اأم���ا الدول العربية الأخ���رى، فاإنها عمدت 

اإل���ى ج���رّ الينابي���ع والعي���ون لإرواء القرى 

والم���دن، ولج���اأت اأي�ص���اً اإلى حف���ر الآبار 

الرتوازي���ة. ومن نِعَمِ الباري، اأن ال�صحارى 

العربية غني���ة بالمياه الجوفية التي تكوّنت 

عب���ر اآلف ال�صني���ن م���ن خ���لال ت�صاق���ط 

الأمطار. وق���د اكت�صفت ليبيا وجود بحيرة 

هائل���ة من المياه ف���ي �صحرائه���ا، وقامت 

ببن���اء النهر ال�صطناع���ي الكبير لجرّ تلك 

المي���اه اإلى المناط���ق الماأهول���ة بال�صكان. 

ولعل اأخطر م�صكلة تواجه المياه في العالم 

العربي هي التلوّث، ذلك اأن انت�صار المدنية 

والعمران على م�صاحات وا�صعة من الأر�س 

العربي���ة اأدى اإلى ظه���ور النفايات الب�صرية 

النفاي���ات  ه���ذه  واأ�صبح���ت  وال�صناعي���ة. 

م�صكل���ة كبيرة قائمة تحت���اج اإلى المعالجة 

ف���ي م�صان���ع، لكن افتق���ار ال���دول العربية 

اإل���ى التكنولوجيا المطلوبة دفعها اإلى رمي 

ه���ذه النفايات من دون معالج���ة، وتت�صرّب 

ه���ذه النفايات اإل���ى مجاري الأنه���ار واإلى 

خزّان���ات المي���اه الجوفية وتق���وم بتلويثها. 

19 دولة عربية 
ستكون تحت خط 
الفقر المائي بحلول 
عام 2025

معدل الأمم 
المتحدة للفقر 
المائي: أقل من 
1000 متر مكعب 
سنوياً للفرد

النيل �شريان الحياة في م�شرنهر النيل يعاني من ن�شوب الاأك�شجين
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وق���د اأ�صبح���ت المي���اه ال�صالح���ة لل�صرب 

عزي���زة الوجود في العالم الع���رب. فمثلًا، 

كان نهر النيل ونهرا دجلة والفرات م�صادر 

اأ�صا�صي���ة لمي���اه ال�صرب، فك���ان اأهل م�صر 

وال�ص���ودان ي�صرب���ون ماء الني���ل، وكان اأهل 

الع���راق ي�صربون م���اء دجلة والف���رات. اأما 

الآن، ف���اإن اأحداً ل يجروؤ على �صرب القليل 

من مياه هذه الأنهار خوفاً من التلوّث. وما 

ينطبق على هذه الأنهار ينطبق على �صواها 

من الأنه���ار ال�صغيرة الداخلي���ة في الدول 

العربية.

تحلية �لمياه

والواقع اأن الدول العربية باتت مدعوة اإلى 

القي���ام بحلول جذرية للتغلّ���ب على م�صكلة 

نق����س المي���اه فيه���ا. ولع���ل الح���ل الأمثل 

يكمن ف���ي تحلية مياه البح���ار رغم ارتفاع 

كلف���ة تقنيتها حتى الآن، وم���ن ح�صن حظ 

ال���دول العربية اأنه���ا كلها له���ا منافذ على 

البح���ار. وهكذا، فاإن ه���ذه الدول ت�صتطيع 

بناء محط���ات التحلية، وبالتال���ي الو�صول 

اإل���ى مرحل���ة الكتف���اء الذات���ي م���ن الماء، 

وبغير ه���ذه الطريقة �صتبقى م�صكلة المياه 

قائم���ة في العالم العرب���ي من غير حلّ، اإلّ 

اإذا تعاونت جميع الجهات الحكومية وكافة 

طبقات ال�صعب لحماية مياه الأنهار. وذلك 

بتاأكي���د اأهمية اعتب���ار الحفاظ على المياه 

�صم���ن عنا�ص���ر الثقافة والتعلي���م واإ�صدار 

ميث���اق للتربي���ة البيئي���ة واإدراج���ه �صم���ن 

المناه���ج الدرا�صية من اأج���ل تعزيز الوعي 

والهتم���ام بتراب���ط الم�صائ���ل القت�صادية 

والجتماعي���ة والبيئية ف���ي جميع المناطق 

الريفي���ة والمدنية العربي���ة والقيم واأنماط 

�صلوكي���ة الف���رد، واإبراز اأعرا����س وم�صاكل 

تلوث مياه الأنهار واأ�صبابها وتب�صير النا�س 

بغوائل الطبيعة الب�صرية.

ن�سيب �لفرد

عل���ى الرغم من اأن م�صاح���ة الدول العربية 

م�صاح���ة  اإجمال���ي  م���ن   %10.2 تغط���ي 

العال���م، اإل اأن ن�صيبه���ا يمث���ل 2.1% م���ن 

المعدل العالم���ي ال�صنوي لهطول الأمطار، 

وتمتل���ك حوالي 0.3% من الموارد المائية 

المتج���ددة �صنوياً. وتمثل الم���وارد المائية 

الداخلية المتج���ددة �صنويا في هذه الدول 

6.3% فقط من المتو�صط ال�صنوي لهطول 
الأمطار مقابل 40.6% للمتو�صط العالمي. 

اإ�صاف���ة اإلى ذلك تمتل���ك المنطقة العربية 

موارد مائية داخلية محدودة للغاية تقل عن 

50000 ملي���ون م³/ �صن���ة ف���ي المتو�صط، 

العالم العربي 
يتوسط الكرة 

الأرضية ومعظم 
أراضيه صحاري 

كبيرة

غياب الاستراتيجية 
المائية يتيح 

للآخرين الاستمرار 
في تنفيذ السيطرة 

على المياه العربية

النيل �شريان الحياة في م�شر
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كم���ا تعاني دول �صبه الجزي���رة العربية من 

نق����س �صديد ف���ي المياه، حي���ث ل تتعدى 

ح�صة الفرد فيها 169م³/ �صنة. 

ويع���د متو�صط ن�صي���ب الف���رد العربي من 

الم���وارد المائي���ة الداخلي���ة المتجددة من 

بي���ن الأقل ف���ي العالم حتى م���ع الأخذ في 

العتبار تدفق الأنهار الكبرى فيها مثل نهر 

النيل الذي يتدفق م���ن اأفريقيا ال�صتوائية 

ونهري دجل���ة والفرات اللذين يتدفقان من 

تركي���ا. وبينما يبلغ متو�ص���ط ن�صيب الفرد 

ف���ي ال���دول العربي���ة 1060م³/ �صنة، فاإن 

ه���ذا الموؤ�صر ينخف�س في 12 دولة عربية 

اإلى اأقل من 500 م³/ �صنة وهو يمثل خط 

الفق���ر الحاد ف���ي المياه، ويعك����س تطرفا 

عاليا من 10 اأمت���ار مكعبة للفرد في دولة 

الكويت اإلى ما يزيد عن 4000 متر مكعب 

للفرد في موريتانيا. 

تلوث �لمو�رد

وفي دول المغرب العربي توجد العديد من 

الأمثل���ة على تلوث الم���وارد المائية نتيجة 

لمي���اه ال�ص���رف ال�صح���ي غي���ر المعالجة، 

وتل���وث المي���اه الجوفي���ة بالنت���رات ب�صبب 

الأ�صم���دة الزراعي���ة، وطرح المي���اه الغنية 

بالكادمي���وم من مناج���م الفو�صفات وكذلك 

انت�ص���ار الطحال���ب ف���ي خزان���ات ال�صدود 

ف���ي  وخا�ص���ة  الع�ص���وي  التل���وث  نتيج���ة 

المغرب. 

ويعان���ي نه���ر الني���ل في م�صر م���ن ن�صوب 

الأك�صجي���ن عل���ى نح���و اأكب���ر م���ن منطقة 

م�ص���ب النهر وهو م���ا يمثل خطراً محتملا 

على الكائنات المائية، كما تعاني الأرا�صي 

الرطب���ة ف���ي المنطق���ة ال�صمالي���ة من نهر 

الني���ل م���ن عملي���ة زي���ادة محت���وى المياه 

ف���ي كثير م���ن المواق���ع بالغذي���ات، ويمثل 

ال�صتخ���دام المف���رط للاأ�صم���دة الزراعية 

الغني���ة بالنترات والفو�صف���ات م�صدرا اآخر 

من م�صادر التلوث كما تت�صبب زيادة كميات 

المغذيات في مياه النيل في نمو ورد النيل 

في م�صبات الطرق المائية.

وفي ال�ص���ودان فاإن الم�صتوي���ات المرتفعة 

م���ن العوال���ق النباتي���ة وورد الني���ل وزيادة 

اأحم���ال الروا�ص���ب ف���ي المي���اه ال�صطحية 

ت�صك���ل جميعها م�صك���لات كبيرة في مجال 

اإدارة المي���اه ومعالجته���ا كما ت���وؤدي اأي�صا 

اإل���ى ارتف���اع مع���دلت تك���ون الطم���ي في 

خزان���ات ال�صدود المائية، علاوة على ذلك 

ف���اإن امدادات مياه ال�ص���رب ومن�صاآت جمع 

ومعالجة مياه ال�ص���رف غير الكافية توؤدي 

اإلى احتمال حدوث مخاطر �صحية. 

لق���د رف�صت م�ص���ر حظراً عل���ى التخل�س 

المبا�صر من مي���اه ال�صرف ال�صناعية غير 

المعالجة في النيل منذ عام 1999.

مياه �ل�سرف

اأما ف���ي دول الم�صرق العرب���ي فقد �صببت 

عملي���ة �صرف مياه ال�ص���رف ال�صحي غير 

المعالج���ة اأو المعالجة جزئياً والناتجة من 

الزراعة وال�صناعية والبلديات في مجاري 

المي���اه قلقا عميق���ا لما لها م���ن اآثار على 

ال�صح���ة، وت�صب���ب ف���ي تعر����س الأرا�صي 

الزراعي���ة والموارد المائي���ة للتلوث الحاد، 

ول �صيم���ا اأثن���اء جري���ان مي���اه الأنهار في 

ف�صل ال�صيف حيث تتوقف الأمطار، وكان 

الدلي���ل على ذلك اأي�صا ه���و تلوث خزانات 

المي���اه الجوفي���ة الرئي�صي���ة. كم���ا ظهرت 

اأعرا����س التلوث ذاتها ف���ي اأحوا�س الأنهار 

الت���ي توج���د ببل���دان تركيز النيت���رات في 

بع����س الآبار الداخلية ف���ي ال�صفة الغربية 

وغزة اإلى 40 ملج���م/ لتر. ومن المعروف 

اأنه ي�صعب بعد تلوث المياه الجوفية اإجراء 

عملي���ة اإزالة ه���ذا التلوث منه���ا، وعادة ما 

تكون تكلفة اإعادة تاأهيلها باهظة، ول�صيما 

اإذا م���ا اأخذنا بعين العتبار معدلت تغذية 

المياه الجوفية المنخف�صة في المنطقة. 

مبادر�ت حماية

في الوقت الحالي اعترف الكثير من بلدان 

المنطقة بالم�صكلات المتعلقة بتلوث المياه 

الجوفية، حي���ث اأطلقت المبادرات لحماية 

ه���ذه الم���وارد الحيوي���ة م���ن المزي���د من 

التده���ور، منها على �صبي���ل المثال القانون 

ال���ذي �صدر في �صلطنة عمان لحماية مياه 

ال�ص���رب من التلوث في عام 2001، والذي 

اأ�صه���م في تحديد مناط���ق حماية اآبار مياه 

الأنشطة البشرية

�لدول  �ف�������ر�ط  �إل�������ى  بالاإ�س�������افة 

�لعربي�������ة ف�������ي ��س�������تخد�م م�������و�رد 

�لمي�������اه باأنو�عه�������ا �س�������و�ء جوفية 

�أو �س�������طحية، فقد ت�س�������بب �سكان 

ه�������ذه �لمنطق�������ة �أي�س�������ا بتل�������وث 

هذه �لم�������و�رد، حيث باتت مهددة 

بالتلوث ب�سبب �لاأن�سطة �لزر�عية 

مم�������ا  و�لمنزلي�������ة  و�ل�س�������ناعية 

يوؤدي �إل�������ى تدهورها من �لناحية 

وبالتال�������ي خروجها من  �لنوعية 

د�ئرة �لا�ستثمار �لفعلي، وتفاقم 

�لعجز في �إمد�د�ت �لمياه وكذلك 

تز�يد حدة م�س�������كلة ن�������درة �لمياه 

ف�������ي �لمنطقة �لعربي�������ة، ناهيك 

عن �لمخاطر �ل�سحية و�لاأ�سر�ر 

�لتي يمكن �أن تلحق بالبيئة بما 

فيها �لاأنظمة �لبيئية �له�سة. 

وهن�������اك �لعدي�������د م�������ن �لحالات 

�لت�������ي تبين خطورة �لو�س�������ع في 

�س�������بيل  �لمنطقة �لعربية، فعلى 

�لمثال ف�������ي قطاع غ�������زة �رتفعت 

م�س�������تويات �لنيت�������ر�ت �لتي تنتج 

من �لتل�������وث �لزر�ع�������ي ومن مياه 

�ل�س�������رف �ل�س�������حي ف�������ي �لمي�������اه 

�لجوفية بالقطاع حتى و�س�������لت 

�إلى ما بين 600 و800 ملجم/ 

لت�������ر، وه�������ذ� �لرقم يزي�������د بكثير 

ع�������ن �لحد �لاأق�س�������ى �لم�س�������موح 

ب�������ه للنت�������ر�ت ف�������ي مياه �ل�س�������رب 

لمو��س�������فات  وفق�������ا  للبالغي�������ن، 

و�لتي  �لعالمية  �ل�سحة  منظمة 

ت�سل �إلى 50 ملجم/ لتر، وهذ� 

�لاأمر ي�س�������كل خط�������رً� كبيرً� على 

�س�������حة �س�������كان �لمنطق�������ة، ولقد 

�س�������هدت منطق�������ة ر�أ��������ص �لجب�������ل 

في �س�������مال تون�ص ه�������ذه �لظاهرة 

�أي�ساً، حيث و�سل تركيز �لنتر�ت 

�لناتجة عن �لتلوث �لزر�عي �إلى 

حو�لي 800 ملجم/ لتر. 
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ال�صرب ف���ي اأحوا�س مياهها الجوفية، كما 

ح�ص���دت كل م���ن �صوري���ا والأردن واليم���ن 

الم���وارد المالي���ة والفني���ة للتعامل مع هذه 

التحدي���ات، وذل���ك بالتع���اون م���ع كل م���ن 

المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافية 

والأرا�ص���ي القاحلة (اأك�ص���اد) ولجنة الأمم 

المتحدة الجتماعي���ة والقت�صادية لغربي 

الفيدرال���ي  والمعه���د  (ال�صك���وا)  اآ�صي���ا 

الألمان���ي للعل���وم الجيولوجي���ة والم���وارد 

الألماني���ة  والوكال���ة   (BGR) الطبيعي���ة 

للتع���اون م���ن اأج���ل التنمية، وك���ان من بين 

ه���ذه التحديات �صياغ���ة �صيا�ص���ات اإدارة 

نوعية المياه وتحديد الإجراءات القانونية 

اللازم���ة وتحدي���د الم�صئولي���ات في داخل 

الأط���ر الموؤ�ص�صي���ة بم���ا ي�صم���ح بالتن�صيق 

الفعال بين جميع الأطراف المعنية. اأجل

تغير �لمناخ

ت�صي���ر الدرا�ص�������ات الح���ديث���ة كالتقري���ر 

الأخي���ر للهيئ���ة الحكومي���ة المعني���ة بتغير 

المناخ (IPCC) ال�صادر اإلى عام 2007 اأن 

المنطقة العربية – وبالرغم من م�صاهمتها 

في النبعاثات الغازية العالمية ل ت�صكل اأكثر 

من 5%، �صتتاأثر اإلى حد كبير بظاهرة تغير 

المن���اخ، حيث اأيدت التوقع���ات الم�صتقبلية 

لكمي���ات هط���ول الأمط���ار لمعظ���م نماذج 

المن���اخ العالم���ي تناق�س كمي���ات الأمطار، 

وذلك من خلال جميع �صيناريوهات انبعاث 

الغازات وب�صكل خا�س في اإقليم �صرق حو�س 

المتو�صط، وهناك اتفاق عام اأي�صا على اأن 

تغير المن���اخ و�صدة ازدياد تك���رار الحالت 

المتطرفة مثل الجفاف والفي�صانات �صوف 

ت���زداد. و�صيواك���ب ن���درة المي���اه الحالي���ة 

انخفا�س في المياه ب�صبب انخفا�س كميات 

هط���ول الأمطار حيث ت�صير التقديرات اإلى 

اأنه���ا �ص���وف تنخف�س بمع���دل 20% خلال 

ال�صنوات الخم�صين القادمة. 

دجلة و�لفر�ت

انعكا�ص���ات التغي���ر المناخي �ص���وف تعمل 

عل���ى تفاقم الأزم���ة المائية ف���ي المنطقة 

العربي���ة، حي���ث ت�صي���ر التوقع���ات اأي�ص���ا 

اإل���ى اأن مي���اه النيل �ص���وف تزي���د بحوالي 

30% بخ���لاف توقع���ات اأخ���رى ت�صير اإلى 
انخفا�صه���ا 70%، اأم���ا بالن�صب���ة لنه���ري 

دجلة والفرات فم���ن المتوقع لأن ينخف�س 

ت�صريفهما بن�صب���ة 30-50 %. كما اأكدت 

نتائج م�صروع التحاد الأوروبي الذي اأجري 

ف���ي منطقة حو�س البح���ر المتو�صط اأي�صا 

ح���دوق قحط �صديد وجف���اف عام م�صتمر 

م���ع تنام���ي العجز ف���ي المياه ف���ي منطقة 

حو�س المتو�صط. ول�ص���ك اأن حدوث مثل 

ه���ذا الجف���اف وانخفا�س الأمط���ار �صوف 

يزي���د من ال�صغ���وط على الم���وارد المائية 

المتاح���ة وخا�صة الأنهار الكبرى، علماً باأن 

الأحبا����س العليا له���ذه الأنهار �صوف ت�صهد 

اأي�ص���ا زي���ادة في الطلب عل���ى الماء نتيجة 

التغي���ر المناخ���ي، وبالتال���ي �ص���وف يزداد 

التناف����س على مي���اه تلك الأنه���ار وخا�صة 

دجل���ة والفرات ف���ي ظل غي���اب اتفاقيات 

وا�صحة معتمدة من الحكومات المعنية. 

منا�سيب �لبحار

بالإ�صاف���ة اإل���ى ذلك ف���اإن ارتف���اع درجات 

الح���رارة وم���ا �صينجم عنه م���ن ارتفاع في 

منا�صي���ب البح���ار �صوف ي���وؤدي اإلى طغيان 

مياه البحر على بع����س المناطق ال�صاحلية 

في المنطقة العربية و�صي�صاحب ذلك اآثار 

اجتماعي���ة واقت�صادية عديدة، مثل منطقة 

الدلت���ا في م�صر وغم���ر اأجزاء من �صواحل 

البحري���ن، وفي الحالة الأخيرة في اأرخبيل 

مملك���ة البحرين المحدود الم�صاحة والذي 

ل تتجاوز م�صاحته اأكثر من 745كم² قدرت 

الم�صاحات الت���ي �صيغمرها البحر بحوالي 

36 اإل���ى 70 كم² اأو ما يعادل 5 اإلى %10 
من الم�صاحة الكلية للمملكة، و�صينجم عن 

ذلك خ�صائر اجتماعية واقت�صادية ج�صيمة 

خا�ص���ة اأن 80% م���ن التجمعات ال�صكانية 

والبنى التحتية تقع على هذه ال�صواحل. 

ولعل الأثر الأكبر لتغير المناخ في المنطقة 

العربي���ة يتمثل في تهدي���ده للاأمن الغذائي 

الم���وارد  ف���ي  المتوق���ع  للتراج���ع  نتيج���ة 

المائي���ة وتقل�س الإنت���اج الزراعي، ولذا ل 

ب���د من ال�صتع���داد لتجنب الآث���ار ال�صلبية 

المحتملة لتغير المناخ والتي اأ�صبح الكثير 

نصيب »العربي« 
1060 مترا مكعبا 

سنويا والمؤشر 
ينخفض في 12 

دولة عربية إلى 500

نق�ض من�شوب مياه البحر الميت

اكت�شاف بحيرة في ليبيا ادى اإلى بناء النهر ال�شناعي العظيم فيها
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منه���ا اأمراً واقع���اً، وذلك باتخ���اذ اإجراءات 

تكيف لمجابه���ة المخاطر المحتملة واإدماج 

اإج���راءات التكيف ف���ي �صمي���م ال�صيا�صات 

والخطط الوطنية المائية. 

�لمدن �لعط�سى

يمث���ل نق�س المياه م�صكل���ة دائمة في بع�س 

المدن الرئي�صية في المنطقة العربية، ففي 

اليم���ن يتج���اوز ا�صتخ���راج المي���اه الجوفية 

ال�صنوي���ة مع���دلت التغذي���ة الطبيعية بنحو 

م���رة ون�صف المرة، وترتف���ع هذه المعدلت 

في حو�س �صنع���اء. وب�صبب النمو ال�صكاني 

ال�صريع والذي يعادل %3.6 في ال�صنة الذي 

يتج���اوز مع���دلت اإن�صاء م�صاري���ع اإمدادات 

المي���اه الجديدة، فاإن مدين���ة �صنعاء تواجه 

نق�صا حاداً مزمناً في المياه المنزلية. وفي 

عم���ان والأردن و�ص���ل النق�س اإل���ى مرحلة 

حرجة حيث اإن الكثي���ر من ال�صكان ت�صلهم 

المي���اه يوم���اً واح���دا فق���ط ف���ي الأ�صبوع، 

ولمواجهة هذا النق�س تتخذ الحكومة �صل�صلة 

م���ن المبادرات لمعالجة هذه الم�صكلة، مثل 

نقل المياه في اأنابيب اإلى المدينة في خزان 

الدي�ص���ي المائي الجوفي على بعد 325كم، 

اإل اأن ا�صتدامة ه���ذه الإمدادات تبعث على 

القلق، حيث اإن هذا الم�صدر المائي يحتوي 

عل���ى مي���اه جوفي���ة غي���ر متج���ددة الدلئل 

الهيدروجيولوجية تبي���ن موؤ�صرات الن�صوب 

وازدياد ملوحة مياهه. 

وفي �صوري���ا كانت مدينة دم�صق مثال دائما 

لوفرة مياه ال�صرب النظيفة والمياه المنزلية، 

ولكن مع زيادة نم���و ال�صكان ب�صكل مت�صارع 

اإل���ى حوال���ي 3.8 ملي���ون ف���ي ع���ام 2000 

ب���داأ النق�س في المي���اه يظهر ببطء وب�صكل 

تدريجي، وفي الوقت الراهن تعاني المدينة 

من تقنين للمياه لفترات زمنية طويلة يتراوح 

بين 16-20 �صاع���ة كل يوم لأ�صهر عديدية 

وخ�صو�صا في اأ�صهر ال�صيف، بالإ�صافة اإلى 

النمو ال�صكان���ي ودورات الجفاف الم�صتمرة 

والقا�صي���ة فاإن �صح المياه يرج���ع اأي�صا اإلى 

عدم كفاءة ال�صتعمال وت�صرب كميات كبيرة 

من المياه من �صبكة توزيع المياه البلدية.

�لعام و�لخا�ص 

يتطلب التطبي���ق ال�صليم لل�صيا�صات المائية 

تخ�صي�س الموارد المالية اللازمة، فغالبا ما 

يحتاج تنفيذ الم�صروعات المائية والزراعية 

مبالغ هائلة م���ن الأموال، حيث يقدر البنك 

لقط���اع  المطلوب���ة  ال�صتثم���ارات  الدول���ي 

المي���اه في المنطقة العربي���ة خلال الع�صرة 

اأع���وام التالية بمبلغ يتراوح ما بين 45000 

و60000 مليون دولر اأمريكي. 

ونظ���را لأن القدرة المالية للقطاع العام في 

معظ���م البلدان العربية والتي تفاقمت �صوءا 

ب�صبب اأو�ص���اع القت�صاد العالم���ي الحالية 

تعتبر اإل���ى حد ما محدودة وليمكنها توفير 

الم���وارد المالية ال�صروري���ة للا�صتثمار في 

قط���اع المياه، والكثي���ر من ال���دول العربية 

نتيج���ة لذل���ك ب���داأ ف���ي ت�صجي���ع م�صارك���ة 

القط���اع الخا�س في العديد م���ن الم�صاريع 

المتعلق���ة بالمي���اه والت���ي تمثل���ت ف���ي م���د 

�صبك���ات وخط���وط النقل، وتحدي���ث واإدارة 

�صبك���ات مي���اه ال�صرب وال�ص���رف ال�صحي، 

�شح المياه في �شوريا
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وبناء محطات معالجة وتطوير اأنظمة الري. 

والتع���اون بي���ن القطاعي���ن الع���ام والخا�س 

ه���و اأحد الخي���ارات الممكنة لرف���ع الكفاءة 

القت�صادية لخدمات توزيع المياه والإ�صراع 

ف���ي انج���از الم�صروعات المائي���ة المتعددة 

مم���ا ي�صاع���د في رف���ع الم�صت���وى ال�صحي 

والبيئ���ي في المجتم���ع، وبالتال���ي فاإن على 

ال���دول العربية الحد من تحكمها ولو جزئياً 

في القطاع المائي الوطني وال�صماح للقطاع 

الخا����س بالم�صاهم���ة في تموي���ل الم�صاريع 

المائي���ة تحت رقاب���ة الموؤ�ص�صات الحكومية 

وت�صريعاته���ا، بداأت عدد م���ن الدول تطبيق 

هذه التجرب���ة، يذكر منها المغ���رب وتون�س 

العربي���ة  المملك���ة  ب���داأت  بينم���ا  والأردن 

ال�صعودية اأي�صا ف���ي عملية اإ�صراك القطاع 

الخا�س في بناء وحدات تحلية المياه. 

ول�صتمرار مثل هذا التعاون و�صمان نجاحه، 

فلا بد من وجود الهياكل الموؤ�ص�صية الجيدة 

وتدريب الكوارد الوطنية القادرة على مراقبة 

ومتابع���ة التطور التقني، ول�صك اأنه ل�صمان 

نج���اح مث���ل ه���ذه التج���ارب يج���ب اإ�صراك 

م�صتخدم���ي المي���اه ب�صبب ال���دور الرئي�صي 

ال���ذي يقومون به في نج���اح الم�صاريع التي 

ي�صتركون فيها، كما يجب اأن ل يكون اإ�صراك 

القط���اع الخا����س هدف���ا بح���د ذات���ه واإنما 

و�صيلة لزيادة الفعالية القت�صادية وتح�صين 

م�صتوى الخدمة.

م�ستقبل �لمياه 

اإذا ا�صتم���رت الق���وى الموؤث���رة حالي���ا على 

الم�صت���وى  ذل���ك  عل���ى  المي���اه  ا�صتخ���دام 

ال�صعيف وغي���ر المنا�صب في اإدارة الموارد 

المائية فمن المتوقع في الم�صتقبل اأن تواجه 

الدول العربية تحدي���ات كبيرة وخطيرة في 

توفي���ر الإم���دادات الكافي���ة ل�ص���د الطل���ب 

عل���ى الم���اء لتلبي���ة الحتياج���ات التنموية. 

وطبقا لتجاه���ات النمو ال�صكان���ي الحالية 

ودرا�ص���ات الكتفاء الذاتي م���ن الغذاء فاإن 

المنطقة �صوف تتعر����س لعجز مائي �صديد 

ف���ي الم�صتقبل القريب، وف���ي ظل معدلت 

نمو �صكانية متعددة، فاإنه يتوقع بحلول عام 

2025 اأن تزي���د الحاجة للمي���اه اإلى حوالي 
(500000 – 550000) مليون متر مكعب، 

وهو م���ا يعني اأن الحفاظ عل���ى ال�صيا�صات 

والممار�ص���ات الحالي���ة، �صيحت���اج حوال���ي 

(242000 – 292000) مليون متر مكعب 

اإ�صافة من المياه. 

علاوة على ذلك، فاإن العجز المائي المتوقع 

�صوف يتفاقم ب�صبب التغير المناخي وتكرار 

دورات الجف���اف واآثاره���ا المتوقع���ة عل���ى 

الم�ص���ادر المائي���ة ف���ي المنطق���ة العربي���ة 

والت���ي �صتوؤدي اإلى انخفا�س معدلت تجدد 

الم���وارد المائية م���ع زيادة كل م���ن تذبذب 

مع���دلت الأمط���ار وا�صته���لاك المي���اه في 

قطاع���ي الزراعة وال�صرب وبالذات دول في 

حو����س البحر المتو�ص���ط وجنوب ال�صودان، 

وه���ي المناط���ق الأكثر اإنتاجي���ة زراعية في 

المنطقة العربية.

م�سادر �سطحية

 

ف�صلا عن ذلك ف���اإن كثير من الدول تعتمد 

عل���ى م�صادر مائي���ة �صطحي���ة م�صتركة مع 

دول خارج ح���دود المنطقة العربية. وبع�س 

ه���ذه الم�صادر تحكمها اتفاقيات دولية، في 

حين اأن هن���اك اأنهارا اأخ���رى لتزال تفتقر 

اإل���ى اتفاقيات نهائية تحقق التقا�صم العادل 

والمن�صف لمياهها، ول �صك اأن لجوء الدول 

المت�صاطئ���ة اإلى تكثي���ف ا�صتثمار مياه هذه 

الأنهار لمواجهة الطلب المتزايد على المياه 

�صيزيد م���ن المناف�صة عل���ى م�صادرها مما 

يوؤثر بالتالي على توفير المياه عند الأحبا�س 

الدنيا من هذه الأنهار. 

اإن اأ�صل���وب زي���ادة اإم���دادات المي���اه دون 

الهتم���ام بتح�صي���ن وزيادة فعالي���ة توزيع 

ح�ص�س المي���اه وا�صتخدامه���ا، اأفرز عدة 

�صلبي���ات في قطاع المي���اه في العديد من 

ال���دول العربية كتدني كف���اءة ال�صتخدام، 

للقطاع���ات  الم�صتم���ر  الطل���ب  وتزاي���د 

المختلف���ة وارتفاع معدل ا�صتهلاك الفرد، 

وارتفاع تكلفة اإنت���اج وتوزيع المياه وتدني 

نوعي���ة المي���اه واإنتاجية الأرا�ص���ي، الأمر 

ال���ذي اأدى اإلى تفاق���م الو�صع وبدوره اأدى 

اإل���ى عدم تطوير �صيا�صات وا�صتراتيجيات 

مائي���ة �صامل���ة بعيدة الم���دى وقائمة على 

اعتب���ارات العر����س والطل���ب ف���ي معظم 

ال���دول العربي���ة، بالإ�صافة اإل���ى ال�صعف 

الموؤ�ص�ص���ي وتعدد الجه���ات الم�صئولة عن 

المي���اه، وعدم كفاية الق���درات الموؤ�ص�صية 

والب�صرية، وعدم م�صاركة المجتمع بالقدر 

الكافي. 

- عالم التطوع العربي– موؤتمر المك�صيك

- البنك الدولي- المياه

�لم�سادر

قدرت الم�شاحة التي �شيغمرها البحر ما يعادل 5 

اإلى 10 % من الم�شاحة الكلية للمملكة
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اأدى الجفاف اإلى تراجع من�صوب المياه في 

نهر الأمازون في بيرو اإلى ادنى م�صتوى له 

من���ذ 40 عاما وهو بالفع���ل اقل من الحد 

الدنى الذي �صجل في 2005 عندما ادى 

جفاف مدمر اإلى اتلاف م�صاحات �صا�صعة 

من غابات اأمريك���ا الجنوبية المطيرة في 

ا�صواأ جف���اف منذ ع�ص���رات ال�صنين. كما 

اأن���ه من المتوق���ع اأن ت�صتمر قل���ة الأمطار 

وه���و اأم���ر نمطي خ���لال ه���ذا الوقت من 

ال�صن���ة لب�صعة اأ�صابيع اأخ���رى اإلى اأن يبداأ 

مو�ص���م المط���ر. ولكن هن���اك بع�س القلق 

من احتمال اأن ي�صتمر الجفاف في الوقت 

ال���ذي يمت����س في���ه مو�ص���م اأعا�صير قوي 

الرطوبة من الأمازون.

ان ارتف���اع النه���ر ف���ي مدين���ة اكويتو����س 

ف���وق  105.97م  ال���ى  بالأم���ازون هب���ط 

م�صت���وى البحر وهو ما يق���ل 50 �صم عما 

ك���ان عليه خلال مو�ص���م الجفاف ال�صديد 

ال�صابق. ويخ�صى الم�صوؤولون من اأن تزايد 

كثافة وتكرار الجفاف.

ت�صقط في غاب���ة الأمازون �صجرة قديمة، 

اجه���ز عليه���ا من�صار..لك���ن ه���ذه العملية 

ل تن���درج في اإط���ار هج���وم الإن�صان على 

الطبيع���ة، بل هي �صمن عملي���ة للحكومة 

البرازيلي���ة لإنق���اذ ه���ذه الغاب���ة التي تعد 

»رئة« كوكب الر�س.

فق���د ق���ررت البرازيل اأن تق���وم با�صتغلال 

ر�صي���د لمناطق �صا�صعة من الأمازون تمتد 

على م�صاحة 14 مليون هكتار، اأي ما يوازي 

�صعف���ي م�صاحة ايرلندا، بوا�صطة �صركات 

خا�صة ومجموعات من ال�صكان الأ�صليين. 

وياأخذ هذا البرنام���ج في العتبار الوقت 

ال���ذي تتطلب���ه الغاب���ة لتجدي���د �صجرها. 

وبع���د عامين م���ن التح�صير، �صتب���داأ اأول 

�صركة عملها في اأكتوبر. 

�إجر�ء�ت رقابية

الن�ص���اط  ي�صك���ل  الغاب���ات  ا�صتغ���لال  اإن 

القت�ص���ادي الوحي���د للعدي���د م���ن القرى 

والتجمعات ال�صكنية في هذه الغابة الأكبر 

في العالم، حيث يعي�س 25 مليون �صخ�س 

البرازيل تسعى لإنقاذ ما تبقّى من غابات الأمازون

رئة الأرض في خطر..!

| دلال �لمطوع |
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الغابات الأمازونية 
تعد مفاعلا حيويا 

مستقبلا يصنع 
أمطاره بنفسه

فوجئ العلماء بمدى 
رقة سمك طبقة 

الجزيئات المنتشرة 
في هواء الغابات

بحاج���ة اإل���ى م���ورد رزق. لق���د اأدى قطع 

ال�صج���ار ف���ي غابة الأم���ازون ب�صكل غير 

قانوني اإلى تدمير اأجزاء وا�صعة من الغابة، 

وتاأمل الحكوم���ة اأن تتمكن من خلال هذا 

الإج���راء من مكافحة ه���ذه الظاهرة التي 

بلغ���ت ذروتها ف���ي الع���ام 2004 اإذ جرى 

تدمي���ر 27 األ���ف ك���م²، وق���د تراجع هذا 

الرق���م في العام الحال���ي اإلى 5000 كم²، 

وهو الم�صتوى الأدنى منذ عقود.

ولق���د فر�صت الحكومة اج���راءات رقابية 

�صارم���ة، وله���ذا ال�صب���ب اأ�صب���ح القطاع 

الخا����س ي���رى اأن ا�صتثمار الغاب���ة ب�صكل 

ر�صي���د هو الحل���م كما اأن���ه �صيوؤمن فر�س 

عم���ل لل�صكان. والدر�س هو في حال قطح 

اأحد العاملين �صج���رة ف�صيتقا�صى ثلاثين 

دولرا لقاء بيعه���ا كحطب، اأما اإذا حافظ 

عليه���ا، ف�صيتقا�ص���ى المبل���غ نف�صه �صنويا 

مقاب���ل زيتها الطب���ي. واإ�صاف���ة اإلى هذه 

الأج���زاء التي يج���ري ا�صتثماره���ا، ت�صم 

الغابة اأي�صا 210 مليون هكتار من الغابات 

المحمية والمحميات التي ي�صكنها ال�صكان 

الأ�صليون. 

غاب�������ات �لاأم�������ازون ت�س�������نع �أمطارها 

بنف�سها

اأك���دت درا�ص���ة دولية اأن غاب���ات الأمازون 

المداري���ة تع���د »مفاعلًا حيوي���اً م�صتقلًا« 

ي�صن���ع اأمط���اره بنف�صه وب���دون اأي تدخل 

م���ن الإن�ص���ان. حيث تطل���ق الغابات غبار 

اللق���اح وحبيبات���ه والكثير م���ن الجزيئات 

الدقيقة في الهواء فتعلق بها بلورات الماء 

وقطرات���ه الدقيقة ثم تتجم���ع في ال�صماء 

مكونة �صحابة ثم ت�صقط على �صكل مطر.

ونج���ح فريق م���ن الباحثي���ن الدوليين في 

درا�ص���ة عملي���ة تك���ون المطر ف���ي �صماء 

غابات الأم���ازون دون تدخل من الإن�صان. 

ويع���د ه���واء الأمازون من اأنق���ى الهواءات 

في العالم خلال مو�صم المطر. و�صت�صاهم 

نتائ���ج الدرا�ص���ة ب�صك���ل كبير ف���ي اإعداد 

نم���اذج لمناخ الأر�س والعوامل التي تدخل 

فيه.

وتتل���وث الجزيئ���ات العالق���ة ف���ي ه���واء 

المناط���ق الماأهول���ة بال�صك���ان بال�صخ���ام 

وجزيئ���ات اأملاح النت���رات وغير ذلك من 

الجزيئات الدقيقة.

وق���ام العلم���اء باأخ���ذ عين���ة م���ن مكونات 

اله���واء في غابات الأم���ازون �صمال مدينة 

ماناو����س البرازيلي���ة بعيداً ع���ن المناطق 

ال�صناعية. كما اأقام���وا برجا عاليا و�صط 

حو�س الأمازون جمعوا من خلاله جزيئات 

عالقة به���واء الغابات. وظ���ل الهواء الذي 

اأخ���ذت عينة منه يحلق ف���ي �صماء غابات 

الأمازون على مدى يومين مع اتجاه الريح 

ال�صائ���د مما اأدى اإلى تنقيتها جراء المطر 

م���ن الجزيئات التي علق���ت بها قادمة من 

م�صافات بعيدة عن الأمازون.

وعث���ر الباحث���ون على بع���د 1600 كم من 

المن�ص���اآت ال�صناعية عل���ى جزيئات غبار 

دقي���ق »�صبي���ب« تك���ون ب���دون اأي تدخل 

م���ن الإن�صان وحلل���وا تركيبت���ه الكيميائية 

بميكر�صك���وب اإلكترون���ي وجه���از قيا����س 

مطيفاي���ة الكتل���ة ال���ذي يح���دد العنا�صر 

المكونة لأي مادة.

وفوج���ئ العلم���اء بمدى رق���ة �صمك طبقة 

»اليروزول«، الجزيئات، المنت�صرة في هواء 

غاب���ات الأم���ازون مقارنة بجزيئ���ات هواء 

الم���دن الكبيرة التي ت�ص���ل اإلى عدة اآلف 

ف���ي كل واحد �صنتمتر مكعب. كما اأن اأكثر 

م���ن 80% م���ن الجزيئ���ات المنت�صرة فوق 

�صماء الأمازون تتكون من مواد ع�صوية.
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التنوع الاحيائي

كائن����ات حقيقي����ة النواة وحي����دة الخلية 

ت�صنف �صم����ن الكائنات الحية الدقيقة 

في وح����دة الفطريات، تنق�صم اإلى 700 

ن����وع تق�ص����م مج����دداً اإل����ى 5000 فرع. 

وه����ي لهوائي����ة اختياري����اً، والخمي����رة 

تتك����ون م����ن كائن����ات اأحادي����ة الخلاي����ا 

حقيقي����ة الن����واة تنتم����ي لفطري����ات من 

ن����وع (Ascosporidae) وغالبً����ا م����ن 

ن����وع (Ascomycota) وقد يرمز اإلى 

مراح����ل تط����ور فطري����ات اأخ����رى با�صم 

الخميرة، تتكاثر عبر التبرعم، من جهة 

الحجم تكون الخمائ����ر اإجمال اأكبر من 

البكتيريا.

عمليا، المكت�ص����ف لطبيعة الخمائر هو 

العال����م الفرن�ص����ي لوي�����س با�صتور حيث 

اأع����اد ظاهرة التخمر ف����ي درا�صته حول 

 (Études sur la bière) الخمور

اإلى هذه الكائنات ال�صغيرة واأثبت 

يح����دث  الخمي����رة ل  ب����دون  اأن����ه 

التخمّر واأنّه بوجود جراثيم اأخرى 

ممك����ن اأن يخ����لّ بعمله����ا. وبع�����س 

اأن����واع الخمائر ت�ص����ارك في تعفن 

الأطعم����ة، وبع�صه����ا ذو اأهمي����ة طبّيّ����ة 

ملحوظة.

 Saccharom تعتب����ر خمي����رة الخب����ز

Cerevisiae كائن����ات وحي����دة الخلي����ة 
نباتي����ة ل تحتوي على م����ادة اليخ�ص�ور 

(الكلوروفي����ل)، وهي تحت����اج اإلى اأغذية 

معين����ة كي توؤم����ن حاجتها م����ن الطاقة 

اللازم����ة لعملياته����ا الحيوي����ة المختلفة 

ولتكاثره����ا الذي ه����و �ص����روري لزيادة 

ح�صيلته����ا وحي����ث اأن جمي����ع الكائنات 

م����ن  خلاياه����ا  تخل����و  الت����ي  الدقيق����ة 

اليخ�صور اأو ما يماثله من اأ�صباغ لزاماً 

عليه����ا اأن تح�ص����ل على طاقته����ا وعلى 

العنا�ص����ر اللازم����ة لنموها ع����ن طريق 

تناولها الغذاء الخارجي.

يع����ود تاري����خ الح�ص����ول عل����ى الخميرة 

�صناع����ة  ف����ي  وا�صتخدامه����ا  الطري����ة 

الخب����ز لأول م����رة اإلى معام����ل الكح�ول 

(الم�صروب����ات الكحولي����ة) حي����ث كانت 

الخمي����رة في ذل����ك الع�صر ه����ي عبارة 

عن منتج ثان����وي (روا�صب) في المخمر 

منجم طبيعي للمعادن
ومصدر مهم للبروتين

الخميرة.. اسألوا 
معامل المشروبات 
الكحوليةعن 
بدايتها
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الكحول����ي. ونظ����راً لزي����ادة الحاجة اإلى 

ا�صته����لاك الخمي����رة ت����م تطوي����ر تقنية 

�صناعتها واإن�صاء م�صانع لإنتاجها وذلك 

من����ذ عام 1880 واأ�صبحت م�صتقلة عن 

معام����ل الكح����ول ونتيجة لذل����ك اأ�صبح 

منتجه����ا الرئي�صي ه����و الخميرة الطرية 

والمنت����ج الثانوي هو الكحول، ثم نتيجة 

لزيادة التقنية في هذه ال�صناعة اقت�صر 

اإنتاج هذه الم�صانع على الخميرة فقط. 

وب����داأت الدرا�ص����ات والأبح����اث لتطوير 

�صناعة الخميرة حي����ث اأن تكاثر خلايا 

الخمي����رة تدريجي����اً بدءاً م����ن الزرع في 

المختبر الحي����وي وحتى الح�صول على 

الزرعة الأولى اأ�صب����ح عملًا في منتهى 

الدقة.

�أهمية �لخميرة

1. تعتب���ر الخميرة م���ن اأغنى الم�صادر 
بالحديد الع�صوي (وهو ال�صكل الطبيعي 

للحديد الع�صوي) غني بالزنك.

2. م�ص���در وا�صع للفيتامينات الع�صوية 

.B12 الطبيعية ما عدا فيتامين

الن���ادرة  للمع���ادن  3. منج���م طبيع���ي 
بالج�صم، وهي م�صدر مهم للبروتين.

4. تخف�س م�صتوى الكولي�صترول بالدم 
عن���د مزجه مع الل�صتي���ن وتعالج مر�س 

النقر����س كم���ا اأنها تخفف ح���دة اأوجاع 

واآلم التهاب الع�صاب.

5. تعتب���ر الخميرة طعام���اً كاملًا حيث 
اإن الخميره غنية بالفو�صفور، فالأف�صل 

زيادة تن���اول الكال�صيوم ك�صرب الحليب 

معها، حي���ث اإن الفو�صفور ي�صاعد على 

اخراج الكال�صيوم من الج�صم.

6. تناول الخميره مع الماء يعيد الحيوية 
والن�ص���اط اإل���ى الج�ص���م المنهك خلال 

دقائق. هذا المفعول يدوم �صاعات.

7. جرع���ات عالي���ة ته���دئ الع�صاب، 
تعدل المزاج، تح�صن النوم، ت�صتعمل في 

علاج الم�صران العور، وال�صقيقة.

 Chromium�8. الخمائر م�صدر غني ب
الذي يعالج مر�س ال�صكري.

ع���لاج  ف���ي  الخمي���رة  ت�صتعم���ل   .9
ح�صا�صية الجلد، وفي �صناعة ما�صكات 

الوج���ه وفي التجمي���ل، وفي علاج حب 

ال�صباب.

10. تعتب���ر من�صط���اً للمناع���ة بالج�صم 
وتزي���ل تاأثي���ر ال�صع���ة UV ال�صم�صية 

الت���ي ت���وؤدي اإل���ى �صع���ف المناعة في 

الج�صم اأمام اللتهابات وال�صرطانات.

م�سادر �لخمائر �لنافعة

پ  Brewers yeast: خمائ����ر نح�ص����ل عليه����ا 
كنات����ج لعملي����ة �صناع����ة البيرة م����ن ح�صي�صة 

الدينار، وهي قد ت�صمى الخمائر الغذائية.

پ  Torula yeast: خمائ����ر تنم����و عل����ى ل����ب 
الخ�ص����ب. الذي ي�صتعمل في �صناعة الخ�صب 

اأو �صناعة دب�س ال�صكر.

پ  Whey yeast: نات����ج يح�ص����ل ف����ي الحليب 
والجبن.

پ  Liquid yeast: تتُتج في �صوي�صرا والمانيا، 
بجع����ل الخمائ����ر تتغ����ذى عل����ى الع�ص����اب، 

البرتقال، والكريب فروت.

پ  ق����د تك����ون الخمائ����ر جاف����ة، او �صائ����لًا مثل 

.Liquid yeast ال�صنف الأخير
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�ل�سين1

مات الباندا كوكو العملاق الذي اأعارته ال�صين لحديقة 

حي���وان يابانية ،عن عمر يناه���ز 41 عاما نتيجة �صكتة 

قلبي���ة، الأمر الذي ك���اد اأن ي�صبب اأزمة بي���ن الدولتين  

فف���ور الإع���لان ع���ن موته توجه خب���راء �صيني���ون اإلى 

اليابان للتحقيق في ظروف الموت .

برلين2

حال���ة من القل���ق ت�صود ف���ي األمانيا حالي���اً حول الدب 

القطبي ال�صهير »كنوت« والذي يعاني من م�صكلات مع 

الجن�س اللطيف.

و�ر�سو3

بح���ر البلطي���ق يبتلع �صنوياً 500 هكت���ار من ال�صواطئ 

البولندي���ة المطل���ة علي���ه نتيج���ة العوا�ص���ف البحرية 

المدمرة التي ت�صرب هذه ال�صواطئ.

�لنرويج4

قدم���ت النرويج مقيا�صا لحال���ة الطبيعة يعد الأول من 

نوع���ه ف���ي العالم يمك���ن اأن يكون خطوة نح���و ح�صاب 

ثمن الخدم���ات »المجانية« مثل قيام الح�صرات بتلقيح 

النبات���ات اأو نمو الغابات في تح���ول جذري للح�صابات 

القت�صادية.

و��سنطن5

اأ�ص���ار الباحثون في مختبر لو����س األمو�س الوطني اإلى 

اأنه���م اأنتجوا نيتريد اليورانيوم بع���د بحث طويل، وهى 

م���ادة يمكنه���ا اأن توفّ���ر وقوداً نووي���اً اأقل �صع���راً واأكثر 

اأماناً.

ت�سيلي6

�صرب زل���زال متو�صط ال�صدة و�ص���ط ت�صيلي واأدى الى 

اهت���زاز المبان���ي ف���ي العا�صمة �صانتياج���و حيث بلغت 

�صدت���ه 5.3 درجة ويقع مركزه على م�صافة 60 كم اإلى 

ال�صمال من مدينة تالكا. 

هاييتي7

كافح���ت حكومة هايتي ووك���الت المعونة لحتواء وباء 

الكولي���را ت�صبب ف���ي وفاة نحو 200 �صخ����س واأ�صاب 

اأكثر من 2000.

م�سر8

ب���داأت وزارة الزراع���ة ف���ى تفعيل ا�صترتيجي���ة جديدة 

لتحقي���ق اكتفاء ذاتي م���ن القم���ح والأرز والذرة تعتمد 

على اإدخال تقنيات حديثة مثل »النانو« تكنولوجي.

�أبوظبي9

�صدد جهاز اأبوظبي للرقابة الغذائية على �صرورة التزام 

المن�ص���اآت البيطرية في الإمارة بالتخل�س من النفايات 

الطبي���ة البيطري���ة بطريق���ة �صحي���ة واآمن���ة من خلال 

التعاقد مع �صركات متخ�ص�صة في هذا المجال.

13
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�لهند10

قت���ل قطار �صريع لنق���ل الب�صائع قطيعا من الفيلة البرية 

اأثن���اء م���روره عبر غاب���ة توتوبارا وال���ذي ت�صبب في قتل 

خم�ص���ة اأفيال واأ�ص���اب اثنين اآخري���ن با�صابات خطيرة 

عندم���ا �صدم قطيعا في بل���دة جالبايجوري بولية غرب 

البنغال الهندية .

بنغلاد�ص11

ت�صتع���د حكوم���ة بنغلاد�س لبناء ثلاثة �ص���دود تقاطعية 

للتقاط الروا�صب المتفقة، في محاولة لإنقاذ 500كم 

م���ن الأرا�صي المه���ددة بالغمر ب�صبب ارتف���اع م�صتوى 

�صطح البحر في البلاد. 

تايلاند12

اجتاحتها في�صانات لم تجتحها منذ عقود في العا�صمة 

بانكوك حيث ارتفع���ت مياه الفي�صانات اإلى نحو 1.5م 

مم���ا اأدى ال���ى قطع الطرق واغراق المن���ازل والمتاجر 

والرا�صي الزراعية.

�سنغافورة13

ق���ال م�صئولون في �صنغافورة اأن ا�صعال الحرائق لإزالة 

الغاب���ات بطريقة غي���ر م�صروعة في جزي���رة �صومطرة 

الأندوني�صية يبع���ث موجات من ال�صباب الدخاني عبر 

م�صي���ق ملقة الى ماليزيا و�صنغاف���ورة المجاورتين مما 

�صبب لهما اأ�صواأ تلوث في الهواء منذ عام 2006.
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| �أمل جا�سم |

فى ع���ام 1870 ا�صتخدم غاز الأوزون فى 

الع���لاج لأول م���رة وذلك ف���ى األمانيا على 

ي���د العال���م »ليندر« فيم���ا و�صف���ه بتنقية 

ال���دم. ه���ذا وق���د ن���ال العال���م الألمان���ى 

»اأوتوفارب���ورج« جائزة نوبل فى الطب عام 

1931 ث���م م���رة اأخ���رى ع���ام 1944 ع���ن 
اأبحاث���ه فى مجال ا�صتخ���دام الأوزون فى 

علاج الأورام الخبيثة.

اأن�صئ التحاد العالمى للاأوزون عام 1974 

واأ�ص���در العدي���د م���ن الأبح���اث العلمي���ة 

فى مج���ال ا�صتخ���دام الأوزون فى الطب 

وال�صناع���ة واأقام العديد م���ن الموؤتمرات 

الدولي���ة ف���ى ه���ذا المج���ال وتبعه���ا في 

ذل���ك ما يزيد علي خم����س وع�صرين دوله 

غربية.

وت���م العت���راف بالعلاج ب���الأوزون الطبي 

والعمل به في العديد من الدول الوروبيه 

كاألمانيا و�صوي�صرا وفرن�صا والنم�صا ف�صلا 

ع���ن الولي���ات المتح���دة الأمريكية. وبعد 

م�ص���ى قرن من الزمن على بداية التداوي 

الغرب���ي ب���الأوزون تكون التح���اد العالمي 

ل���لاأوزون، وق���د اأو�ص���ت الدرا�ص���ات باأنه 

في حاله ا�صتح���داث ا�صتخدامات جديدة 

ع���ن الأمرا����س التى تم العت���راف بقدرة 

الأوزون عل���ى علاجه���ا باإح�ص���ار ما يفيد 

ج���دوى ا�صتخدامه في هذا التجاه اأو يتم 

عمل درا�صة اكلينيكية.

وتوؤك���د مئ���ات الأبح���اث والدرا�صات التى 

اأجري���ت على هذا الن���وع من التداوي على 

فاعلي���ه العلاج ب���الأوزون الطب���ي كو�صيلة 

م�صاع���ده اأمن���ة، حيث يو�ص���ى با�صتعماله 

على هذا النحو في علاج:

- بع�س الأمرا�س الفيرو�صية مثل اللتهاب 

الكبدى الفيرو�صى، واليدز. 

- بع�س الأمرا����س النا�صئة عن ا�صطراب 

في المناعة اأو التمثيل الغذائي فى الج�صم 

مثل الأمرا�س الروماتيزمية والروماتويد. 

- بع����س اأمرا����س القل���ب وال�صرايي���ن مثل 

الذبحة ال�صدرية وق�صور الدورة الدموية فى 

استعمالاته متعددة في مجال
التجميل وإنقاص الوزن

العلاج بالأوزون: 140 
عاما في تنقية الدم!
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الأطراف وزيادة الكولي�صترول فى الدم. 

- بع����س الأمرا����س البكتيري���ة مثل قروح 

والتهابات الجلد والقدم ال�صكري. 

- بع����س اأمرا����س الح�صا�صية مث���ل الربو 

ال�صعبى والكزيما.

- بع�س الأمرا����س الطفيلية مثل الملاريا 

وديدان الإ�صكار�س.

- بع�س الأورام الخبيثة مثل اأورام المبي�س 

والدم.

- ع���لاج ومن���ع الآث���ار الجانبي���ة للع���لاج 

الكيماوى.

ومن المهم معرفة اأن الأوزون لع دور فعال 

في علاج حالت التوتر والإجهاد والإنهاك 

الم�صاح���ب للحياة الع�صري���ة باأعبائها مع 

التعر�س للكثير من ملوثات البيئة، كما اأن 

له ا�صتعمالت متعددة في مجال التجميل 

وانقا�س ال���وزن بالإ�صاف���ة اإلى ذلك فمن 

م���ن المع���روف اأن الأوزون الطبى يح�صن 

اأداء الريا�صيين اإلى م�صتوى رائع.

طريقة �لعلاج بالاأوزون

- عن طري���ق �صحب كمية من الدم (100 

- 150 �صنتمتر مكعب) وي�صاف اإليها غاز 

الوزون ثم تعاد مرة اأخرى للج�صم. 

- عن طريق الجلد مثال ذلك جهاز �صاونا 

الأوزون (حي���ث يدخ���ل المري����س كابين���ة 

خا�صة وراأ�ص���ه خارجها ثم يعر�س ج�صمه 

اإلى مزيج من بخار الماء والأك�صجين وغاز 

الأوزون)، ومرهم الأوزون، وكي�س الأوزون 

(حي���ث يو�صع الع�صو الم�ص���اب داخله ثم 

يمرر عليه غاز الأوزون). 

- ع���ن طريق ت�ص���رب الأن�صجة من خلال 

اأنبوب���ة اإلى الأذن اأو ال�ص���رج اأو المهبل اأو 

قناة مجرى البول. 

- �ص���رب الم���اء بيعد تمرير غ���از الأوزون 

فيه.

- الدكتور ح�صان �صم�صي با�صا- العلاج بالأوزون

- مركز القاهرة الطبي

�لم�سادر

جهاز �شونا الاأوزون
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تعتب���ر ال�صع���اب المرجاني���ة م���ن اأروع 

العوائ���ل البحري���ة عل���ى ه���ذا الكوكب 

واأكثرها تنوعًا واإنتاجًا حيث يطلق عليها 

غاب���ات البح���ر ال�صتوائي���ة. فال�صعاب 

م���ن  متنوع���ة  مجموع���ة  المرجاني���ة 

الكائنات الحية التي تتفاعل مع بع�صها 

البع����س وم������ع البيئ���ة الطبيعي������ة كما 

اأنها من اأ�صد الموائل البحرية ح�صا�صية 

لأي تغيير، فهي ق���ادرة على اأن تتعافى 

عل���ى نحو فعال م���ن الخلل الطبيعي اأو 

حالت التلوث الموؤقتة �صريطة اأن تكون 

جودة المياه عالية ب�صفة عامة.

وتعتب���ر ال�صع���اب المرجاني�����ة الأكث���ر 

تعر�ص���ا لمخاطر التغي���رات المناخية، 

كارتف���اع درج���ة الح���رارة عل����ى �صيبل 

المث���ال وارتف�����اع حمو�ص������ة البح������ار 

النات���������ج م���ن ذوب���ان ثان���ي اأك�ص��ي���د 

الكرب���ون ال���ذي يتكون عن�������ه حم�����س 

الكربوني���ك ال�����ذي يهدد حياة ال�صعاب 

المرجانية. 

ولخ����س تقري���ر �ص���ادر ع���ن ال�صبك���ة 

العالمي���ة لر�ص���د ال�صع���اب المرجانية 

باإ�صراف من باحثي���ن اأ�صتراليين اأكدوا 

فيه اأن المخاط�����ر التي تواجه ال�صعاب 

المرجانية تتمثل ف�������ي الدرجة الأولى 

بالتغي���رات المناخي���ة المت�صارعة التي 

خ���لال  الأر����س  كوك��������ب  ي�صه���ده���ا 

ال�صن���وات القلي���ل���ة الما�صية بالإ�صافة 

اإلى تراكم غ���ازات الدفيئة في الغلاف 

البح���ار  حمو�ص���ة  وزي���ادة  الج���وي 

اإل���ى  اأدى  ال���ذي  الأم���ر  والمحيط���ات 

 Coral ابي�صا�س ال�صع���اب المرجانية

bleaching، ف���ي العدي���د م���ن بق���اع 
الأر�س. 

�بي�سا�ص �لمرجان

ال�صع���اب  ابي�صا����س  ظاه���رة  وتع���د 

المرجاني���ة، م���ن الظواه���ر المعروف���ة 

عالميا، حيث تفق���د ال�صعاب الرجانية 

األوانها الزاهية ب�صبب هلاك الطحالب 

الملونة، التي تعي����س بداخلها وتغذيها، 

في علاق���ة تكافلية مده�صة. وغالبا ما 

ي���وؤدي البي�صا�س اإلى ه���لاك ال�صعاب 

المرجاني���ة. وت���وؤدي زي���ادة تركيز ثاني 

اإك�صي���د الكرب���ون في الجو اإل���ى ذوبانه 

بدرجة اأعلى في مياه المحيطات حيث 

يتح���ول اإل���ى حم����س الكربوني���ك وهو 

نف�س الحم�س الموجود في الم�صروبات 

الغازي���ة. و ي���وؤدي ازدي���اد تركي���ز هذا 

الحم�س اإل���ى انخفا�س تركي���ز ايونات 

الكربونات اللازمة لعملية التكل�س التي 

ابي�شا�ض المرجان في جزر بولينيزيا في فرنيا

الأكثر تعرضا لمخاطر 
التغيرات المناخية

حمض 
الكربونيك 
يهدد الشعاب 
المرجانية 
بالنفوق
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بدونه���ا يفق���د المرج���ان الق���درة على 

تكوي���ن ال�صع���اب الق���ادرة عل���ى حماية 

المخلوقات المتنوعة التي تحتمي بها.

والمرج���ان يحم���ل طحال���ب مجهري���ة 

تم���ده  »زوك�صانثيل���ي«  ت�صم���ى  دقيق���ة 

بالغذاء وت�صبغه بالوان ناب�صة بالحياة. 

عند ارتفاع حرارة مياه المحيط، يجهد 

المرج���ان الذي يطرد ه���ذه الطحالب، 

وبالتالي يخ�صر لون���ه ويبي�س، ثم ينفق 

اذا ل���م تعد الطحال���ب الى ان�صجته في 

فترة معينة. 

لقد �صهد العالم حدوثها في عدد كبير 

من البيئات البحري���ة العالمية اأ�صهرها 

في ع���ام 1998حيث قدرت الدرا�صات 

ال�صع���اب  م�صاح���ة  م���ن   %16 اأن 

المرجاني���ة في العال���م اأ�صابها الدمار، 

واأعق���ب ذل���ك في ع���ام 2002 حدوث 

مثل هذه الظاهرة، ويتوقع علماء البيئة 

ان���ه خ���لال ال�صن���وات القليل���ة القادمة 

�ص���وف ي�صه���د كوكب الأر����س مثل هذه 

الظاهرة الخطيرة والتي �صتكون وا�صعة 

الأثر ومدم���رة لمعظم موائ���ل ال�صعاب 

المرجانية في العالم.

الكب���رى  البيئي���ة  الهيئ���ات  واأطلق���ت 

عل���ى العام 2008 لقب (ع���ام ال�صعاب 

 International Year« المرجانية) 

of the Coral Reefs« لتنبي���ه الراأي 
الع���ام العالمي اإلى الأخط���ار المحدقة 

بهذه الكائنات الجميلة التي تلعب دورا 

بال���غ الأهمية بالن�صب���ة للبيئة البحرية، 

خا�ص���ة الث���روة ال�صمكي���ة والكائن���ات 

البحرية الأخرى الت���ي تحتاج اإلى هذه 

ال�صعاب للحماي���ة والغذاء مثلما تحتاج 

الحيوان���ات البري���ة اإلى اأ�صج���ار الغابة 

لك���ي تعي����س وتترع���رع بي���ن ظهرانيها 

وم���ن خيراتها. و�صب���ب اختيار ال�صعاب 

المرجاني���ة ه���و اأنه���ا تعتب���ر م���ن اأكثر 

المخلوق���ات ح�صا�صية ف���ي الكون ومن 

اأكثرها تعر�صا للتلف والنقرا�س. 

�أخطار تهددها

 

اإن الأخطار الت���ي تتعر�س لها ال�صعاب 

المرجانية تنتج م���ن الأن�صطة الب�صرية 

المبا�ص���رة التي تتعر�س له���ا ال�صواحل 

ب�صبب عمليات الردم والحفر (التجريف) 

واإلقاء مياه ال�صرف ال�صحي وال�صناعي 

والنفايات باأنواعها ف���ي البحر وانتزاع 

ال�صع���اب بوا�صط���ة الغوا�صي���ن لبيعه���ا 

للزينة اأو تك�صيره���ا بوا�صطة المرا�صي 

الت���ي يلقيها هواة ال�صي���د البحري من 

16% من شعاب العالم أصابها الدمار 
عام 1998

الهيئات البيئية الكبرى أطلقت على 
عام 2008 لقب عام الشعاب المرجانية
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مراكبه���م للوق���وف بثب���ات ف���ي موق���ع 

معين فت�صتبك بال�صعاب ثم عند �صحب 

المر�صاة بعنف تقتل���ع معها كمية كبيرة 

من ال�صعاب اأو تتلفها. 

�أماكن �نت�سارها

توجد ف���ي الغالب ال�صع���اب المرجانية 

ف���ي البح���ار ال�صتوائي���ة الدافئة وغير 

العميق���ة، لأن المرج���ان ال���ذي يك���ون 

ال�صع���اب ل يمك���ن اأن يعي�س ف���ي مياه 

درجة حرارتها اأقل من 18°، حيث تعتبر 

درجة الحرارة المثلى لنمو المرجان ما 

بي���ن 26° - 27° وعند ارتفاع الحرارة 

اإل���ى اأعلى من 29° فاأنها ت�صبب اإجهاداً 

عل���ى المرج���ان وق���د يرفع م���ن معدل 

البن���اء ال�صوئي للطحالب والموؤثر �صلبا 

على المرجان. 

وتمت���د ال�صع���اب ف���ي جن���وب المحيط 

ال�صرقي���ة،  الهن���د  وج���زر  اله���ادئ، 

والمحي���ط الهن���دي حت���ى �صيريلانك���ا 

وح���ول مدغ�صقر على �صاح���ل اأفريقيا 

الجنوبي ال�صرقي وكذلك �صاحل البحر 

الأحم���ر، اأي�صا تتكون على طول �صاحل 

البرازي���ل ال�صرقي الإ�صتوائي عبر جزر 

الهند الغربية. 

عامل جذب

بالإ�صافة اإلى اأهمية ال�صعاب المرجانية 

الق�صوى كبيئ���ة لتكاثر الثروة ال�صمكية 

الت���ي ت�صكل م�ص���دراً اأ�صا�صي���اً للغذاء، 

تعتب���ر ال�صع���اب المرجاني���ة م���ن اأه���م 

عوام���ل الجذب ال�صياح���ي، حيث تقدر 

العوائ���د المترتب���ة عل���ى ال�صياح���ة في 

مناط���ق ال�صعاب المرجاني���ة في العالم 

باأربع���ة بلايين دولر �صنويا. اأ�صهر هذه 

المناطق الت���ي يرتادها ال�صياح تقع في 

اأ�صتراليا وماليزيا وجزر المحيط الهادي 

مث���ل المالديف واإندوني�صي���ا والفلبين. 

ويعتب���ر �صاحل البحر الأحمر من اأجمل 

واأهم مناط���ق ال�صع���اب المرجانية في 

العالم. وقد نجحت مدينتا �صرم ال�صيخ 

والغردقة ف���ي م�صر في اجتذاب مئات 

البيئة البحرية

ابي�شا�ض المرجان

خريطة تبين و�شع ال�شعاب المرجانية
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الآلف م���ن ال�صياح للا�صتمتاع بالغو�س 

وم�صاه���دة ال�صعاب المرجانية. وكذلك 

يحت���وي الخلي���ج العربي، بدرج���ة اأقل، 

على مناط���ق لل�صع���اب المرجانية التي 

م���ن الممك���ن اأن تع���د مناط���ق للجذب 

ال�صياحي.

�إجر�ء�ت عاجلة 

للمحافظة على ه���ذه الغابات البحرية 

في العالم ولإنقاذ تلك الكائنات البحرية 

التي تلعب دوراً هاماً في حفظ التوازن 

الطبيعي والحيوي ف���ي البحار، فهناك 

�ص���رورة م���ن الحد م���ن كمي���ة غازات 

الدفيئ���ة الملق���اة في الغ���لاف الجوي، 

واإن�صاء مزيد م���ن المحميات البحرية، 

لل�صع���اب  البحري���ة  الموائ���ل  وحماي���ة 

المرجاني���ة، وزيادة الوع���ي البيئي بين 

عامة النا����س، وتح�صين م�صتوى الإدارة 

ال�صاحلية، ومنع اإلقاء النفايات ال�صامة 

والم���واد الخطرة في البحار  بالإ�صافة 

اإل���ى توجيه عقوبة لك���ل من يفعل ذلك، 

والح���د م���ن الأث���ر ال�صلب���ي لم�صاري���ع 

التنمي���ة ال�صاحلية وم�صاري���ع ال�صياحة 

الطبيعي���ة  الموائ���ل  عل���ى  البحري���ة 

لل�صع���اب المرجاني���ة، والتركيز على اأن 

ردم بع�س المناطق ال�صاحلية ينبغي اأن 

ل يك���ون على ح�صاب البيئات الطبيعية 

لتلك الكائنات البحري���ة، والتي �صيقود 

فناوؤه���ا اإلى اإحداث دم���ار �صامل يطال 

كافة عنا�صر الحياة الطبيعية في بحار 

العالم.

�صحيفة عكاظ- العدد 2148

Greenpeace- oceans

حول العالم

�لم�س�������جلة  �لظو�هر  �أو�ئ�������ل  م�������ن 

لابي�س�������ا�ص �لمرجان تمت ما بين 

وكان�������ت   1980 –  1979 عام�������ي 

و�لبحر  بالياب�������ان  ح�������ول جزي�������رة 

�أ�ستر�ليا،  �لكاريبي و�سمال �س�������رق 

�أكثر من �نت�س�������ار  وب�������د�أ ت�س�������جيل 

للابي�س�������ا�ص في ع�������ام 1983 في 

�لعدي�������د من �لمناط�������ق �لمتفرقة 

ف�������ي �لحي�������ود �لمرجانية  بالعالم 

و�أندوني�س�������يا  �أفريقي�������ا  ل�س�������رق 

و�ل�س�������و�طئ �لغربي�������ة و�لو�س�������طى 

لاأمريكا. 

وب�������د�أ �لابي�س�������ا�ص �أكثر �نت�س�������ار� 

 1989-1886 عام�������ي  بي�������ن  م�������ا 

و�مت�������د �إل�������ى تايو�ن وج�������زر فيجي 

بطول �لحي�������د �لمرجاني �لعظيم 

ت�س�������جيل  ت�������م  كم�������ا  باأ�س�������تر�ليا. 

�ل�س�������نو�ت  خ�������لال  �لابي�س�������ا�ص 

�لاأحم�������ر  �لبح�������ر  ف�������ي  �لاأخي�������رة 

بتاأثي�������ر�ت متفاوت�������ة م�������ن منطقة 

لاأخرى يحكمها �لتوزيع للتغير�ت 

في درجة �لحر�رة للمناطق و�لتي 

يعتبر و�س�������ط �لبحر �لاأحمر �أكثر 

�لمناطق تاأثر� بالابي�سا�ص حيث 

درجت�������ه �أعل�������ى منها ف�������ي �أطر�ف 

�لحو�ص �لبحري. 

ه�������ذه  عل�������ى  �لاف�س�������ل  �لمث�������ال 

�لم�سكلة »�سعاب �لحاجز �لعظيم« 

�لمعروفة عالمي�������ا وتقع في ولاية 

ه�������ذ�  �لا�س�������تر�لية.  كوينزلان�������د 

�لحاج�������ز �لمرجاني �ل�������ذي يناهز 

طول�������ه �لفي كل�������م ويع�������د �لاطول 

في �لعالم، �س�������هد عام 2002 �أ�سو�أ 

حالة �بي�سا�ص طالت 60% منه. 

بالتالي �ذ� ف�سلت جهود �لحد من 

عو�قب تغير �لمناخ، ف�سوف يموت 

قدر كبير من �ل�س�������عاب في غ�سون 

عقود، ما يح�������رم مئات �لانو�ع من 

�لكائنات �لتي تعتمد على �ل�سعب 

من مو�طنها.

�لم�سادر

ابي�شا�ض المرجان في ماليزيا
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يجب���ر ارتف���اع منا�صيب مياه البح���ار نتيجة 

الحتبا�س الحراري بع���د �صنوات من تدمير 

ال�صع���اب المرجانية الآلف م���ن �صكان بنما 

الأ�صليي���ن عل���ى ت���رك اأر����س اأجدادهم في 

جزر الكاريبي منخف�صة الم�صتوى. وتت�صافر 

الري���اح المو�صمي���ة م���ع العوا�ص���ف وارتفاع 

موج���ات الم���د لتغمر المي���اه الزرقاء جزئيا 

الج���زر ال�صغيرة المكتظ���ة باأكواخ الخيزران 

الأ�صفر و�صعف النخيل لأيام طويلة.

ل ت���زال الزي���ادة في مي���اه الفي�ص���ان ب�صع 

بو�ص���ات م�صتمرة ف���ي ظل ارتف���اع من�صوب 

مياه البحار عل���ى م�صتوى العالم، وقد ازداد 

الو�ص���ع �ص���وءا ب�صب���ب انتزاع �صك���ان الجزر 

لل�صع���اب المرجاني���ة مما قل����س حجم اأحد 

العوازل الطبيعية في مواجهة المواج.

و»كارتي �صوج���دوب« واحدة من ب�صعة جزر 

ف���ي اأرخبي���ل يقع قبال���ة ال�صاح���ل ال�صمالي 

ال�صرقي لبنما حيث تقول الحكومة اأن التغير 

المناخي يهدد �صبل معي�صة نحو ن�صف �صكان 

الأرخبي���ل من �صع���ب كونا المتمت���ع بالحكم 

الذات���ي ال���ذي يبلغ تع���داده 32 األف ن�صمة. 

ويعت���زم �صك���ان كارتي �صوج���دوب وعددهم 

2000 ن�صم���ة النتقال اإل���ى مناطق �صاحلية 
تقع �صمن اأرا�صي �صعب كونا المتمتعة بحكم 

ذاتي ف���ي بنم���ا ويتطلعون اإلى الت���لال التي 

تبع���د ن�ص���ف �صاعة �صيرا عل���ى الأقدام من 

المناطق ال�صاطئية التي تغمرها المياه.

ولم ي�صتطع زعماء العالم حتى الآن التو�صل 

ال���ى اتفاق عالم���ي لكبح انبعاث���ات الغازات 

الم�صبب���ة لظاهرة الحتبا����س الحراري التي 

ينح���ى عليها باللائمة ف���ي التغير المناخي. 

ويهدف موؤتم���ر عن التغي���ر المناخي تعقده 

الأم���م المتحدة ف���ي وقت لحق ه���ذا العام 

بالمك�صي���ك اإل���ى اح���راز تق���دم نح���و و�صع 

اتفاق ملزم. واإذا هجر �صكان الجزر منازلهم 

كم���ا هو متوقع فان ه���ذه الهجرة الجماعية 

�صتكون اإحدى اأوائل حالت الهجرة الناجمة 

ع���ن ارتفاع منا�صيب مياه البحار والحتبا�س 

الح���راري. ويح���ذر علم���اء م���ن اأن ارتف���اع 

م�صتويات المياه في البحار في القرن القادم 

يمكن اأن يهدد الملايين بم�صير مماثل، وقد 

ا�صطرت بع����س المجتمعات في بابوا غينيا 

الجدي���دة وفانواتو وفيج���ي بالفعل للانتقال 

اإلى اأماكن اأخرى.

لم يع���د الأمر متعلقا بعالم يقول اأن التغ���ير 

المناخي والتغير في من�صوب المياه بالبحار 

�صي���وؤدي اإل�������ى في�صان���ات تغم������ر (اأنا�صا) 

ويوؤث���ر عليهم... هذا يحدث الآن في العالم 

الحقيق���ي. كم���ا ح���ذر علم���اء الأحي���اء من 

مخاطر ا�صتخ���راج ال�صعب المرجانية لع�صر 

�صنوات لكنه يق���ول ان انتقاد ن�صاط تقليدي 

م�صموح به قانونا يعد من »المحرمات«.

اإن �صع���ب كون���ا ت�صببوا في زي���ادة تعر�صهم 

للعوا�صف والأمواج وعلاوة على ذلك ارتفاع 

منا�صي���ب مياه البحار، فق���د زادت منا�صيب 

المي���اه ف���ي البحار نحو 17 �ص���م على مدى 

الق���رن الما�ص���ي. ويقول خب���راء اأن المعدل 

جولة مع لاجئي التغير المناخي

»17 سم مياه« تهدد
جزر الساحل الشمالي الشرقي لبنما
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يت�ص���ارع. وف���ي ع���ام 2007 تكهن���ت الأم���م 

و59   18 بي���ن  يت���راوح  بارتف���اع  المتح���دة 

�ص���م بحل���ول عام 2100 لكن ه���ذا ل ي�صمل 

ذوبان الجلي���د المت�صارع في القارة القطبية 

الجنوبية وجرينلاند.

�لاأمم �لمتحدة

وحذر بان كي مون اأمين عام المم المتحدة 

م���ن اأن منا�صيب المياه ف���ي البحار قد تزيد 

متري���ن بحلول نهاية الق���رن مهددة الملايين 

ف���ي عدة مدن م���ن طوكيو و�صنغه���اي �صرقا 

اإل���ى ني���و اورليان���ز ف���ي الولي���ات المتحدة 

غربا. وقال البرت بينجر الم�صت�صار العلمي 

لتحال���ف الدول الجزرية ال�صغيرة الذي يبلغ 

ع���دد اأع�صائ���ه 42 »ه���ذا اأمر �صن���راه اأكثر 

واكث���ر« م�صي���را ال���ى ال�صحاي���ا المحتملين 

بو�صف »لجئي التغير المناخي«.

يقولون بع�س ال�صيادون اأنهم م�صتعدون لترك 

جزي���رة كويبيتا ال�صغيرة الت���ي �صاعدوا في 

بنائها قبل 33 عاما. حيث اأنهم ل ي�صتطيعون 

النوم جيدا منذ اأن حا�صر الفي�صان الجزيرة 

ودمر الكواخ وجرف القوارب الم�صنوعة من 

جذوع ال�صج���ار. فالبحر مزع���ج جدا وفي 

بع�س الأحيان يخيفنا اأثناء الليل... نحن في 

انتظ���ار الآخرين حتى يق���رروا متى ن�صتطيع 

الرحيل و�صوف نغادر معهم. 

واأي�ص���ا ف���ي ج���زر المحيط الهن���دي تو�صل 

اأن م�صتوي���ات المي���اه ترتف���ع  اإل���ى  علم���اء 

ب�صكل لم ي�صبق���ه مثيل في المحيط الهندي 

مم���ا يعر����س ملايي���ن النا����س للخط���ر على 

امتداد ال�صواح���ل المنخف�صة في بنجلاد�س 

واندوني�صيا و�صريلانكا.

كم���ا اأكد علماء اأن ارتف���اع م�صتويات البحار 

يرج���ع جزئي���اً اإلى التغي���ر المناخي ويفجره 

ارتفاع درجات حرارة البحار والتغيرات التي 

تطراأ على اأنماط دوران الغلاف الجوي.

م�صتوي���ات  ارتف���اع  اأن  درا�ص���ات  واأك���دت 

البح���ار قد يفاقم اآث���ار الفي�صانات ويعر�س 

المحا�صي���ل الزراعية والمنازل وحياة الب�صر 

لخط���ر اأكبر، حيث ترتف���ع م�صتويات البحار 

ب�صف���ة عامة ف���ي اأنحاء العال���م بنحو 3ملم 

�صنوي���اً. ويلق���ي العلم���اء باللوم عل���ى ارتفاع 

درج���ات الحرارة التي تت�صب���ب فيها الن�صب 

المتزايدة من النبعاث���ات الغازية، مثل ثاني 

اأك�صيد الكربون الذي ينجم عن حرق الوقود 

الحف���وري وال���ذي يحب����س الح���رارة داخل 

الغ���لاف الجوي. وتمت����س المحيطات جزءاً 

كبي���راً من ه���ذه الحرارة الزائ���دة مما يوؤدي 

اإل���ى تمددها وارتفاع م�صتويات مياه البحار. 

ويت�صب���ب ارتفاع درج���ات الحرارة في ذوبان 

اأنه���ار الجليد واأجزاء من جرينلاند المغطاة 

بالثلج والقطب الجنوبي المتجمد.

�صبكة المحيط 

Dw- de
CNN

سكان جزيرة »كارتي 
سوجروب« وعددهم 
2000 يتجهون إلى 
التلال هربا من المياه

أمين عام الأمم 
المتحدة يحذر من 
ارتفاع مناسيب مياه 
البحار لنحو مترين

�لم�سادر

المراقبة بالأقمار الصناعية 

��س�������تخدم فريق �لباحثين في در��ستهم بيانات طويلة �لاأمد للمد �لبحري وملاحظات 

�لتقطت عبر �لاأقمار �ل�سناعية ونماذج للمناخ و�سعها �لكمبيوتر لبناء �سورة لارتفاع 

م�ستويات �لبحار في �لمحيط �لهندي منذ �ل�ستينات. ووجدو� �أن م�ستوى �لبحر يرتفع 

ب�س�������كل خا�ص على طول �س�������و�حل خليج �لبنجال وبحر �لعرب و�س�������ريلانكا و�سومطرة 

وجاو� و�أن هذه �لمناطق قد تعاني من �رتفاعات �أكبر من �لمتو�س�������ط �لعالمي، ولكنهم 

وج�������دو� �أي�س�������اً �أن م�س�������تويات �لبحر تنخف�ص ف�������ي مناطق �خرى، كما �أن جزر �سي�س�������ل 

وزنجبار على �ساحل تنز�نيا ت�سهد �أكبر معدل لانخفا�ص م�ستوى �لبحر.
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يت���م �صنوي���ا في منطق���ة المرتفعات �صم���ال غرب���ي الأرجنتين حرق 

اآلف الأطن���ان م���ن الأ�صجار لأغرا����س الطهي والتدفئ���ة.  وتحاول 

المنظم���ة الأرجنتينية النا�صطة في مجال حماي���ة البيئة »اأيكواأندينا 

EcoAndina« من���ذ �صن���وات طويل���ة تخفي���ف حدة عملي���ة القطع 
الجائ���ر للغابات، وذلك م���ن خلال اإدخال اأنظم���ة الطاقة ال�صم�صية 

في تلك المنطقة. واليوم ت�صتخدم مئات العائلات الطاقة ال�صم�صية 

ف���ي الطه���ي، كما اأ�صبحت العديد من القرى ت�صتخدم هذا النوع من 

الطاقة المتجددة في ت�صغيل اأفران الخبز ولتزويد الحمامات بالمياه 

الدافئة واإلى جانب هذا النوع من اأنظمة التدفئة بالطاقة ال�صم�صية 

الب�صيط���ة والفعال���ة في نف�س الوقت، تم تجهي���ز العديد من مدار�س 

هذه القرى بهذه التقنيات بهدف توفير التدفئة في ف�صل ال�صتاء.

اإن جه���ود تطوير اأنظمة الطاقة المتج���ددة ل تقت�صر على الدول 

ال�صناعي���ة المتقدم���ة، بل تتعداها اإلى ال���دول ال�صاعدة والنامية 

كذل���ك. ونج���د اليوم اأن الكثير من الدول تتج���ه الآن ب�صكل متنام 

لإنتاج تلك النظم بنف�صها عو�صا عن ا�صتيرادها من اأوروبا.

  

�أ�سعة �ل�سم�ص

اإذا ك���ان �صك���ان المرتفعات غرب الأرجنتي���ن يملكون �صيئا واحدا 

يتع���دى احتياجاته���م، فهذا ال�صئ ه���و اأ�صعة ال�صم����س. وفي تلك 

المنطق���ة القاحلة التي ي�صل ارتفاعها اإلى عدة اآلف من الأمتار، 

يكون تركيز الأك�صجين في الهواء قليلا، وت�صبح قوة اأ�صعة ال�صم�س 

طبقا لذلك مركزة ب�صكل كثيف حيث تقدر الأ�صعة الم�صلطة على 

م���دار ال�صن���ة عل���ى كل متر مكع���ب باأكثر م���ن 2200 كيلوواط / 

�صاعة، اأي ما يغطي متو�صط ال�صتهلاك ال�صنوي من الطاقة لأ�صرة 

مكون���ة م���ن �صخ�صين. ومن هنا فاإن ال�ص���روط اللازمة ل�صتغلال 

الطاق���ة ال�صم�صي���ة متوفرة في هذه المنطق���ة ب�صكل مثالي وذلك 

م���ن الناحية النظرية على الأقل، اإذ ي�صع���ب الو�صول اإلى منطقة 

المرتفعات في �صمال غرب الأرجنتين التي تمثل جزاء من �صل�صلة 

جبال الأنديز، لذا فهي غير مو�صلة ب�صبكة الكهرباء. 

اإل اأن���ه يت���م الآن تزويد الق���رى ب�صكل تدريج���ي بتكنولوجيا الطاقة 

ال�صم�صي���ة. وه���ذه التكنولوجيا ل توف���ر اإم���دادات الطاقة اللازمة 

للقرى فح�صب، واإنما ت�صاهم اأي�صا في توفير فر�س جديد للعمل في 

قرى المنطقة الفقيرة. فال�صركات المحلية هناك تتولى كل الجوانب 

المرتبط���ة به���ذا النوع من الطاق���ة، كاإنتاج نظم الطاق���ة ال�صم�صية 

وتركيبها و�صيانتها، وهي بالتالي بحاجة اإلى اأيدي عاملة.

 

�لنظم �لمحلية

تعتب���ر األمانيا م�ص���در المعرفة التقنية في مج���ال اأنظمة الطاقة 

ال�صم�صية، تنقل اإلى العمال من خلال الجهود التي تبذلها منظمة 

»اأيكواأندين���ا EcoAndina«، اإذ اأ�صبح باإمكان العمال الآن اإنتاج 

اأج���زاء كبيرة م���ن اأنظمة الطاقة ال�صم�صي���ة باأنف�صهم، ومنها على 

�صبي���ل المثال الأ�صطح اللامعة التي تق���وم بعك�س اأ�صعة ال�صم�س، 

لتدفئة المدارس وتشغيل أفران الخبز

الأرجنتينيون يصادقون 
الطاقة الشمسية
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وبذلك تنتفي الحاجة ل�صتيرادها من الخارج. اأما بع�س الأجزاء 

الأخ���رى مث���ل ال�صرائ���ح وخزان���ات المي���اه فيت���م اإح�صارها من 

العا�صمة بوين�س اآير�س.  ويعتبر هذا الأ�صلوب الهادف اإلى م�صاعدة 

النا����س حتى يتو�صلوا اإلى م�صاعدة اأنف�صه���م، ي�صعى في جوهره اإلى 

دعم نهو�س �صناعة محلية في المنطقة. فاإن هذه ال�صناعة المحلية 

ه���ي الأ�صا�س لنجاح الم�صاريع التي يتم اإنجازها هناك. فالإنتاج في 

عي���ن المكان اأقل تكلفة بكثير مقارنة بال�صتيراد، وهذا ينعك�س على 

انخفا����س �صعر نظم الطاق���ة ال�صم�صية المنتج���ة المحلية، ويجعلها 

متاحة بالن�صبة للكثيرين. 

 

تجربة هندية 

ويو�صح مثال المنظم���ات الإن�صانية في الهند الكيفية ال�صحيحة 

لو�ص���ع اأ�ص����س للاإنت���اج المحل���ي، فمنظمة 

الألماني���ة   »MISEREOR »مي�صيري���ور 

 »LAYA تق���وم بالتعاون مع منظم���ة »ليا

الهندي���ة باإدخال م�صابيح الإنارة التي تعمل 

بالطاق���ة ال�صم�صية اإلى القرى النائية وهذه 

الم�صابي���ح يت���م اإنتاجه���ا محليا كم���ا تقوم 

�صرك���ة اأخرى تتخذ م���ن المنطقة مقرا لها، 

باإنتاج المكون���ات اللازمة لمحطات الطاقة 

المائي���ة، ومنها يتم تزوي���د القرى المحيطة 

بالكهرباء. 

 

�لقارة �لاإفريقية

 

وعلى النطاق الإقليم���ي ت�صعى المنظمات 

وال�صرك���ات للتع���اون على م�صت���وى القارة 

الإفريقي���ة  اإل اأن ذل���ك لي����س بالأم���ر الي�صي���ر، اإذ اإن م�ص���در 

التكنولوجي���ا في ه���ذه الحالة ه���و اأوروبا. وتنتق���د المنظمات 

الإن�صاني���ة ه���ذا موؤكدة على اأن الحاجة ما�ص���ة اإلى نقل الخبرة 

التقنية ولي�س اإلى نقل مواد عينية.

وبالرغم من اأن ال�صكان ي�صتركون في تنفيذ تلك الم�صروعات، اإل 

اأن التقنية تاأتي غالبا بالدرجة الأولى من اأوروبا واآ�صيا، فاإن اإنتاج 

محطات الطاقة المتجددة محليا، هو اأمر مرغوب به، اإل اأنه ل 

توجد حتى الآن �صركة تقوم بذك.  اإن هذا النق�س في ال�صناعة 

التحويلي����ة يمثل اأي�ص����ا م�صكلة بالن�صبة لل�صرك����ات المتخ�ص�صة 

في مجال الطاقة المتج����ددة. وتنتج �صركة »مادي�صون« لهند�صة 

الطاقة ال�صم�صية في زيمبابوي ب�صكل اأ�صا�صي النظم الكهربائية 

ال�صوئي����ة وه����ي تنفذ عملي����ات التجميع والتركيب ف����ي المواقع 

المعني����ة، اإل اأن مكون����ات نظ����م الطاقة ال�صم�صي����ة نف�صها فهي 

م�صت����وردة م����ن اأوروب����ا والولي����ات المتحدة 

الأمريكي����ة، اأو حت����ى من الهن����د اأحيانا، اإن 

تكاليف ال�صتيراد باهظة.

اإن اللت���زام بدعم الإنت���اج المحلي من اأجل 

ا�صتغ���لال الطاق���ة المتج���ددة، قائ���م بغ�س 

النظ���ر ع���ن المك���ان. فالجه���ات الداعم���ة 

مجمعة على اإمكانية اأن تكلل هذه الم�صاعي 

بالنج���اح، في زيمبابوي اأو في بلدان اإفريقية 

اأخرى اأ�ص���وة بالتجربة في كل من الأرجنتين 

والهند. لهذا يج���ب الترويج لفكرة م�صاعدة 

النا����س لي�صبحوا قادرين على العتماد على 

اأنف�صهم ون�صرها.

الم�صادر

Dw-de
رويترز

هدف x  أرقام

هدف �لم�سروع: �لحد من �لقطع �لجائر 

�لمعي�سي  �لم�س�������توى  للغابات وتح�س�������ين 

لل�سكان

حجم �لم�سروع: �إدخال �لطاقة �ل�سم�سية 

�إلى ثماني قرى ومن �سمنها 350 موقد� 

�سم�سيا، ومنها �إدخال81 من نظم تدفئة 

�لمياه وع�سرة �أخرى لتدفئة �لمد�ر�ص.

�لكمي�������ة �لمخف�س�������ة م�������ن ثان�������ي �أك�س�������يد 

�لكرب�������ون: حو�لي 1100 طن �س�������نويا في 

�لوقت �لحالي في ثماني قرى.
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| عنود �لقبندي |

زر�عة بلا حر�ثة

تع���رف الزراعة ب���لا حراثة اأي�ص���ا بالحراثة 

المر�صدة وهي اإحدى اأكثر التطورات التقنية 

اأهمي���ة في الزراعة خلال الق���رن الما�صي. 

وبالمقارن���ة م���ع الحراث���ة التلقليدية فيمكن 

للزراع���ة بلا حراث���ة اأن تقلل تقلي���ب التربة 

وذلك باإزالة الحاجة اإلي الحرث والتخطيط. 

وت�صتطي���ع الزراع���ة بلا حراث���ة اأن تقلل من 

انبعاثات غاز الدفيئ���ات الزراعية بالو�صائل 

التالي���ة، وهي اأول ع���ن طريق هجر الحراثة 

التقليدية يمكن الحفاظ على محتوي كربون 

الترب���ة وال�صم���اح له بالتراك���م، وثانيا مع اأن 

الزراع���ة بلا حراث���ة تقلل م���ن الحاجة اإلى 

الآليات الزراعية فاإن الم�صتويات المنخف�صة 

من ا�صته���لاك الوقود الأحف���وري توؤدي اإلى 

خف�س انبعاثات غاز الدفيئة. واأخيرا، تتطلب 

الزراع���ة ب���لا حراث���ة القليل م���ن ا�صتخدام 

الأ�صم���دة، الت���ي ي���وؤدي ا�صتخدامه���ا ع���ادة 

مشروع شينجيانغ لخفض انبعاثات غاز الدفيئة الزراعية

تع�د منطق�ة ش�ينجيانغ الويغورية الذاتي�ة الحكم الت�ي تحيط بها 
ثلاثة جبال وحوضان أكبر منطقة إدارية في الصين. وتقع على حدود 
البلاد الش�مالية الغربية. وتبلغ مس�احتها 1.66 مليون كم² وتشكل 
تقريباً س�دس إجمالي مساحة الصين. وتتميز شينجيانغ بموارد مياه 
وتربة وأش�عة ش�مس وحرارة جوفية غنية. والأي�ام الطويلة والفرق 
الكبي�ر ف�ي درج�ات الح�رارة اليومي�ة والمواس�م الطويل�ة الخالية 
م�ن الصقي�ع تجعل المنطق�ة ملائمة للزراع�ة. وتش�تهر بمنتجاتها 
الزراعي�ة عالية الجودة ف�ي الداخل والخارج. وتعتبر ش�ينجياينغ أكبر 
منتج للقط�ن وأزهار نبات الجنجل وصلص�ة الطماطم في الصين. 
وهي أيضا منتج مهم للماش�ية، وس�كر البنجر والعن�ب. وبالإضافة 
إل�ي موارده�ا الطبيعية الأخرى مث�ل الم�وارد المعدني�ة والأحيائية 
فإن ش�ينجيانغ أيضا تع�د مركزاً ثقافياً يقدم مقاصد وأنش�طة غنية 

ومتنوعة للسياح.
أقيمت بها مشاريع لخفض انبعاثات غاز الدفيئة الزراعية والتي عادة 
تتش�كل من المكون�ات الأربعة المتمثلة في زراعة ب�لا حراثة، والري 

رفاء. بالتنقيط، وإنتاج الغاز الحيوي، وزراعة شجيرات الطًّ
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اإل���ى انبعاثات ثاني اأك�صي���د النيتروجين وهو 

غ���از دفيئة قوي. ويقل���ل ا�صتخدام الأ�صمدة 

المنخف����س اأي�صاً من انبعاثات غاز الدفيئة، 

حيث اإن الوق���ود الأحفوري عادة يحتاج اإليه 

ف���ي تركيب���ة الأ�صم���دة. وعلية ف���اإن تطبيق 

الزراع���ة بلا حراثة ي�صمح اأي�صا بتوفير مهم 

للعم���ل، وا�صتهلاك الوق���ود والمواد بالن�صبة 

للمزارع بينما يخلق خف�صاً في انبعاثات غاز 

الدفيئ���ة. واإذا ت���م تحديدها كمعو�س كربون 

فاإن الزراعة بلا حراث���ة يمكن اأن تدر اأي�صاً 

دخلًا للم���زارع عبر تج���ارة الكربون الواردة 

في برتوكول كيوتو.

يق���ع مك���ان الزراعة بلا حراثة م���ن م�صروع 

�صينجيان���غ الزراعي لخف����س انبعاثات غاز 

الدفيئ���ة في منطق���ة جافة ومعتدل���ة ببلدة 

ت�صيت���اي ف���ي الق�صم الجنوب���ي ال�صرقي من 

حو����س ت�صونقيير. وتمتلك بلدة ت�صيتاي 69 

األف هكت���ار (1.3 مليون مو) م���ن الأرا�صي 

الزراعي���ة وهي اأكبر بل���دة زراعية بالإ�صافة 

اإلى اأنها منتج رئي�صي للحبوب في �صينجيانغ. 

وف���ي ع���ام 2005 ا�صتخدم���ت الزراعة بلا 

حراث���ة في اأكثر م���ن 81.700 من الأرا�صي 

الزراعية. و�صاعد ه���ذا الم�صروع التجريبي 

ف���ي جعل الفلاحي���ن المحليين اأكث���ر اإدراكا 

للمنافع الإيجابية لممار�صة عدم الحرث. 

�لري بالتنقيط 

ال���ري بالتنقي���ط ه���و تقني���ة لتوفي���ر المياه 

ا�صتخدم���ت اأول ف���ي اإ�صرائي���ل. وت�صتخدم 

اأنابي���ب ال���ري بالتنقي���ط تح���ت الأغ�صي���ة 

البلا�صتيكي���ة الزراعية وتمد ج���ذور النبات 

والمبي���دات  وال�صم���اد  بالمي���اه  مبا�ص���رة 

الح�صرية. وتقلل ه���ذه التقنية التبخر الذي 

ب���دوره ي�ص���رع نم���و النب���ات. وبالمقارنة مع 

ال���ري التقلي���دي فاإن ال���ري بالنقي���ط يوفر 

المياه وال�صماد والمبيدات الح�صرية ويح�صن 

الفعالي���ة الزراعي���ة ال�صامل���ة بن�صبة %40. 

وي���وؤدي خف�س ا�صتخ���دام الأ�صمدة والأليات 

الزراعي���ة اإلى خف�س كبير في انبعاثات غاز 

الدفيئة.

يقع م�ص���روع الري بالتنقي���ط التجريبي في 

بل���دة مانا�صاي في اأق�صي الجزء الغربي من 

ولي���ة ت�صانغجي. وه���ي اأي�صاً بل���دة زراعية 

رئي�صي���ة تتمي���ز باأر����س خ�صب���ة وم�صطحة 

وموارد مائي���ة غنية لزمة للتنمية الزراعية. 

وت�صته���ر البل���دة باإنتاجها م���ن القطن الذي 

ه���و اأحد اأعمدة القت�ص���اد المحلي. ون�صبة 

لفوائ���ده ال���ري بالتنقي���ط القت�صادية فقد 

اأب���دى المزارعون ببل���دة مانا�ص���اي حما�صاً 

لهذه التقنية في زراعة القطن.

�إنتاج �لغاز �لحيوي

ينت���ج الغ���از الحيوي م���ن تخمي���ر النفايات 

والمخلف���ات ال�صلب���ة الزراعي���ة وي�صتخ���دم 

كوق���ود منزل���ي وكذل���ك كوق���ود للمول���دات 

الكهربائية. وي�صاعد ا�صتتخدام الغاز الحيوي 

في تقلي���ل ا�صتهلاك الوقود الأحفوري وكبح 

التل���وث وتقليل النفاي���ات. ويخف�س م�صروع 

الغ���از الحي���وي انبعاث���ات غ���از الدفيئة من 

خلال الو�صيلتين التاليتين: 

اأول، اأن���ه يغن���ي ع���ن الحاج���ة اإل���ى الوقود 

الأحفوري وبالتالي ينتج عن ذلك خف�س في 

انبعاثات غاز الدفيئة.

ثاني���ا، يمكن ا�صتخ���دام مخلف���ات النفايات 

ال�صلبة بعد تخميرها كاأ�صمدة وبدورها تقلل 

الحاج���ة اإلى الأ�صمدة الم�صتق���ة من الوقود 

الأحفوري.

وبالإ�صاف���ة اإل���ى توفي���ر الطاق���ة وخف����س 

النبعاث���ات في�صاهم ا�صتخدام الغاز الحيوي 

اأي�ص���اً في خف����س تلوث ال�صب���اب الدخاني 

الري بالتنقيط�شحراء تاكلامكان
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والنفاي���ا ال�صلب���ة. يق���ع م�ص���روع الغ���از الحيوي 

التجريب���ي ف���ي بل���دة هوتوب���ي بولي���ة ت�صانغجي 

ف���ي منطق���ة �صينجيان���غ. وتقع بل���دة هوتوبي في 

منت�ص���ف القارة الأرو- اآ�صيوية والطرف الجنوبي 

من حو����س جونغيير. وي�صود الأقلي���م مناخ قاري 

معت���دل ج���اف و�صب���ه ج���اف م���ع اأربع���ة ف�صول 

منف�صلة. ويقطنه 220 األف ن�صمة ويحوي اأرا�س 

زراعي���ة تبلغ م�صاحتها 652 األف م���و، بالإ�صافة 

اإل���ي 1.3 مليون مو من الأرا�ص���ي الهام�صية ذات 

المكانات المنا�صبة للزراعة. وخلال عام 2006 

وفي محاولة لبناء قري جديدة، اأنفقت البلدة 5.6 

ملي���ون يوان في هند�صة الغاز الحيوي في 8 قري 

ومزارع في بلدة اإير�صيلي.

زر�عة �سجير�ت �لطرفاء

رف���اء �صجيرة قابلة للغاي���ة للتكيف وهي  تعد الطَّ

م�صتوطن���ة في اأج���زاء م���ن �صيجيان���غ. وي�صاعد 

رف���اء عل���ي تقليل انبعاث���ات غاز  الت�صجي���ر بالطَّ

الدفيئة ع���ن طريق زيادة الكرب���ون المخزون في 

الترب���ة وكتلة الكربون الحيوية. وفي الوقت نف�صه 

رف���اء اأي�صا الت�صحر  يمن���ع م�صروع الت�صجير بالطَّ

المنت�صر على نطاق وا�صع في الإقليم. وبالإ�صافة 

رفاء يوفر  اإل���ي هذه الفوائ���د فاإن الت�صجي���ر بالطَّ

مح�ص���ول اللوز المر، وهو نبات طفيلي يوجد في 

رفاء ويب���اع غالبا كاأع�صاب  جذور �صجي���رات الطَّ

طبية قيمة.

رف���اء ف���ي  نفُ���ذ م�ص���روع زراع���ة �صجي���رات الطَّ

منطق���ة هوتيان ب�صينجيان���غ. وتقع هوتيان �صمال 

جبال كونل���ون في الطرف الجنوب���ي من �صحراء 

تاكلامك���ان. وه���ي منطقة جاف���ة وتجتاحها رياح 

وعوا�ص���ف رملي���ة قوي���ة ومتك���ررة. وتع���د اأي�صاً 

اإح���دى المناطق الأكثر ت�صحراً ف���ي ال�صين. في 

ع���ام 2004 زرعت هوتي���ان م�صاحة 2.62 مليون 

م���و. وتعتب���ر هوتيان اإح���دى اأفق���ر المناطق في 

ال�صين وظلت متلقية للدعم الحكومي. ويمكن اأن 

رفاء ف���ي هوتيان مع منافعه  يوف���ر الت�صجير بالطَّ

الم�صاحبة فوائد بيئية للمنطقة وفوائد اقت�صادية 

لمزارعيها المحليين.

- �صبكة ال�صين العربية 

http://arabic.china.org.cn/environment/
node_7093518.htm

�لم�سادر

�شجيرات الطرفاء



اأك���دت درا�ص���ة اأمريكي���ة اأن من���ع انبعاث ع���وادم من 

الأر����س ه���و الطري���ق الأ�ص���رع والأجدى لمن���ع ذوبان 

الجليد في منطقة القطب ال�صمالي، وح�صب الدرا�صة 

التي اأجراها مارك جاكوب�صون من جامعة �صتاند فورد 

ف���ي كاليفورنيا فاإنه اإذا تم تر�صيح جميع عوادم الناتج 

ع���ن احتراق الفح���م والنفط فاإن درجة ح���رارة الجو 

يمك���ن اأن تنخف����س خلال 15 عاماً بواق���ع 0.03 اإلى 

0.05% م���ع اإمكاني���ة تح�صين هذه القيم���ة اإذا تجنب 
العالم العوادم الناتجة عن احتراق الخ�صب وال�صماد.

تعد الع���وادم ثاني اأكبر عام���ل وراء ظاهرة الحتبا�س 

الحراري بعد ثاني اأك�صيد الكربون، وراأى اأن النظريات 

التقليدي���ة ت�صتهي���ن بتاأثير العادم على ه���ذه الظاهرة 

التي توؤدي لرتفاع درجة حرارة الأر�س، وكتب الباحث 

الأمريكي اأن ال�صيطرة على العوادم ربما كان الطريقة 

الوحي���دة لخف�س درجة حرارة القطب ال�صمالي خلال 

العقدين المقبلين ب�صكل وا�صح.

حيث طور نموذجاً حا�صوبياً لمحاكاة كيفية تلوث الجو 

والطق����س ولتحلي���ل تاأثير ه���ذه العوادم عل���ى ظاهرة 

التغير المناخي خلال الع�صرين عاماً الما�صية، فوجد 

اأن جزيئات���ه تمت�س اأ�صعة ال�صم����س مبا�صرة مما يزيد 

من حرارتها ويزيد بذلك حرارة حرارة الهواء المحيط 

به���ا، كما تمت�س ه���ذه الجزيئات بالإ�صاف���ة اإلى ذلك 

اأ�صعة ال�صم�س المنعك�ص���ة من الأر�س مثلما يفعل غاز 

ثاني اأك�صيد الكربون الحتبا�صي.

ولكن تاأثير جزيئات العوادم ل يقت�صر على الت�صبب في 

ارتف���اع درجة حرارة مناخ الأر����س، حيث اأكد الباحث 

الأمريكي اأن نحو 1.5 مليون اإن�صان يموتون �صنويا في 

العالم ب�صبب اأمرا����س ذات �صلة بالعوادم واأن ملايين 

اآخري���ن يعان���ون من اأمرا����س في الجه���از التنف�صي اأو 

اأمرا����س في القلب لنف�س ال�صبب خا�صة �صكان الدول 

النامي���ة الت���ي ت�صتخ���دم الكثير م���ن الأخ�صاب لطهي 

الطعام وللتدفئة.

وف���ي حال توقف العالم كله ع���ن العمل فاإن ذلك ربما 

اأدى اإل���ى تراجع درجة حرارة الأر�س بواقع 1.7 درجة 

مئوية، واأكد الباحث اأن درجة حرارة القطب ال�صمالي 

ارتفع���ت خلال القرن الما�صي بنحو 2.5 درجة مئوية 

واأن درجة حرارة القطب ال�صمالي ترتفع بوتيرة كبيرة 

ف���ي المنطقة القطبية ال�صمالي���ة. ولأن العادم ل يظل 

وقت���اً طويلًا في الغلاف الجوي ويتلا�صى ب�صرعة منه 

ف���اإن خف����س ن�صبته في الجو �صيكون له���ا تاأثير �صريع 

على تراجع ظاه���رة الحتبا�س الحراري وذلك مقارنة 

بالغ���ازات الحتبا�صي���ة الت���ي تظ���ل غالب���ا قرونا في 

الغلاف الجوي.
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ثاني أكبر أسباب الاحتباس الحراري

عوادم السيارات أسرع 
الطرق لمنع ذوبان الجليد

دراسات

| فرح �بر�هيم |
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كثي����را ما تردد ف����ي ال�صن����وات الأخيرة 

كلم����ة منتج ع�ص����وي اأو حيوي. كما نرى 

منتج����ات غذائي����ة مث����ل الخ�ص����راوات 

واللحوم والفواكه والألبان والمخبوزات 

والأع�صاب وغيرها تعر�س باأ�صعار تفوق 

الأ�صع����ار العادي����ة عدة م����رات، والفرق 

بينه����ا وبي����ن المنتج����ات العادي����ة اأنه����ا 

ع�صوية.

كلم����ة ع�ص����وي اأو حي����وي تطل����ق عل����ى 

المنتج����ات التي تنتج طبق����ا لما يعرف 

اأو  الحيوي����ة  اأو  الع�صوي����ة  بالزراع����ة 

البيوديناميكية (وهي الت�صميات الأقرب 

بالزراع����ات  ت�صم����ى  كم����ا  لل�ص����واب)، 

الخ�ص����راء اأو الطبيعي����ة اأو النظيف����ة اأو 

ال�صديقة للبيئة. 

باللغ����ة  الناطق����ة  وال����دول  اإنجلت����را 

الإنجليزي����ة تف�صل ا�صم ع�صوي والدول 

حي����وي  ت�صم����ى  بالفرن�صي����ة  الناطق����ة 

والألمان يف�صلون ا�صم البيوديناميكي. 

�لزر�عة �لع�سوية

الزراع����ة الع�صوي����ة عبارة ع����ن ا�صلوب 

زراعي يتجن����ب ا�صتخ����دام الكيماويات 

المخلقة �صواء اأ�صمدة اأو مبيدات ح�صرية 

اأو منظمات النم����و اأو الأدوية البيطرية 

اأو اإ�صاف����ات الأع����لاف الحيواني����ة في 

الإنت����اج الزراعي. تعتم����د هذه الطريقة 

اإل����ى حد كبي����ر على ال�صتف����ادة من كل 

عنا�صر البيئة ف����ي الإنتاج كتفعيل دورة 

المحا�صي����ل الزراعي����ة (تعاق����ب زراعة 

وال�صتف����ادة  المختلف����ة)،  المحا�صي����ل 

من بقاي����ا المحا�صي����ل والحيوانات في 

انت����اج ما يعرف بالكمبو�صت وهو الغذاء 

الرئي�صي للزراعة الع�صوية، وا�صتخدام 

و�صائل المقاومة البيولوجية والطبيعية 

للاآفات مع مراعاة الجوانب البيئية. 

يطل����ق م�صطل����ح »BIO« عل����ى جمي����ع 

المنتج����ات التي تخلو مراح����ل زراعتها 

اأو ت�صنيعه����ا م����ن ا�صتعم����ال الإ�صافات 

الكيميائية اأو المواد الحافظة.

نباتي����ا  يك����ون  ق����د  الع�ص����وي  المنت����ج 

والأع�ص����اب  والفواك����ة  كالخ�ص����راوات 

ومحا�صيل الحبوب والبقول اأو محا�صيل 

الألي����اف كالقطن والكت����ان، اأو قد يكون 

حيوانيا كاللح����وم والدواجن والأ�صماك 

والنحل. 

يعط����ى المنت����ج الع�صوي �صع����ارا معينا 

ح�صب كل دول����ة ليميزه عن المنتج غير 

الع�صوي، هذا ال�صعار يمنح من الهيئات 

والمراك����ز المعتم����دة في العال����م والتي 

تعط����ي ال�صهادات للم����زارع والمنتجات 

الع�صوي����ة وتراقب الإنت����اج حتى ت�صمح 

بتداول هذا المنتج كمنتج ع�صوي وفقا 

للقوانين والمعايير ال�صائدة كما ت�صرف 

عل����ى حماية هذه المنتج����ات من الغ�س 

وم����ن مناف�صة المنتج����ات الأخرى الغير 

ع�صوية. 

ي�صتغ����رق تحوي����ل الأرا�ص����ي الزراعي����ة 

التقليدي����ة اإل����ى ع�صوي����ة �صنتي����ن على 

الأق����ل وذل����ك لتطهيرها م����ن المبيدات 

ت�صب����ح  الأر�����س  ولأن  والكيماوي����ات. 

عقيمة بدون الأ�صم����دة ال�صناعية يلجاأ 

المزارع����ون اإل����ى زراع����ة نبات����ات تنتج 

م����واد نيتروجيني����ة لتغذي����ة التربة مثل 

نب����ات البر�صيم. قد تقل اإنتاجية الأر�س 

50% بزراعته����ا بالطرق الطبيعية، لذا 
فاإن ارتفاع اأ�صع����ار المنتجات الع�صوية 

يمكن اأن يغط����ي تكاليفها ويحقق الربح 

المعقول فيها. 

تشكل أمريكا 45% من حجم 
السوق العضوي بالعالم وتأتي 
بعدها ألمانيا ثم فرنسا

المنتجات 
العضوية.. 
زراعات »خضراء« 
صديقة للبيئة

| �أمل جا�سم |
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�لقيمة �لغذ�ئية

ف���ي درا�ص���ة على العديد م���ن محا�صيل 

القيم���ة  لمقارن���ة  والخ�ص���ر  الفاكه���ة 

الغذائي���ة لكل من الأ�صن���اف المزروعة 

بالنظ���ام التقلي���دي ومثيلته���ا المنتج���ة 

بالنظام الع�صوي، تبي���ن اأن الحا�صلات 

الزراعي���ة المنتج���ة بالنظ���ام الع�ص���وي 

احت���وت على كميات اأعل���ى من فيتامين 

»ج« والحدي���د والماغن�صيوم والفو�صفور 

مقارن���ة بمثيلته���ا المزروع���ة بالط���رق 

الت���ي  النتائ���ج  اأه���م  التقليدي���ة. وم���ن 

خل�ص���ت اإليه���ا الدرا�ص���ة اأن المنتجات 

الع�صوي���ة تحت���وي عل���ى ق���در اأكبر من 

المعادن الغذائية الهامة لتغذية الإن�صان 

ومحت���وى اأق���ل كثي���ر جدا م���ن المعادن 

الثقيلة ال�ص���ارة ب�صحة الإن�صان مقارنة 

بتلك المنتجة بالطرق التقليدية. 

ب�صف���ة عامة ف���اإن المنتج���ات الزراعية 

الع�صوية تحتوي على كميات اأعلى كثيرا 

من فيتامين »ج« والحديد والماغن�صيوم 

والفو�صف���ور والمع���ادن الغذائية الهامة 

للاإن�صان، كما اأنها تحتوي على كميات اأقل 

كثيرا جدا من المع���ادن الثقيلة ال�صارة 

ب�صح���ة الإن�صان مثل الكادميوم والزئبق 

والر�صا�صوالنترات وال�صوديوم. 

ب�صت���ى  الكيماوي���ات  ا�صتعم���ال  يمن���ع 

اأنواعها في جميع مراحل النمو بالزراعة 

الع�صوي���ة، اإل اأن المنتجات الع�صوية ل 

تخل���و تماما من التعر�س لها دون ق�صد، 

وذلك لعدم وج���ود حواجز طبيعية تمنع 

و�صوله���ا للم���زارع الع�صوية �ص���واء من 

المياه الم�صتخدمة للري اأو الهواء.

�لزر�عي�������ة  �لمنتج�������ات  ممي�������ز�ت 

�لع�سوية

- اإنت���اج غ���ذاء �صح���ي اآم���ن خ���ال من 

المبيدات والكيماويات والعنا�صر ال�صارة 

مث���ل الكادمي���وم والزئب���ق والر�صا����س، 

والمواد المهند�ص���ة وراثيا والهرمونات، 

كم���ا اأن ن�صب���ة النت���رات في���ه ل تتعدى 

الحدود ال�صحية الآمنة. 

- ل ي�صمح با�صتخدام الإ�صعاع.

- ت�صجي���ع وج���ود نظام حي���وي متوازن 

والحيوان���ات  النبات���ات  عل���ى  ي�صتم���ل 

والكائنات الحية الدقيقة وفلورا التربة.

- ال�صتعم���ال الآم���ن وال�صح���ي للمياه 

وم�صادرها ومنع تلوثها. 

- تقليل جميع �صور التلوث والمواد ذات 

الجينات المعدلة وراثيا.

- توفي���ر مناخ �صح���ي اآمن للعاملين في 

مج���ال اإنتاج المنتج���ات الع�صوية خلال 

فترة العمل.

�ل�سوق �لعالمي

الأمريكي���ة  المتح���دة  الولي���ات  تحت���ل 

ال�صدارة عالميا ف���ي الأ�صواق الع�صوية 

وياأت���ي من بعدها األماني���ا التي هي اأكبر 

الأ�ص���واق الع�صوي���ة ف���ي اأوروب���ا حي���ث 

تح�ص���د ثل���ث المبيع���ات تقريب���ا ويتب���ع 

األماني���ا فرن�ص���ا ث���م اإنجلترا ث���م هولندا 

و�صوي�صرا ثم الدنمارك واإيطاليا واأخيرا 

النم�ص���ا وال�صوي���د واللت���ان تع���دان م���ن 

الأ�صواق ال�صغيرة. 

البي��������وديناميكي������ة  الزراع�����ة  تع��������ود 

(الع�صوية) ف���ي األمانيا اإلى �صنة 1924 

حي���ث األق���ى الدكت���ور رودول���ف اأ�صتينر 

ثم���ان محا�ص���رات تعتب���ر الأ�صا����س في 

الزراع���ة البيوديناميكية، وتبنى الزراعة 

البيوديناميك���ة على العلاق���ة بين ثمانية 

عنا�ص���ر هي الترب���ة وعملي���ات الحرث 

وتجهيز التربة والكمبو�صت والتوافق بين 

البيئ���ة والطبيعة وتربية النب���ات وتربية 

الحيوان والعمال���ة والعدالة الإجتماعية 

والت�صويق. 

- �صبكة الإعلام العربي 

- ويكيبيديا المو�صوعة الحرة 

- جريدة الوطن، 2005/6/8

-  موق���ع الأمي���ر �صلط���ان ب���ن عبدالعزيز اآل 

�صعود للبيئة

الزراعة العضوية العربية 

�لزر�عة �لع�س�������وية في �لدول �لعربية محدودة، وهن�������اك بع�ص �لدول �لعربية �لتي عرفت 

�لزر�عة �لع�س�������وية مبكر� مثل م�س�������ر، تون�ص، �لمغرب، �لمملكة �لعربية �ل�سعودية ولبنان 

وغيرها. 

عرفت م�سر �لزر�عة �لع�سوية منذ عام 1977 على يد �لدكتور �إبر�هيم �أبو �لعي�ص و�لذي 

يعد »�أبو �لزر�عة �لع�س�������وية في م�سر« حيث قام باإن�ساء مزرعة للزر�عة �لبيوديناميكية (

مبادرة �س�������يكم) في منطقة بلبي�ص بمحافظة �ل�س�������رقية في م�سر على م�ساحة 20 هكتار 

و�لتي ز�دت �إلى 63 هكتار، ثم �أ�س�������بحت مبادرة �س�������يكم �ل�سهيرة �لاآن في م�سر و�لتي نال 

عنها �لدكتور �إبر�هيم �أبو �لعي�ص جائزة نوبل �لبديلة لعام 2003. 

�لم�سادر

المنتج العضوي ينتج وفق أساليب طبيعية 
فيكون خاليا من التلوث
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محمد حمزة  - مركز العمل التطوعي

يو�شف ال�شويكر - مركز العمل التطوعي
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ماجد �شلطان  - مركز العمل التطوعي �شالح الغيث - مركز العمل التطوعي

المعتز بالله �شالح - الهيئة العامة للبيئةفي�شل حمادة - مركز العمل التطوعي
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اأمل ال�شايغ - مركز العمل التطوعي

زيد النا�شر   - مركز العمل التطوعي
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عبدالله الفودري  - مركز العمل التطوعي

المعتزبااله �شالح - الهيئة العامة للبيئة
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بحي����رة ع�ص����ل، بحي����رة فوه����ة البركان 

المركزي في جيبوتي، وتقع على الحدود 

الجنوبي����ة لمحافظ����ة تاج����را ومحاذية 

لمحافظ����ة دخل. تقع داخ����ل ال�صحراء 

عفار وه����ي المكان ال����ذي يمكن العثور 

عل����ى العدي����د م����ن البحي����رات المالحة 

الأخ����رى. تبع����د البحيرة ع����ن العا�صمة 

جيبوت����ي 120 كيل����و مت����را م����ن ناحي����ة 

ال�ص����رق، وتنخف�س البحيرة عن م�صتوى 

�صط����ح البح����ر حوال����ي 155مت����را، لذا 

تعتبر اأخف�س بحيرة في القارة ال�صمراء 

والثالثة على م�صت����وى العالم وذلك بعد 

البحر الميت الذي يف�صل بين فل�صطين 

والأردن وال����ذي ينخف�س 

�صط����ح  م�صت����وى  ع����ن 

متر،  نح����و400  البحر 

وبحي����رة تيبيرياد التي 

تق����ل 204 اأمت����ار ع����ن 

م�صتوى �صطح البحر.

تع����د هذه البحيرة اأكثر 

المحيطات  من  ملوحة 

بع�صر مرات. في يمين 

البحي����رة هن����اك �صهل 

اأبي�س لم����ع كان جزءا 

من البحيرة لكنه تبخر 

فترك م�صاح����ة وا�صعة 

من المل����ح كاأنها قطعة 

ف�صواطئه����ا  جليدي����ة، 

عبارة عن ملح نقي، ي�صتخرج هذا الملح 

وينق����ل عبر القوافل اإلى اإثيوبيا. ويرجع 

�صبب الملوح����ة العالية في البحيرة اإلى 

اأمري����ن وهم����ا الحرارة العالي����ة والرياح 

وكلاهم����ا يقوم����ان بعمل عملي����ة تبخير 

للماء في الهواء تاركاً وراءه الملح. 

تتجازو درجات الحرارة 50 درجة مئوية 

في ه����ذه المنطقة حي����ث يتركز حوالي 

350 جرام����ا م����ن المل����ح ف����ي كل لت����ر، 
ف����ي هذه البحيرة توج����د جزر مرجانية 

م�صنوعة من الملح وتعتبر هذه البحيرة 

ثاني اأكبر احتياطي للملح في العالم. 

�لبر�كين �لخامدة

تعتب���ر بحيرة ع�صل اإح���دى اأبرز واأجمل 

أكثر ملوحة من المحيطات بعشر مرات

»بحيرة عسل« 
الجيبوتية هي الأفضل 

في القارة السمراء
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المواقع والمناظر ال�صياحية في البلاد، 

اإذ تتمتع بطبيعة جيولوجية �صاحرة فريدة 

م���ن نوعها، فما بي���ن البراكين الخامدة 

الت���ي ل ت���زال حممه���ا ال�ص���وداء بادية 

للعي���ان اإل���ى يومنا هذا والمل���ح النا�صع 

البيا����س ال���ذي ي�صك���ل جلي���دا �صميكا 

يحيط بالبحيرة والجب�س المتلاألئ الذي 

يت���راءى من بعيد تت�صك���ل مناظر خلابة 

وم�صاه���د بديع���ة تاأ�صر الألب���اب وتبهر 

الأب�ص���ار وت�صتاأثر باهتمام الباحثين عن 

غرائب وعجائب جمال الطبيعة. وتجعل 

منطق���ة  الجيولوجي���ة  الظواه���ر  ه���ذه 

بحيرة ع�صل واح���دة من اأجمل المناظر 

ال�صياحية لي�س على م�صتوى البلاد فقط 

ب���ل على م�صت���وى العالم اأي�ص���ا. وتوجد 

عل���ى مقربة من بحيرة ع�صل العديد من 

البراكي���ن الخام���دة واأبرزه���ا بركان اأرد 

وكوبا الذي ثار ف���ي عام 1978 وت�صكل 

هذه البراكين ظاه���رة جيولوجية اأخاذة 

ت�صفي غليل اأولئك الباحثين عن غرائب 

الطبيعة، حي���ث تكثر الحم���م البركانية 

ال�ص���وداء اللامع���ة ح���ول ه���ذه البحيرة 

الملحي���ة، كم���ا توجد اأي�ص���ا العديد من 

مناج���م الملح حول ه���ذه البحيرة كونها 

بحي���رة ملحية حيث يحي���ط بها الجليد 

الملحي والجب�س الأبي����س، يقوم �صكان 

جيبوت���ي با�صتخ���راج المل���ح وبيع���ه 10 

فرن���ك جيبوت���ي للكيلو ج���رام الواحد، 

وليوجد غطاء نباتي حول هذه البحيرة 

وم���ن الممكن م�صاهدة الطي���ور النافقة 

عل���ى �صواطئ البحيرة وما حولها ب�صبب 

الحرارة والملوحة.

قبة �لخر�ب

وتع����د بحي����رة ع�صل من اأ�ص����د المناطق 

ح����رارة ف����ي ال�صيف، اإذ ت�ص����ل درجات 

الح����رارة فيه����ا اإل����ى ح����دود 50 درجة 

مئوية. وح�صبما اأكده الجيولوجيون فاإن 

البحيرة كان����ت مت�صلة في ال�صابق بقبة 

الخراب التي تتمتع هي الأخرى  بطبيعة 

جيولوجي����ة ا�صتثنائي����ة وخلي����ج تجورة، 

ولكن توجد هناك �صبعة كيلومترات من 

الأر�����س الياب�صة الت����ي  تف�صل البحيرة 

عن قبة الخ����راب، ومع ذلك فاإن بحيرة 

ع�ص����ل تتغذى بمياه خلي����ج قبة الخراب 

التي تحك����ي الأ�صاطي����ر باأنها كانت في 

ال�صابق موطنا للج����ن، وذلك عن طريق 

فتحات داخل جوف الأر�س.

اأثبت����ت الدرا�ص����ات العلمية ب����اأن بحيرة 

ع�صل تتمت����ع باإمكانيات كبيرة من طاقة 

الح����رارة الر�صية الت����ي باإمكانها توليد 

الطاق����ة الكهربائية منها. وتخطط الآن 

اإح����دى ال�صرك����ات الآي�صلندي����ة لتولي����د 

الطاقة باإقامة محطة لتوليد مابين 40 

– 50% من الكهرباء من حرارة الأر�س 
الجوفي����ة بتكلفة تت����راوح مابين 100 – 

300 مليون دولر اأمريكي.

شركة آيسلندية تخطط لتوليد
ما بين 40 - 50٪ من الكهرباء

من حرارة الأرض الجوفية

ينقل الملح اإلى اثيوبيا
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قياس التعريض باستخدام خاصية البقعة
Exposure – Spot Metering

| �لمعتز بالله �سالح ف�سل |

 Exposure لتعري�ص�

اإذا فهم���ت م���ا يحدث عن���د ال�صغط عل���ى زر الت�صوير وكيفية 

قيا����س الإ�ص���اءة ال�صحيح���ة م���ن خ���لال الكامي���را، باخت�صار 

التعري����س (Exposure) ه���و قيا����س التعر����س للا�صاءة عن 

طريق ابلاغ الكاميرا عن كمية ال�صوء الذي �صوف يعر�س على 

ال�صريحة الح�صا�صة.

 underexposed -2 پ  في حال �لا�ساءة �قل من �لمطلوب

مع فقد�ن تفا�سيل �لظل. 

پ  وفي حال �لتعري�ص �لعالي overexposed( +2( مع ظهور 

�لاأماكن عالية �لاإ�ساءة.

وللم�صاع���دة ف���ي تخط���ي ه���ذه الم�صاكل ف���ي الإ�ص���اءة قليلة 

التعري����س اأو عالية التعري�س، ابتك���ر �صانعو الكاميرات و�صيلة 

ذكية وفعاله لقيا�س ال�صوء المطلوب لل�صورة ال�صحيحة.

هن���اك التعري�س التلقائ���ي والتعري�س �صبه تلقائ���ي والتعري�س 

م���ن  التعري����س  تعدي���ل  ف���ي  الخب���رة  وا�صتخ���دام  الي���دوي، 

 Spot����خ���لال المعطي���ات الموج���ودة وا�صتخ���دام خا�صي���ة ال

.Metering

پ Middle Gray - �لرمادي �لو�سط لماذ� هو مهم؟:

الل���ون الرمادي الو�صط هو درجة متو�صطة بين اللونين الأبي�س 

والأ�ص���ود، اأغل���ب الم�صوري���ن ي�صتخدمون »نظام ت���درج اللون« 

»zone system« واأول م���ن ا�صتخدمه���ا الم�ص���ور العالم���ي 

ان�ص���ل ادم���ز Ansel Adams، وتكمن فكرة ه���ذا النظام في 

اأن���ه عن���د قيا�س نقطة م���ن المو�صوع واعتب���اره اللون الرمادي 

المتو�صط مقارنة م���ع باقي الأماكن المحيطة في هذه النقطة 

ليتم التعري�س ب�صكله ال�صحيح.

اإذا ت���م التعري�س على المناطق البي�صاء في ال�صورة فان الظل 

يب���دو اعت���م م���ن الواقع، اأم���ا اذا ت���م التعري�س عل���ى المناطق 

ال�صوداء فان اللون البي�س يبدو عالي الإ�صاءة. 

قيا����س الرمادي المتو�ص���ط يعك�س تقريب���ا 18% من ال�صاءة 

والت���ي تنعك����س الى ال�صريح���ة الح�صا�صة في الكامي���را، وتبداأ 

الكامي���را بح�ص���اب باقي ال�صاءة وتوزيعها ف���ي ال�صورة بتدرج 

اللونين الأبي�س والأ�صود.

پ لماذ� �للون �لرمادي في ��ستخد�م �ل�Spot Meter؟

قب���ل التحدث ع���ن هذه الخا�صي���ة يجب ان نو�ص���ح باخت�صار 

الأن���واع المختلف���ة في قيا����س التعري�س ب�صك���ل �صريع، فاأغلب 

الكاميرات العالمي���ة ت�صتخدم من ثلاثة اإلى اأربعة اأنواع تقريبا 

بعد مقابلتي مع �لم�سور �لمعروف �ل�سيد حمد دروي�ص في جل�سة �جتماعية بعد �لافطار، تبادلنا �أطر�ف �لحديث 

 ،Exposure عن �لت�س�������وير و�أ�س�������كاله و�حتر�فيته، نبهني �إلى �أهم نقطة ف��ي مب�����ادئ �لت�س�����������وير وهي �لتعري�ص

�أي �لتقاط �ل�س�������ورة كما هي في �لو�قع مع �ظه�����ار �لاإ�س�������اءة و�لظل �لموجود في �لمو�سوع وبا�ستخد�م خا�س���ية 

�ل�������� Spot Meter و�لتي هي موجودة في �أغلب �لكامير�ت �لرقمية DSLR. بعد هذه �لمقابلة بد�أت �بحث في 

هذ� �لمو�سوع و�ليكم هذه �لمقالة.
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ولكن الأ�صا�س كالتالي:

:Center – Weighted average -1
الكاميرا هنا تاأخذ متو�صط ال�صاءة وتعطي درجة قيا�س اعلى 

من خلال ح�صاب الجزء المنت�صف.

:Partial Meter -2
هنا الكاميرا تعطي درجة قيا�س متوازنة بين ال�صاءة ال�صديدة 

والمعتمة

:Spot Meter -3
الفك���رة في ه���ذا القيا�س هو اختيار نقط���ة قريبة من الو�صط 

الرم���ادي ف���ي المو�ص���وع الم���راد ت�صوي���ره لق���راءة التعري�س 

ال�صحيح 

مثال: اذا كانت ال�صماء �صديدة ال�صاءة ونريد ت�صوير مجموعة 

م���ن ال�صج���ار على نف�س المتداد مع ظه���ور ال�صماء في نف�س 

ال�صورة، فاذا اخترت ال�صماء كنقطة قيا�س فاإن ال�صجر �صوف 

يظه���ر معت���م بينما تظل ال�صماء بنف�س ال�ص���اءة، اما اذا كانت 

نقطة القيا�س على جزء مظلم فاإن ال�صماء �صوف تظهر با�صاءة 

عالية ومجموعة ال�صجار �صتكون ظاهرة جيدا.

ل���ذا يجب اخ���ذ نقطة متو�صطة بين اللوني���ن البي�س وال�صود 

ليت���م التقاط ال�صورة باإ�صاءة وا�صح���ة لجميع اجزاء ال�صورة، 

وه���ذا يعتمد على نظ���رة الم�صور، ولتحدي���د التعري�س يمكن 

ان ن�صتخ���دم ح�صا�صية ال�صريح���ة ISO و�صرعة الغالق وفتحة 

العد�ص���ة، فتحديد اي من هذه العنا�صر �صوف يوؤثر على كمية 

ال�صوء الداخلة الى الكاميرا

�أمثلة:

 Spot Meter پ كيفية �خذ قر�ءة

Zoom  -1 التقري���ب على المو�صوع المراد ت�صويره وتحديد 
ال�ص���اءة ال�صحيحة ودرجة فتحة العد�ص���ة و�صرعة الغالق 

المنا�صبة وح�صا�صية ال�صريحة

2-  ا�صتخدام خا�صية ال�Exposure Lock ويرمز له ب� * في 
 Aperture�اغل���ب الكاميرات ويمكن ا�صتخدامه���ا في ال

ام���ا ف���ي التحك���م   ،Shutter Priority Priority او 
الي���دوي Manual Mode ف�صوف ت�صتخدم الموؤ�صر في 

تحديد ال�صاءة ال�صحيحة.

3-  الرجوع من التقريب Zoom الى الو�صع الطبيعي والتقاط 
ال�صورة ح�صب القراءات التي تم ح�صابها

ملاحظ�������ة: عند التقريب Zoom ال���ى المو�صوع فاإن العد�صة 

قد تح�صب وقفة Stop او وقفتين فيجب تعديل فتحة العد�صة 

بجزء ب�صيط عند الرجوع عن الو�صع الطبيعي.

4-  حاول الت�صوير مرة اخرى لنف�س المو�صوع ولكن با�صتخدام 
خوا�س القيا�س الخرى التي ذكرناها �صابقا ولحظ الفرق 

– التجربة هي ال�صا�س في التعلم.
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| �بر�هيم �لنعمه |

وم����ن الأحادي����ث الدال����ة عل����ى ف�ص����ل 

ال�صدق����������ة قوله �صلى الله عليه و�صلم: 

(ما منكم من اأحدٍ اإل �صيكلمه الله، لي�س 

بينه وبين����ه ترجمان، فينظ����ر اأيمن منه 

ف����لا يرى اإل ما ق����دم، فينظر اأ�صاأم منه 

ف����لا يرى اإل ما ق����دم، فينظر بين يديه 

فلا ي����رى اإل النار تلق����اء وجهه، فاتقوا 

الن����ار ولو ب�ص����ق تم����رة) (ال�صحيحين). 

والمتاأم����ل للن�صو�����س التي ج����اءت اآمرة 

بال�صدقة مرغبة فيها يدرك ما لل�صدقة 

م����ن الف�صل الذي ق����د ل ي�صل اإلى مثله 

غيره����ا م����ن الأعم����ال، حتى ق����ال عمر 

ر�ص����ي الله عن����ه: (ذكر ل����ي اأن الأعمال 

تباه�������ي، فتقول ال�صدقة: اأنا اأف�صلكم) 

(�صحيح الترغيب). 

ف�سائل وفو�ئد �ل�سدقة

�أولًا: اأنه����ا تطفىء غ�ص����ب الله �صبحانه 

وتعال����ى كما ف����ي قوله �صل����ى الله عليه 

و�صلم: اإن �صدق����ة ال�صر تطفىء غ�صب 

الرب (�صحيح الترغيب). 

ثاني�������اً: اأنها تمح����و الخطيئ����ة، وتذهب 

ناره����ا كم����ا في قول����ه �صل����ى الله عليه 

و�صلم: وال�صدق����ة تطفىء الخطيئة كما 

تطفىء الماء النار(�صحيح الترغيب). 

ثالثاً: اأنها وقاية من النار كما في قوله 

�صلى الله عليه و�صلم: (فاتقوا النار ولو 

ب�صق تمرة).

قد ذك����ر النب����ي �صلى الله علي����ه و�صلم 

اأن م����ن ال�صبع����ة الذين يظله����م الله في 

تمحو �لخطيئة ووقاية من �لنار

الصدقة..
فضائلها وأنواعها

ا رَزَقْنَاهُمْ  �������لَاةَ وَيُنفِقُوْ� مِمَّ ذِينَ �آمَنُوْ� يُقِيمُوْ� �ل�سَّ عِبَادِيَ �لَّ ق�������ال �لله تعالى �آمرً� نبيه {قُل لِّ

تِيَ يَوْمٌ لاَّ بَيْعٌ فِيهِ وَلَا خِلَالٌ} )�إبر�هيم:31( ويقول جل وعلا: 
ْ
ن يَاأ

َ
ن قَبْلِ �أ �������رًّ� وَعَلانِيَةً مِّ �سِ

ا  نفِقُوْ� مِمَّ
َ
ذِينَ �آمَنُوْ� �أ هَا �لَّ يُّ

َ
} )�لبقرة:195(. وقال �سبحانه: {يَا �أ ِ

ّ
نفِقُوْ� فِي �سَ�������بِيلِ �لله

َ
{وَ�أ

بَاتِ مَا كَ�سَبْتُمْ}  نفِقُوْ� مِن طَيِّ
َ
ذِينَ �آمَنُوْ� �أ هَا �لَّ يُّ

َ
رَزَقْنَاكُم} )�لبقرة:254(. وقال �سبحانه: {يا�أ

نفِقُو� خَيْرً� 
َ
طِيعُو� وَ�أ

َ
 مَا ��سْتَطَعْتُمْ وَ��سْمَعُو� وَ�أ

َ َّ
قُو� �لله )�لبقرة:267(. وقال �س�������بحانه: {فَاتَّ

وْلَئِكَ هُمُ �لْمُفْلِحُونَ} )�لتغابن:16(. 
ُ
هِ فَاأ كُمْ وَمَن يُوقَ �سُحَّ نَفْ�سِ نفُ�سِ

َ
أ لاِّ
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ظل����ه يوم ل ظل اإل ظل����ه: (رجل ت�صدق 

ب�صدقة فاأخفاه����ا، حتى ل تعلم �صماله 

ما تنفق يمينه) (في ال�صحيحين).

ر�بعاً: اإن المت�صدق في ظل �صدقته يوم 

القيامة كما ف����ي حديث عقبة بن عامر 

ر�ص����ي الله عنه قال: �صمعت ر�صول الله 

�صلى الله عليه و�صلم يقول: (كل امرىء 

ف����ي ظ����ل �صدقت����ه، حت����ى يق�ص����ى بين 

النا�س). وقد ذكر النبي �صلى الله عليه 

و�صلم اأن م����ن ال�صبعة الذين يظلهم الله 

في ظله يوم ل ظل اإل ظله: (رجل ت�صدق 

ب�صدقة فاأخفاه����ا، حتى ل تعلم �صماله 

ما تنفق يمينه) (في ال�صحيحين).

خام�ساً: اأن في ال�صدقة دواء للاأمرا�س 

البدني����ة كم����ا في قوله �صل����ى الله عليه 

و�صلم: (داووا مر�صاكم بال�صدقة).

�ساد�ساً: اإن فيه����ا دواء للاأمرا�س القلبية 

كما في قوله �صلى الله عليه و�صلم لمن 

�صك����ى اإليه ق�صوة قلب����ه (اإذا اأردت تليين 

قلب����ك فاأطع����م الم�صكي����ن، وام�صح على 

راأ�س اليتيم) (رواه اأحمد).

�س�������ابعاً: اأن العبد اإنما ي�صل اإلى حقيقة 

البر بال�صدقة كما جاء في قوله تعالى: 

����ا  {لَ����ن تنَاَلُ����واْ البِْ����رَّ حَتَّ����ى تنُفِقُ����واْ مِمَّ

تحُِبُّونَ} (اآل عمران:92).

ثامناً: اأن المنفق يدعو له الملك كل يوم 

بخ����لاف المم�صك وفي ذلك يقول �صلى 

الله علي����ه و�صل����م: (م����ا من ي����وم ي�صبح 

العب����اد في����ه اإل ملك����ان ين����زلن فيقول 

اأحدهم����ا: الله����م اأع����ط منفق����اً خلف����اً، 

ويقول الآخ����ر: اللهم اأعط مم�صكاً تلفا) 

(في ال�صحيحين).

تا�س�������عاً: اأن �صاحب ال�صدق����ة يبارك له 

في ماله كما اأخبر النبي �صلى الله عليه 

و�صلم عن ذلك بقوله: (ما نق�س مال من 

�صدقة) (�صحيح م�صلم).

عا�س�������رً�: اأنه ل يبقى ل�صاحب المال من 

ماله اإل ما ت�صدق به كما في قوله تعالى: 

{وَمَ����ا تنُفِقُ�����واْ مِنْ خَي�����رٍْ فَلاأنفُ�صِكُمْ} 

(البقرة: 272 ).

�لحادي ع�سر: اأن الله ي�صاعف للمت�صدق 

اأج����ره كم����ا ف����ي قوله ع�������ز وج����ل{اإِنَّ 

 
َ َّ
قْرَ�صُوا الله

َ
قَاتِ وَاأ دِّ قِينَ وَالمُْ�صَّ دِّ المُْ�صَّ

جْرٌ 
َ
قَرْ�صاً حَ�صَن����اً يُ�صَاعَفُ لهَُ����مْ وَلهَُمْ اأ

كَرِي����مٌ} (الحدي����د:18). وقوله �صبحانه 

 قَرْ�صاً حَ�صَناً 
َ ّ
����ن ذَا الَّذِي يقُْرِ�سُ الله {مَّ

 يقَْبِ�سُ 
ُ ّ
�صْعَافاً كَثِيرَةً وَالله

َ
فَيُ�صَاعِفَهُ لهَُ اأ

ليَهِْ ترُْجَعُونَ}(البقرة:245). وَيبَْ�صُطُ وَاإِ

�لثان�������ي ع�س�������ر: اأن �صاحبه����ا يدعى من 

ب����اب خا�س م����ن اأبواب الجن����ة يقال له 

باب ال�صدقة كما في حديث اأبي هريرة 

ر�صي الله عنه اأن ر�صول الله �صلى الله 

عليه و�صلم قال: (م����ن اأنفق زوجين في 

�صبيل الله، نودي في الجنة يا عبد الله، 

ه����ذا خير: فم����ن كان من اأه����ل ال�صلاة 

دُعي م����ن ب����اب ال�صلاة، وم����ن كان من 

اأهل الجهاد دُعي من باب الجهاد، ومن 

ك����ان م����ن اأه����ل ال�صدقة دُع����ي من باب 

ال�صدق����ة، وم����ن ك����ان من اأه����ل ال�صيام 

دُع����ي من باب الريان، ق����ال اأبو بكر: يا 

ر�ص����ول الله، ما على م����ن دُعي من تلك 

الأبواب من �صرورة فهل يدُعى اأحد من 

تل����ك الأبواب كلها: ق����ال: نعم واأرجو اأن 

تكون منهم) (ال�صحيحين).

�لثالث ع�س�������ر: اأنها متى ما اجتمعت مع 

ال�صيام واتباع الجنازة وعيادة المري�س 

ف����ي يوم واح����د اإل اأوجب ذلك ل�صاحبه 

الجن����ة كما في حديث اأبي هريرة ر�صي 

الله عن����ه اأن ر�صول الله �صلى الله عليه 

و�صل����م ق����ال: (من اأ�صب����ح منك����م اليوم 

�صائم����ا؟ً ق����ال اأبو بكر: اأن����ا. قال: فمن 

تبع منكم اليوم جنازة؟ قال اأبو بكر: اأنا. 

قال: فمن عاد منكم اليوم مري�صا؟ً قال 

اأبو بكر: اأنا، فقال ر�صول الله �صلى الله 

عليه و�صلم: م����ا اجتمعت في امرىء اإل 

دخل الجنة) (رواه م�صلم).

�لر�بع ع�س�������ر: اأنَّ النبَّ����ي �صلى الله عليه 

و�صل����م جعل الغن����ى مع الإنف����اق بمنزلة 

الق����راآن م����ع القيام به، وذل����ك في قوله 

�صل����ى الله عليه و�صلم: (ل ح�صد اإل في 

اثنين: رجلٌ اآتاه الله القراآن فهو يقوم به 

اآن����اء الليل والنه����ار، ورجل اآتاه الله مالً 

فهو ينفقه اآناء الليل والنهار).

�لخام�ص ع�سر: اأن فيها ان�صراح ال�صدر، 

وراحة القلب وطماأنينته،

�ل�س�������اد�ص ع�س�������ر: اأنَّ العبد موفٍ بالعهد 

الذي بينه وبين الله ومتممٌ لل�صفقة التي 

عقده����ا معه متى ما ب����ذل نف�صه وماله 

ف����ي �صبيل الله ي�صير اإلى ذلك قوله جل 

 ا�صْترََى مِ����نَ المُوؤمِنِينَ 
َ
وع����لا: {اإِنَّ الله

نَ لهَُمُ الجَْنَّةَ يقَُاتِلوُنَ 
َ
مْوَالهَُم بِاأ

َ
نفُ�صَهُمْ وَاأ

َ
اأ

فِى �صَبِي����لِ الِله فَيَقْتلُُ����ونَ وَيقُتلَوُنَ وَعداً 

عَليَهِْ حَقّاً فِى التَّورَاةِ وَالإِنجِيلِ وَالقُرءَانِ 

وفَى بِعَهدِهِ مِ����نَ الِله فَا�صتبَ�صِرُواْ 
َ
وَمَ����نْ اأ

بِبَيعِكُمُ الَّ����ذِى باَيعَتمُ بِهِ وَذَلِكَ هُوَ الفَوزُ 

العَظِيمُ} (التوبة:111).

�ل�س�������ابع ع�س�������ر: اأنَّ ال�صدق����ة دليلٌ على 

�صدق العبد واإيمانه كما في قوله �صلى 

الله عل����ي����ه و�صل����م: (وال�صدقة برهان) 

(رواه م�صلم).

�لثام�������ن ع�س�������ر: اأنَّ ال�صدق����ة مطه����رة 

خن الذي ي�صيبه  للمال، تخل�صه من الدَّ

م����ن ج����راء اللغ����و، والحل����ف، والكذب، 

والغفلة فق����د كان النَّبي �صلى الله عليه 

و�صل����م يو�صي التَّج����ار بقوله: (يا مع�صر 

التج����ار، اإنَّ ه����ذا البي����ع يح�ص����ره اللغو 

والحلف ف�صوبوه بال�صدقة) (رواه اأحمد 

والن�صائي وابن ماجة، �صحيح الجامع).
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اأطلق���ت الم���م المتح���دة ف���ي فورتالي���زا �صم���ال �صرق 

البرازيل عقد مكافحة الت�صحر (2010-2020) �صعيا 

للحد من هذه الظاهرة التي تت�صع وتهدد اكثر من مليار 

�صخ�س في �صبل عي�صهم. 

وقال ال�صكرتير التنفي���ذي لتفاقية الأمم المتحدة �صد 

الت�صحر لوك غناكادجا ان »هدف هذا العقد هو الحد 

م���ن الت�صحر من اجل تخفيف تاثيره على الفقر والبيئة 

على المدى البعيد«. 

ويعي�س على الرا�صي الجافة ثلث �صكان العالم اي 2.1 

ملي���ار ن�صمة، و90% منهم في ال���دول النامية. وت�صمل 

هذه الظاهرة اكثر من 40% من م�صاحة الر�س وت�صم 

50% من الموا�صي. 
ودع���ا المي���ن الع���ام للام���م المتحدة بان ك���ي مون في 

ر�صالة الى »رد عالمي« على الت�صحر. 

وق���ال ان »الغالبية الكبرى من الملي���اري �صخ�س الذين 

يعي�ص���ون عل���ى الرا�ص���ي الجافة م���ن العال���م يعي�صون 

باقل م���ن دولر في اليوم ول يمكنه���م الو�صول بال�صكل 

المنا�صبة الى المياه«. 

ويط���ال الت�صحر وتاآكل التربة كل �صنة 12 مليون هكتار 

من الرا�صي الزراعية، ما يوازي م�صاحة اليونان وي�صمح 

بتوفير الغذاء ل�صتة ملايين �صخ�س. 

وتق���در قيم���ة الخ�صائر التي قد تنتج ع���ن ذلك كل �صنة 

ب�42 مليار دولر (33 مليار يورو). 

وحذرت اتفاقية المم المتحدة �صد الت�صحر في وثيقة 

من انه »م���ع التغيير المناخي، فان حوالى ن�صف �صكان 

العالم �صيعي�صون عام 2030 في المناطق ال�صد حاجة 

الى المياه«. 

كم���ا يه���دد الت�صح���ر المن الغذائ���ي، في وق���ت ت�صير 

التقدي���رات الى ان �صكان العالم �صيزيدون بمقدار ثلاثة 

ملي���ارات قراب���ة العام 2050، ما �صيحت���م توفير الغذاء 

لثلاثة مليارات ا�صافيين. 

غي���ر اأن الم���م المتحدة ل تفقد المل وقد اثبتت بع�س 

الم�صاري���ع انه من الممكن ا�صت�ص���لاح ارا�س با�صتخدام 

المياه بطريقة اف�صل مع تح�صين حياة ال�صكان. 

وت�صي���ر الم���م المتح���دة تاأكي���دا على ذلك ال���ى تحويل 

منطق���ة لوجا الجبلية القاحلة ف���ي الكوادور من خلال 

تطبي���ق برنامج لزرع حواج���ز طبيعية من نبتات ال�صبار 

�صكل���ت جبهة �صد ت���اآكل التربة، ما اثبت امكانية حماية 

المزروعات.

لتخفيف تأثيره على الفقراء والبيئة على المدى البعيد

الأمم المتحدة تطلق
»عقد مكافحة التصحر« 
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