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الأوزون..
للتلوث البيئي وجوه أخرى

وحدة وطنية للتحكم بالمواد المستنفذة

الكويت الثالثة عربياً
في مؤشر الأداء البيئي

لعام 2014

الصقور في ضوء
اتفاقية سايتس

مراقبة الطحالب
بالسواحل الكويتية



ت
ي دولة الكوي

ي فريد ف
تنوع أحيائ



جولات تفقدية.. وزي���ار�ت ميد�نية.. تحرير محا�ضر معاينات و�أخذ بيانات.. متابعة 

�أعم���ال �ل�ضيانة و�جتماع���ات تخ�ض�ضية.. جمع عينات مياه �لبح���ر.. وعمل تجارب 

ومتابعات.

تل���ك كان���ت �أب���رز �لمه���ام و�لاأعمال �لت���ي �أنيط بها مرك���ز �ل�ضعيبة ل�ضه���ر �أغ�ضط�س 

�لما�ضي.. وفيما يلي نلقي مزيد�ً من �ل�ضوء على ذلك.

اأهم انجازات مركز ال�سعيبة ل�سهر اغ�سط�س 2014

• �لقيام بجولات تفقدية في ميناء �ل�ضعيبة ومنطقة �ل�ضعيبة �ل�ضناعية �ل�ضرقية.
• زي���ار�ت ميد�نية �إل���ى كل من:  محطة �لهو�ء �لثابتة، �ل�ض���ركات �لمتخ�ضة بالاأن�ضطة 
�لتالية: �لا�ضماك، �لتبريد و�لاك�ضجين، �ضناعات �لفحم �لبترولي، �لا�ضمنت، تكنولوجيا 

�لغاز، �ضو�ئل �لحفر، بالاإ�ضافة �إلى زيار�ت ميد�نية لكل من محطة �ل�ضعيبة �ل�ضمالية 

ل�ض���خ مياه �لبح���ر  )�لهيئة �لعامة لل�ضناعة(، محطة �ل�ضعيب���ة لتوليد �لكهرباء و�لماء 

)وز�رة �لكهرباء و�لماء(.

• تحري���ر محا�ضر معاينات ح�ض���ب توجهات وحدة �لالتز�م �لبيئ���ي لمتابعة �ل�ضركات 
�لتالي���ة: )�ضرك���ة �لا�ضماك �لكويتي���ة �لمتحدة – �ضركة �ضناع���ات �لفحم �لبترولي – 

�ضركة ��ضمنت �لهلال – �ضركة ��ضمنت �لكويت – �ضركة تكنولوجيا �لغاز�ت – �ل�ضركة 

�لكويتية ل�ضو�ئل �لحفر – �ضركة جرين كربون(.

• �أخذ بيانات �لمحطة ل�ضهري يونيو ويوليو و�إعد�د تقارير متابعة ور�ضد جودة �لهو�ء 
لمحط���ة �ل�ضعيبة �لثابت���ة، ف�ضلا عن متابعة �عمال �ضيانة �لاجه���زة �لعلمية لكل من 

�لمحطة �لثابتة و�لمتنقلة.

• عقد �جتماع مع �ضركة �ضناعات �لفحم �لبترولي لمناق�ضة مخالفة �ل�ضركة و�لخطط 
�لم�ضتقبلي���ة لتغطي���ة �ل�ضيور �لناقل���ة، بالاإ�ضافة �إلى عقد �جتم���اع لموظفين �لمركز 

لمناق�ضة قانون �لهيئة �لعامة للبيئة �لجديد )42( ل�ضنة 2014 في �ضاأن �إ�ضد�ر قانون 

حماية �لبيئة لعمل توعية لموظفي �لمركز وتقديم مقترحات تجاه ذلك.

• ��ضت���لام جه���ازwater filter pump من مركز �لمختبر�ت �لتحليلية لفترة مياه �لبحر 
في حالات �لطو�رئ.

• جم���ع عينات مياه �لبحر م���ن ر�ضيف ��ضمنت �لهلال بميناء �ل�ضعيبة وعمل �لتحاليل 
�لبيولوجية لقيا�س �لعو�لق �لبحرية من قبل �لمخت�ضين بالمركز: )د.عبد�لله �لزيد�ن 

– دلي���ل �لعازمي – غدير �لعتيبي(، ومتابعة تقاري���ر �ضركة �ضناعات �لفحم �لبترولي 
لكل من �لمد�خن ومحطات ر�ضد جودة �لهو�ء ومحطات معالجة �لمياه.

.KNPC مناق�ضة �لاد�رة �لعليا ب�ضاأن �ندلاع حريق •
• جم���ع عين���ات مياه بح���ر من �ضو�ح���ل �ل�ضعيب���ة وميناء عب���د�لله و�ر�ضاله���ا لمركز 
�لمختب���ر�ت �لتحليلية لقيا�س ن�ضبة �لامونيا، بالاإ�ضافة �إلى جمع عينات مياه بحر من 

وز�رة �لكهرباء و�لماء )محطة �ل�ضعيبة( و�إر�ضالها لمركز �لمختبر�ت �لتحليلية لقيا�س 

ن�ضبة �لامونيا.

• نق���ل محطة �لهو�ء �لمتنقلة ل�ضركة �لتبريد و�لاك�ضجي���ن �لمحدودة لر�ضد �نبعاثات 
.worm toxicology غاز �لامونيا بالمنطقة، وعمل تجارب

• تنظي���م زيارة �إل���ى وز�رة �لكهرباء و�لماء بعد تلقي �ضك���وى، وزيارة �إلى محطة تبريد 
�لمي���اه �ل�ضمالية �لتابع���ة للهيئة �لعامة لل�ضناعة للتاأكد م���ن ن�ضبة �لكلورين �لذي يتم 

حقنه بالمياه �ثناء معالجتها.

إنجازات

مركز الشعيبة: 7 محاضر معاينات في شهر أغسطس الماضي

عمل تجارب

التفتيش على مصانع منطقة الشعيبة

زيارة وزارة الكهرباء والماء والهيئة العامة للصناعة

معاينة محطة جودة الهواء وسحب بيانات المحطة

جمع عينات من سواحل الشعيبة وميناء عبدالله
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تلفون: 24833199 

فاك�س: 24835618

المحتويات

11

14

6أخبار الهيئة
الكويت الثالثة عربياً في مؤشر الأداء البيئي للعام 2014

الأوزون.. للتلوث البيئي وجوه أخرى

ورشة عمل دليل الأداء 
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احتفالات اليوم 
العالمي للأوزون



ظه���رت العل���وم البيئية قب���ل أن تدرس في الجامع���ات والمعاه���د، فكانت منهجا 
للتعاي���ش مع البيئ���ة المحيطة، وبعد ظهور الثورة الصناعي���ة، وعلى الرغم من ان 
بدايات العص���ر الصناعي تميز بقلة تنوع المنتجات وكمياتها بالنس���بة الى يومنا 
ه���ذا، حرصت المجتمعات في أفراد الأس���رة الواحدة على الاقتصاد في الاس���تهلاك البش���ري 
له���ذه المنتجات، واعادة اس���تخدام بعض مخلفاتها من زجاج ومع���ادن، ولا يتبقى الا القليل 
من المخلفات لتلقى خارج المنازل. الا أن المصانع كانت تنفث بسمومها في الهواء عاما 
بعد عام، دونما علم بعاقبة ما سيئول اليه الأمر، الى حين أن ظهرت المشكلات البيئية في 

العالم تباعا.

 أثرت المصانع على البيئة العالمية فغيرت خارطة تكوين الغلاف الجوي للكوكب 
الجميل الذي نس���كنه جميعنا ومنحنا الله في���ه مكونات الحياة، فأقرب ملوث يتأثر 
به الانس���ان وبقية المخلوق���ات من مخلف���ات المصانع هو اله���واء بطبقات الجو 
السفلى، ثم يأتي بعدها المخلفات الكيميائية التي تلقى في التربة أو المياه، اضافة الى 
التلوث بالضوضاء، وتتوالى الملوثات عبر الس���نوات لتص���ل الى طبقات الجو العليا مما 

أدى الى ثقب طبقة الأوزون لتخترقها الأشعة الشمسة الضارة وتصل آثارها الى الأرض. 

قام���ت الفح���وص المخبري���ة والبح���وث ف���ي الجامع���ات والمعاه���د العلمي���ة بحثا 
عن أس���باب المش���كلات التي أصبحت تؤثر على صحة الانس���ان والت���وازن البيئي 
م���ن حوله وبما يؤثر ويتأثر به، وبعد تجميع نتائج تحاليل المش���كلات ومس���بباتها 
وظروفه���ا المحيطة والحلول اللازمة، وآلية تطبيق تلك الحلول مس���تغرقة الوقت والجهد، 

اصبحت الضررة ملحة لأن يكون لعلم البيئة كليات متخصصة لدراسته.

فاجتمع الداء والدواء، العلة والش���فاء، لكن ه���ل تجدي المداواة بالعلم والعمل، 
نعم اذا اتبعنا مقولة الوقاية خير من قنطار علاج، وبتعاون الجميع مجتمعيا ودوليا 
لانق���اذ بيئتن���ا أولا، ولوقاية وحماية بيئتن���ا ثانيا في المراحل القادمة من مس���تقبل 
الحياة عل���ى الأرض،فلقد أصبحنا جميعا ندرك مصلحة بيئتنا رغ���م وجود قوانين المحافظة 
على البيئة في الكويت والكثير من دول العالم المتقدمة، يدعم ذلك تطور العلم البيئي 

الذي تطور بتواتر الظواهر والمشكلات البيئية التي تستجد. 

الافتتاحية

مدير التحرير



�لهيئة �لعامة للبيئة العدد )165( سبتمبر 42014

أخبار الهيئة

اجتماع فريق عمل دول مجلس التعاون لمشروع البوابة 
الالكترونية البيئية الخليجية بالرياض

عق���د ف���ي �لريا����س �لاجتم���اع �لاأول لفريق عم���ل دول مجل�س 

�لتعاون لم�ضروع �لبو�ب���ة �لالكترونية �لبيئية �لخليجية يومي 8 

و 9 �ضبتمب���ر 2014، وذل���ك تنفيذ� للتو�ضي���ة 10 من تو�ضيات 

�لاجتماع �لثالث و�لثلاثين للوكلاء �لم�ضوؤولين عن �ضوؤون �لبيئة 

بدول �لمجل�س �لذي عقد في �لكويت يومي 9 و10 يونيو 2014 

وقدمت في���ه دولة �لكويت مقترحا بان�ض���اء �لبو�بة �لالكترونية 

�لبيئي���ة �لخليجية. وقد ن�ضت هذه �لتو�ضية على ت�ضكيل فريق 

عم���ل من �ل���دول �لاأع�ض���اء لدر��ضة �لمقترح �لخا����س بالبو�بة 

�لخليجي���ة �لبيئية، عل���ى �أن يعقد فريق 

�لعم���ل �جتماع���ه �لاأول خ���لال �لن�ضف 

�لاأول من �ضبتمبر 2014 .

وق���د �فتت���ح �لاجتماع بكلم���ة من عادل 

بن محم���د �لب�ضتك���ي – م�ضت�ضار �د�رة 

�لبيئ���ة بالاأمانة �لعامة لمجل�س �لتعاون، 

حي���ث رحب بالح�ضور ونقل لهم تحيات 

�لدكت���ور عب���د�لله بن عقل���ة �لها�ضم – 

�لاأمين �لع���ام �لم�ضاعد ل�ضوؤون �لان�ضان 

و�لبيئة بالاأمانة �لعامة لمجل�س �لتعاون، 

ثم تر�أ�س �لاجتماع �لدكتور محمد د�ود 

�لاأحم���د – نائب �لمدير �لع���ام ل�ضوؤون 

�لرقاب���ة �لبيئي���ة بالهيئة �لعام���ة للبيئة 

)دولة �لرئا�ضة �لحالية لمجل�س �لتعاون(، 

و�ض���ارك في���ه �ل�ضيدة مري���م �ل�ضالم – 

مكتب �لتفتي�س و�لرقابة �لبيئية بالهيئة 

�لعام���ة للبيئ���ة �ضمن فري���ق �لعمل �لى 

جانب ممثلي كل م���ن �لامار�ت �لعربية 

�لمتحدة ومملكة �لبحرين و�لمملكة �لعربية �ل�ضعودية . 

وت���م خلال �لاجتماع ��ضتعر��س ومناق�ض���ة مقترح دولة �لكويت 

ب�ضاأن �لبو�بة �لبيئية �لخليجية، و�أو�ضى فريق �لعمل على �أن تقوم 

�لهيئة �لعامة للبيئة في دولة �لكويت بالتو��ضل مع معهد �لكويت 

للاأبح���اث �لعلمية �لذي ت���م تكليفه باع���د�د �لدر��ضة �لخا�ضة 

بان�ضاء مرك���ز �لر�ضد �لبيئي، وذلك للتباحث ب�ضاأن كيفية ربط 

م�ض���روع �لبو�ب���ة �لالكترونية �لبيئية �لخليجي���ة مع مهام مركز 

�لر�ض���د �لبيئي م�ضتقبلا، كما �أو�ضى �ل���دول �لاأع�ضاء بمو�فاة 

�لاأمان���ة �لعامة بمرئياته���ا وملاحظاتها 

عل���ى �لمرحلة �لاأولى من مر�حل تطوير 

�لبو�ب���ة �لالكتروني���ة �لبيئي���ة �لخليجية 

�لتحتي���ة(،  �لبني���ة  وبن���اء  )�لتاأ�ضي����س 

و�لمذكور في مقترح دولة �لكويت لان�ضاء 

�لبو�بة �لالكترونية �لبيئية موحدة لدول 

�لخلي���ج �لعربية قبل نهاي���ة �ضهر �أكتوبر 

2014، عل���ى �أن يت���م تاأجي���ل �لنظر في 
مرحلة �لتطوير )�لثانية و�لثالثة( �لى ما 

بعد �ن�ضاء �لبو�بة و�طلاقها ر�ضميا .

�ل���ى جان���ب ذلك تق���وم �لامان���ة �لعامة 

برفع �لتو�ضي���ات �لمنبثقة عن �لاجتماع 

�لاأول لفري���ق �لعم���ل �ل���ى �لاجتماع 12 

للجن���ة �لمب���ادرة �لخليجي���ة �لخ�ض���ر�ء 

و�لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة تمهي���د� لعر�ضها 

عل���ى �لاجتماع 34 لل���وكلاء �لم�ضوؤولين 

عن �ضوؤون �لبيئة.   

اجتماع مشروع تركيب 
مكثفات القدرة في 

شبكات التوزيع

�سارك ق�سم التغيرات المناخية التابع لادارة 

ر�سد ومتابعة جودة اله�������واء في الاجتماع 

CDM التن�س����يقي تح���������ت م�سمى »م�سروع

بوزارة الكهرباء والم�������اء والخا�س بم�سروع 

اآلي�������ة التنمية تركيب مكثف�������ات القدرة في 

�سبكات التوزيع« حيث تعتبر الهيئة العامة 

للبيئة ال�سري�������ك الرئي�سي للم�سروع بحكم 

اأنها نقطة الات�سال الوطنية لم�ساريع اآلية 

التنمية النظيفة ل�������دى �سكرتارية اتفاقية 

الاأمم المتحدة الاطارية لتغير المناخ .

جانب من الاجتماعات
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تر�أ����س ممث���ل ح�ضرة �ضاح���ب �ل�ضمو �أمير 

�لب���لاد �ل�ضيخ �ضباح �لاحمد رئي�س مجل�س 

�ل���وزر�ء  �ل�ضي���خ جاب���ر �لمب���ارك و�لوفد 

�لمر�ف���ق �ل���ى مدين���ة نيوي���ورك بالولايات 

�لمتح���دة �لامريكي���ة وف���د دول���ة �لكوي���ت 

�لم�ض���ارك في �جتماعات �ل���دورة �لتا�ضعة 

و�ل�ضتي���ن للجمعية �لعام���ة للامم �لمتحدة 

وقمة تغير �لمناخ.

وكان في ��ضتقب���ال �ضموه لدى و�ضوله �لى 

مط���ار )ج���ي �ف كين���دي( �لدول���ي �ضعادة 

�ضفي���ر دولة �لكويت لدى �لولايات �لمتحدة 

�لامريكي���ة �ل�ضي���خ �ضالم عب���د�لله �لجابر 

�ل�ضب���اح و�ضع���ادة مندوب �لكوي���ت �لد�ئم 

لدى �لامم �لمتح���دة �ل�ضفير من�ضور عياد 

�لعتيبي و�ع�ضاء �ل�ضفارة و�لمندوبية.

و�أع���رب �ضموه عن ت�ضرف���ه بتكليف ح�ضرة 

�ضاحب �ل�ضمو �مير �لبلاد حفظه �لله ورعاه 

بتروؤ����س وفد دولة �لكويت ف���ي �جتماعات 

�ل���دورة �لتا�ضعة و�ل�ضتي���ن للجمعية �لعامة 

و�لتي تكت�ضب �همية بالغة بم�ضاركة حو�لي 

130 رئي����س دولة ورئي����س حكومة في ظل 
�لتحدي���ات �لاقليمة و�لدولي���ة �لمت�ضارعة 

و�لتي تتطل���ب تعاونا دولي���ا حثيثا وجهود� 

متو��ضلة لمعالجته���ا و�لحد من تد�عياتها 

و�ثارها.

و�أ�ضاف �ضموه �ن دولة �لكويت تاأمل �لمزيد 

م���ن تع���اون �لمجتم���ع �لدول���ي م���ع �لامم 

�لمتحدة عبر موؤ�ض�ضاتها �لمختلفة لمو�جهة 

�لارهاب �لذي تنامى في �ل�ضنو�ت �لاخيرة 

و��ضبح ي�ضكل خطر� كبير� يهدد �لعالم كله 

ولايمكن تجاهله �و �ل�ضكوت عليه.

و�أك���د �ضم���وه حر����س دول���ة �لكوي���ت على 

�لتع���اون مع �لام���م �لمتح���دة وموؤ�ض�ضاتها 

�لمختلف���ة ودع���م جهوده���ا ف���ي تحقي���ق 

�لام���ن و�لا�ضتقر�ر ف���ي �لعال���م و�لتجاوب 

م���ع فعالياتها �لان�ضاني���ة لمعالجة �لازمات 

�لتي ت�ضهده���ا بع�س �لدول و�لم�ضاركة في 

م�ضاعيها لتحقي���ق �لتنمية و�لخير ل�ضعوب 

�لعالم.

و�أو�ضح �ضم���وه �ن دولة �لكوي���ت �ضتو��ضل 

دورها �لفع���ال وتعاونها �لم�ضتمر مع �لامم 

�لمتح���دة لمو�جهة �لتحديات �لتي تتعر�س 

لها كثير من دول �لعالم و�لتجاوب مع كافة 

مبادر�ته���ا لم�ضاع���دة �لدول �لت���ي تتعر�س 

للكو�رث و�لازمات.

و�أع���رب �ضم���وه عن تقدي���ر دول���ة �لكويت 

حكومة و�ضعب���ا للمنظمة �لدولي���ة و�أمينها 

�لعام معالي بان كي مون على تكريم ح�ضرة 

�ضاحب �ل�ضمو �مير �لبلاد �لمفدى �ل�ضيخ 

�ضباح �لاحم���د �لجابر �ل�ضباح حفظه �لله 

ورعاه و�طلاق لقب )قائد للعمل �لان�ضاني( 

عل���ى �ضموه وت�ضمي���ة �لكويت )مركز للعمل 

�لان�ضاني(.

ور�فق �ضم���وه وفد ر�ضمي رفي���ع �لم�ضتوى 

ي�ضم كلا من �لنائ���ب �لاول لرئي�س مجل�س 

�ل���وزر�ء ووزي���ر �لخارجي���ة �ل�ضي���خ �ضباح 

�لخالد �لحمد �ل�ضباح ومعالي وزير �لنفط 

ووزير �لدولة ل�ضوؤون مجل�س �لامة �لدكتور 

علي �لعمير 

و�ضرح وزي���ر �لنفط ووزير �لدول���ة ل�ضوؤون 

مجل�س �لامة رئي�س �لمجل�س �لاأعلى ل�ضوؤون 

�لبيئ���ة �لدكت���ور عل���ي �لعمير قب���ل �نعقاد 

�جتماعات �لدورة �نه ينبغي على �لدول في 

كاف���ة �أنحاء �لعالم �ن ت�ضترك في م�ضوؤولية 

�لحد م���ن �لانبعاثات �لم�ضبب���ة للاحتبا�س 

�لحر�ري م�ضيفا �ن �لكويت بد�أت با�ضتخد�م 

 م���و�رد �لطاق���ة �لبديل���ة �ل�ضديق���ة للبيئة.

وق���ال عل���ى هام�س �نعقاد قم���ة �لمناخ »�ن 

هناك م�ضوؤولية دولية )للحد من �لانبعاثات 

�لم�ضببة للاحتبا����س �لحر�ري( ولكن يجب 

�أن تك���ون م�ضوؤولية م�ضتركة حيث لا تتحمل 

�ل���دول �لنامية هذه �لم�ضوؤولية وحدها �إنما 

تقوم �لدول �ل�ضناعية بذلك«.

و�أ�ض���اف �ن �لمعامل في �ل���دول �ل�ضناعية 

تت�ضبب بانبعاث �لغاز�ت �ل�ضارة بالبيئة.

وق���د �ألقى �لوزير �لعمي���ر كلمة �لكويت في 

�لموؤتم���ر على �ضوء �لر�ضال���ة �لتي بعث بها 

في خطابه للمجتمع �لدولي و�لكويت حيث 

ق���ال »�نها تت�ضمن ثلاثة محاور هي �حتر�م 

�لمطالب �لبيئية �لدولية و��ضتخد�م �لطاقة 

�ل�ضم�ضية وطاقة �لرياح �لنظيفتين وتحديث 

م�ضافي �لنفط لت�ضبح �ضديقة للبيئة«.

و�أكد �لعمي���ر �ن دولة �لكويت تقدر �لجهود 

�لم�ضبب���ة  �لانبعاث���ات  لمكافح���ة  �لدولي���ة 

للاحتبا�س �لحر�ري و�رتفاع درجة �لحر�رة 

علما باأن قمة �لمناخ �ضت�ضعى لخف�س درجة 

حر�رة �لاأر�س بمقد�ر درجتين مئويتين.

وتاب���ع �لعمي���ر قائ���لا »�ن �لكوي���ت ت�ضاطر 

�لمطال���ب �لدولية من خ���لال �لحفاظ على 

�لبيئة ولكن يجب �لم�ضي قدما في تنميتنا 

�لم�ضتد�م���ة حي���ث يمك���ن �ج���ر�ء �لتنمي���ة 

بمو�رد �لطاقة �لبديلة مثل ��ضتخد�م �لطاقة 

�ل�ضم�ضي���ة ف���ي بع����س �لمبان���ي �لحكومية 

وطاقة �لرياح في �لمناطق �ل�ضحر�وية«.

مشاركة الشيخ جابر المبارك في الجمعية العامة للأمم متحدة في نيويورك

العمير : الكويت تعمل في اتجاه احلال الطاقة البديلة مكان 
الطاقة المولدة من النفط

د. علي العمير
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أخبار الهيئة

ك�ضف���ت مدي���ر ع���ام �لهيئ���ة �لعام���ة للبيئة 

بالوكالة رجاء �لب�ضيري عن تحقيق �لكويت 

قفزة كبي���رة في موؤ�ض���ر �لاأد�ء �لبيئي للعام 

2014 و�لمعلن من قبل جامعة بيل و�لمركز 
�لدول���ي ل�ضبك���ة معلوم���ات عل���وم �لاأر����س 

بجامعة كولومبي���ا �لاأمريكية، حيث تقدمت 

�لكويت 84 مركز� متب���و�أه �لمرتبة 42 بين 

178 دول���ة بعد �أن كانت ف���ي �لمركز 123 
لعام 2010 ف�ضلا عن تبو�أ �لكويت �لمكانة 

�لثالث���ة عربي���ا بعد دولة �لاإم���ار�ت �لعربية 

�لمتحدة و�لمملكة �لعربية �ل�ضعودية، مثمنة 

جه���ود �لهيئة �لعامة للبيئ���ة بكافة كو�درها 

�لفنية و�لعلمية. 

وقالت �لب�ضيري خ���لال �لموؤتمر �ل�ضحفي 

�لخا����س بتح�ضين ترتي���ب دولة �لكويت في 

موؤ�ض���ر �لاأد�ء �لبيئ���ي �لعالمي �لذي عقدته 

�لهيئ���ة �لعام���ة للبيئ���ة �م����س، ف���ي مقرها 

بال�ضويخ �ن م�ضيرة �لعمل �لبيئي �لموؤ�ض�ضي 

ف���ي �لكويت �نطلقت مبك���ر� وقبل ع�ضر�ت 

�ل�ضن���و�ت �إيمانا من �لدول���ة باأهمية �لبيئة 

لي����س فق���ط عل���ى �لم�ضتويي���ن �لمجتمعي 

و�لف���ردي و�إنم���ا عل���ى �لم�ضت���وى �لتنموي 

و�لاقت�ض���ادي مو�كب���ة للخط���ط �لتنموي���ة 

�ل�ضامل���ة و�لع�ضرية �لت���ي �أطلقتها �لكويت 

منت�ضف �لقرن �لما�ضي. 

مكانة مرموقة

وبين���ت �ن �لبيئ���ة في �لب���لاد �كت�ضبت تلك 

�لمكان���ة �لمرموقة ف���ي �لاهتمام �لحكومي 

وعل���ى �أعل���ى �لم�ضتويات ف���ي �لدولة �لاأمر 

�ل���ذي ز�د من حج���م �لم�ضوؤولي���ات �لملقاة 

على عات���ق �لقائمين و�لعاملي���ن في �لهيئة 

�لمناط���ة  �لجه���ة  كونه���ا  للبيئ���ة  �لعام���ة 

بال�ض���اأن �لبيئ���ي في �لب���لاد، ويعه���د �إليهم 

�لخط���ط و �لبر�م���ج �لرقابية وب���ل و�أحيانا 

�لتنفيذي���ة مر�ع���اة لاأهمي���ة �لمحافظ���ة و 

 �لحماي���ة للمعطي���ات �لبيئية ف���ي �لكويت. 

و�عتبرت �لب�ضيري �أن هذ� �لانجاز �لدولي 

ياأت���ي من�ضجما �أي�ضا م���ع �لدعم �لحكومي 

�لكام���ل ممثلا في �لاهتم���ام �ل�ضخ�ضي من 

�ضم���و رئي�س مجل����س �ل���وزر�ء �ل�ضيخ جابر 

�لمبارك وتوجيهه �لد�ئم و�لم�ضتمر بتذليل 

كافة �لعقبات �أمام م�ضيرة �لعمل في �لهيئة 

�لعامة للبيئة وتلبية كافة �لمتطلبات �لكفيلة 

بو�ضوله���ا لاأعل���ى موؤ�ض���ر�ت �لاأد�ء �لفن���ي 

و�لتخ�ض�ض���ي �لمتوج موؤخ���ر� بهذ� �لانجاز 

و�لنجاح �لدولي �لمرموق. 

وم�ض���ت قائلة: »ياأتي ه���ذ� �لمركز �لمتميز 

تتويجا للجه���ود �لتي بذلته���ا �لهيئة �لعامة 

للبيئ���ة خلال �لفترة �لما�ضي���ة بالتعاون مع 

�لجه���ات �لمخت�ض���ة �لاأخ���رى ف���ي �لدولة 

وموؤ�ض�ض���ات �لمجتم���ع �لمدني ف���ي �إي�ضال 

�ل�ض���ورة �لو�قعي���ة وب�ضكل علم���ي ومنهجي 

�إلى �لجهات �لم�ضرفة على �إعد�د �لت�ضنيف 

�لاأخي���ر، و�ل���ذي ج���اء بالتز�من م���ع �إقر�ر 

قان���ون حماية �لبيئة ف���ي �لبلاد ليوؤكد على 

�لاأهمي���ة �لت���ي توليها �لحكوم���ة للبيئة في 

جميع قطاعاتها«. 

الا�ستدامة

ومن جهت���ه، �و�ضح نائب مدي���ر عام �لهيئة 

�لعامة للبيئة ل�ضوؤون �لرقابة �لبيئية بالوكالة 

�لدكتور محمد �لاحمد �ن تقرير موؤ�ضر �لاد�ء 

�لبيئي �لعالمي لا ي�ضدر عن منظمات دولية 

كالامم �لمتحدة، و�نما هو �جتهاد لجامعتي 

بيل و كولومبيا �لامريكيتين، بهدف ت�ضنيف 

دول �لعال���م من ناحي���ة �لاد�ء �لبيئي وو�ضع 

ترتيب لهذه �لدول في هذ� �لمجال. 

و��ضاف �لاحمد �ن �لجامعتين قامتا منذ 

�لعام 2002 با�ضد�ر تقرير �ضمي بموؤ�ضر 

�لا�ضتد�م���ة �لبيئي���ة و��ضتمرت���ا با�ضد�ره 

لغاي���ة �لع���ام 2006، بعده���ا ت���م �ج���ر�ء 

تعديلات عل���ى منهج �عد�د �لتقرير �لعام 

2008 و�ضمي حينها بموؤ�ضر �لاد�ء �لبيئي 
لي�ضدر كل عامين، موؤكد� �ن جامعتي ييل 

وكولومبي���ا من �لجامع���ات �لعريقة وذ�ت 

�لم�ضد�قي���ة �لعالية عل���ى م�ضتوى �لعالم، 

�لا �ن �لتقاري���ر �ل�ضادر عنهما في �لفترة 

�لاخي���رة �جحف���ت بح���ق �لكوي���ت وبع�س 

�ل���دول �لاخرى ب�ضب���ب �تباعهما منهجية 

عام���ة ف���ي �ع���د�د �لتقري���ر ح���ول �لاد�ء 

�لبيئ���ي رك���زت على �لاط���ر �لعامة للاد�ء 

�لبيئي �لتي لا تتنا�ضب مع بع�س �لدول. 

و��ض���ار �لى تق�ضي���م �لتقرير خلال عامي 

2010 و 2012 �ل���ى %50 بم���ا ي�ضم���ى 
�لبيئ���ة  �رتب���اط  �ي  �لبيئي���ة  �ل�ضح���ة 

بال�ضح���ة، و50 % تتعل���ق بحيوية �لنظم 

�لبيئية، م�ضيف���ا �نه خلال �لعام �لجاري 

تم تغيير هذ� �لمنهج لت�ضبح ن�ضبة 70 % 

للنظم �لبيئي���ة و 30 % لل�ضحة �لبيئية، 

كما تم تق�ضيم موؤ�ضر �لنظم �لبيئية �لى 9 

قطاعات رئي�ضية وهي: �لتاثير�ت �لبيئية، 

جودة �لهو�ء، �لمي���اه و�ل�ضرف �ل�ضحي، 

�لمو�رد �لمائية، �لزر�عة، �لغابات، �لثروة 

�لحيو�ني���ة و�ل�ضمكية، �لتن���وع �لاحيائي، 

وتغير �لمناخ، ومن خلال هذه �لقطاعات 

�لت�ضع���ة تم و�ض���ع 20 موؤ�ض���ر� تف�ضيليا 

ينظم عملية ترتيب �لدول ب�ضكل عام. 

الكويت الثالثة عربيا في مؤشر الأداء 
البيئي للعام 2014 
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تقارير معتمدة

ولفت �لاحمد �لى �ن �لترتيب �لعام لموؤ�ضر 

�لاد�ء �لبيئي بالن�ضبة لدولة �لكويت �ضدر 

�لعام 2010 بتقارير معتمدة، وكان ي�ضير 

ه���ذ� �لتقري���ر �لمعتم���د ب�ضف���ة رئي�ضية 

�ل���ى �ن ترتي���ب �لكويت عل���ى دول �لعالم 

بل���غ 113، وفي �لع���ام 2012 كان ترتيب 

�لكوي���ت بو�ضع �ضيء حي���ث و�ضل ترتيبها 

�ل���ى 126 عل���ى م�ضت���وى �لعال���م من بين 

132 دول���ة ت���م تقييمها في ذل���ك �لوقت، 
م�ضيفا �نه في هذه �لمرحلة قامت �لهيئة 

�لعامة للبيئة بالتن�ضيق مع �لجامعتين وتم 

�لاطلاع على �آلية ترتيب هذه �لدول. 

وذك���ر �لاحم���د �ن �لجامعتي���ن ت�ضتقي���ان 

معلوماتهم���ا ب�ضكل رئي�ضي من �لمنظمات 

�لدولية ذ�ت �لعلاقة بالقطاعات �لرئي�ضية 

ف���ي �ل���دول، كمنظم���ة �ل�ضح���ة �لعالمية 

و�لمنظم���ة �لعالمي���ة للغاب���ات وغيره���ا، 

وقام���ت �لهيئ���ة بالتن�ضيق م���ع �لمنظمات 

م�ض���در �لمعلومات وت���م �لتاكيد لها على 

�ن موؤ�ض���ر�ت �لكوي���ت �ف�ض���ل م���ن ذلك 

بكثي���ر، و�ن �ل�ضيا�ض���ات �لتي تم تحقيقها 

خ���لال �ل�ضن���و�ت �لما�ضي���ة ف���ي �لب���لاد 

�ضاهم���ت ب�ضكل كبير في تغيير �لمقايي�س 

�لمو�ضوع���ة، وبالتال���ي خ���لال �ضنتين من 

�لتو��ضل مع هذه �لمنظمات و�بر�ز �لو�ضع 

�لبيئي �لحقيقي للكويت، تم و�ضع �لتقييم 

�لنهائ���ي للب���لاد خلال �لع���ام �لجاري في 

�لترتيب 42 على م�ضت���وى �لعالم وبن�ضبة 

تح�ض���ن 23 % خ���لال �ل�ضن���و�ت �لع�ضرة 

�لاخيرة. 

و��ض���ار �لاحم���د �ل���ى مو�ض���وع جديد تم 

طرحه لهذ� �لع���ام وهو و�ضع تقييم نجاح 

�ل���دول خلال �لع�ض���ر �ضن���و�ت �لما�ضية، 

وه���ذ� ما فعلته جامعتي ييل و كلومبيا من 

خلال �لنظ���ر لاد�ء �لتح�ضن �لبيئي للدول 

خ���لال �لع�ضر �ضن���و�ت �لما�ضية، وجاءت 

�لكوي���ت م���ن �ف�ض���ل �ل���دول ف���ي موؤ�ضر 

�د�ء �لتح�ض���ن �لبيئ���ي �ي�ض���ا، م�ضيفا �ن 

�لكويت ف���ي �لمرتبة �لثالثة من بين ع�ضر 

دول كاف�ض���ل دول���ة بالتح�ض���ن �لبيئي في 

موؤ�ض���ر�ت �لاد�ء �لبيئي �لت���ي بلغ عددها 

20 موؤ�ضر� على م�ضتوى �لعالم. 

ولفت �لى وجود تحديات م�ضتقبلية، مو�ضحا 

�ن م���ا جاء ف���ي �لتقاري���ر �لحديثة يلام�س 

�لكثير من نجاح �لب���لاد، ورغم ذلك �مامنا 

طري���ق طوي���ل للتح�ضن �كث���ر وو�ضع ترتيب 

�لكويت ف���ي مر�تب �على، موؤكد� �نه هناك 

م�ض���اكل بيئية �ضيتم �لعمل على ت�ضحيحها، 

م�ضيفا �ن �لكويت ��ضبحت �ليوم في موقع 

�ف�ض���ل، بع���د �ن كن���ا ف���ي �ل�ضاب���ق ن�ضتمع 

لهج���وم كبير نتيجة �لتقاري���ر ذ�تها، كا�ضفا 

عن تن�ضي���ق م�ضتمر مع ممثل���ي �لمنظمات 

�لدولة و�ضيت���م ��ضت�ضافتهم قريبا للتباحث 

معه���م ف���ي عملي���ة تح�ضي���ن �لاد�ء �لبيئ���ي 

بالا�ضافة �لى تنظي���م ور�ضة عمل للمجتمع 

�لمدني و�ل�ضحافة لاب���ر�ز �لتح�ضن �لبيئي 

�لكبير للكويت. 

�سيا�سات خا�سة

و��ض���ار �لى بع�س �لام���ور �لمطروحة في 

�لموؤ�ضر�ت �لتي ظلمت �لكويت منها جودة 

�لهو�ء، لافتا �لى �ن قيا�س جودة �لهو�ء ي�ضمل 

قيا����س �لغبار �لذي يعتب���ر بالن�ضبة للدول 

�لاوروبية بانه غب���ار �ضناعي بينما �لغبار 

ل���دى �لكويت غبار طبيعي، �كثر من 126 

يوما في �ل�ضن���ة عو��ضف تر�بية وبالتالي 

 كان هن���اك ظلم بت�ضنيفنا بهذ� �لمقيا�س. 

وب�ضاأن تقرير �لبنك �لدولي �لذي حذر من 

�لو�ض���ع �لبيئي في �لكوي���ت، قال �لاحمد 

»ن �لتقرير �ضادر عن �لهيئة �لعامة للبيئة 

و�لبن���ك �لدول���ي مع���ا، ونح���ن طلبنا من 

�لبنك �لم�ضاعدة لتقييم بع�س �ل�ضيا�ضات 

�لخا�ض���ة بنا بغية تح�ضي���ن �لاد�ء«، مبينا 

�ن �لبلاد وح�ضب �لبنك �لدولي تعتبر من 

�قل �لدول �لعربي���ة خ�ضائر في �لميز�نية 

�لعام���ة للدول���ة ب�ض���كل غي���ر مبا�ضر من 

�لتل���وث �لبيئ���ي وه���ذ� يوؤك���د �ن �لو�ض���ع 

 �لبيئي �ف�ضل من �لو�ضع في بقية �لدول. 

ولف���ت �ل���ى �ن �لت�ضريع���ات �لبيئي���ة ف���ي 

�لكوي���ت لم تكن من�ضفة ف���ي �ل�ضابق، �ما 

�لي���وم لدينا قانون بيئ���ي جديد �ضدر عن 

مجل����س �لام���ة �خي���ر� و�ه���م ماج���اء في 

ه���ذ� �لقانون وجود �ضنو�ت زمنية محددة 

للانج���از مع باقي موؤ�ض�ض���ات �لدولة مما 

يجعلها �كثر �لتز�ما.



�لهيئة �لعامة للبيئة العدد )165( سبتمبر 82014

أخبار الهيئة

�ك���دت �لمدير �لعام للهيئ���ة �لعامة للبيئة 

بالوكال���ة رج���اء �لب�ضي���ري ف���ي كلمة لها 

�ن �لكوي���ت طرف فع���ال في حماية طبقة 

�لاوزون من خلال �لتز�مها �لكامل بمو�ده 

عبر تنفيذ م�ضاريع عدة كان �ولها في عام 

2010 بالتخل����س من �لم���و�د �لم�ضتنفذة 
للطبقة .

ج���اء ذلك في �لحفل �ل���ذي �أقامته وحدة 

ر�ض���د  لاإد�رة  �لتابع���ة  �لوطني���ة  �لاأوزون 

ومتابع���ة جودة �له���و�ء في �لهيئ���ة �لعامة 

للبيئ���ة بمنا�ضب���ة �لي���وم �لعالم���ي لحماية 

طبق���ة �لاوزون تنفي���ذ� لمتطلبات برنامج 

�لام���م �لمتح���دة للبيئة �ل���ذي تحتفل فيه 

جميع �لدول �لموقعة على �تفاقية )فيينا( 

تعزي���ز  به���دف  �لاوزون  لحماي���ة طبق���ة 

�لاأن�ضطة �لمن�ضجمة مع بروتوكول مونتريال 

لعام 1987 �لر�مي �لى �لتخل�س تدريجيا 

 من �لمو�د �لت���ي ت�ضتنزف طبقة �لاأوزون.

وح���دد بروتوك���ول مونتريال �ل���ذي وقعت 

�لو�ج���ب  190 دول���ة �لاج���ر�ء�ت  علي���ه 

�لعالمي���ة  �لم�ضتوي���ات  عل���ى  �تباعه���ا 

و�لاإقليمي���ة و�لمحلي���ة و�لت���ي م���ن �ضاأنها 

�لمحافظة على طبقة �لاوزون.

مبادرات وقدرات

و�تخ���ذت �لكوي���ت �نطلاقا م���ن حر�ضها 

�لمب���ادر�ت  م���ن  ع���دد�  �لبيئ���ة  عل���ى 

و�لق���ر�ر�ت لدع���م �لجه���ود �لدولي���ة في 

�إ�ض���د�ر  �آخره���ا  �لاأوزون  حف���ظ طبق���ة 

�لقان���ون رق���م 42 ل�ضن���ة 2014 �لخا�س 

بحماي���ة �لبيئ���ة �خت�ضت �لم���و�د بين 57 

64 بحماي���ة طبق���ة �لاأوزون وتطبي���ق  و 

م�ضاري���ع وح���دة �لاأوزون �لوطني���ة لدعم 

�لتز�م �لبلاد بالقو�نين �لدولية و�لاإقليمية 

 �لخا�ضة بالمو�د �لم�ضتنفدة لتلك �لطبقة.

وقالت �لب�ضيري �ن �لهيئة وبدعم حكومي 

كامل وبالتعاون م���ع �أع�ضاء مجل�س �لامة 

��ض���درت �لقان���ون رقم 42 لع���ام 2014 

ب�ض���اأن حماية �لبيئة و�ل���ذي جاء م�ضتملا 

عل���ى ثمان���ي م���و�د خا�ض���ة به���ذ� �ل�ضاأن 

�لاأم���ر �لذي يدعم ويع���زز م�ضاعي و�أدو�ر 

�لهيئة في تطبي���ق م�ضاريع وحدة �لاوزون 

�لوطني���ة ويدعم �لتز�م �لب���لاد بالقو�نين 

و�لالتز�مات �لاقليمية و�لدولية.

و��ضافت �ن �لهيئة ممثلة باللجنة �لوطنية 

لحماي���ة طبقة �لاوزون و�لتي ت�ضم خبر�ء 

م���ن جهات حكومية ع���دة ووحدة �لاوزون 

�لوطني���ة تقوم بتح���د ق���ادم للتخل�س من 

بقية �لمو�د حيث تم �عد�د خارطة طريق 

و�آلي���ة عم���ل �ضيت���م مناق�ضتها ف���ي �لايام 

�لمقبلة لا�ضتكمال �لجهود وتذليل �لعقبات 

 للو�ض���ول للالتز�م �لتام ببن���ود �لاتفاقية.

و�و�ضح���ت �ن �لنج���اح �ل���ذي تتطلع �ليه 

�لهيئ���ة ينبع من �لتز�مه���ا بو�جباتها تجاه 

�لوطن من خلال تقديم �لاعمال و�لخدمات 

�لت���ي من �ضاأنها تح�ضي���ن جودة �لبيئة في 

�لب���لاد وو�ضع �لكوي���ت في م�ضاف �لدول 

�لمتقدمة �لمهتمة بال�ضاأن �لبيئي.

�سون البيئة

وم���ن جانبه ق���ال رئي�س �للجن���ة �لوطنية 

�يم���ن  بالهيئ���ة  �لاوزون  طبق���ة  لحماي���ة 

بوجب���ارة ف���ي كلم���ة مماثل���ة �ن �لكوي���ت 

ومن منطل���ق حر�ضها عل���ى �همية �لبيئة 

و�ضونه���ا و�لحفاظ عل���ى مقدر�تها وقعت 

عل���ى �تفاقيات دولية ع���دة للحفاظ على 

�لبيئ���ة كاتفاقية تغيي���ر �لمن���اخ و�تفاقية 

�لت�ضح���ر و�لتن���وع �لبيولوج���ي و)ب���ازل( 

و�تفاقية حماية طبقة �لاأوزون وبروتوكول 

مونتريال �لمنبثق عنها.

و��ض���اف بوجب���ارة �ن بروتوكول مونتريال 

م���ن �نجح �لبروتوك���ولات �لبيئية �لعالمية 

باتف���اق �لعال���م �جمع على م���دى خطورة 

�لعو�ق���ب �لبيئي���ة جر�ء ع���دم �لالتز�م به 

و�لتاأثي���ر�ت �لم�ضاحب���ة من ت���اآكل طبقة 

�ن�ضم���ت  �لكوي���ت  �ن  مبين���ا  �لاأوزون 

له���ذ� �لبروتوك���ول ع���ام 1992 وجمي���ع 

تعديلات���ه حي���ث كان دوره���ا ب���ارز� على 

 �لم�ضتويات �لمحلية و�لاإقليمية و�لدولية.

و�ك���د �ن �لكوي���ت �لتزم���ت بكام���ل بن���ود 

الكويت تشارك في احتفالات اليوم العالمي للأوزون

رجاء البصيري
مدير عام الهيئة العامة للبيئة بالوكالة

م.د.عبداللطيف بن نخي
أستاذ كلية الدراسات

حياة بوطيبان
رئيس وحدة الأوزون الوطنية

عبدالله أشكناني
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�لاتفاقية و�لبروتوكول و�ضاركت �ي�ضا في 

�ضياغة �لقر�ر�ت في موؤتمر�ت �لاأطر�ف 

م���ن �جل حماي���ة م�ضلحة �ل���دول �لنامية 

و�لا�ضتف���ادة م���ن �لتمويل �ل���ذي يقدم من 

�ل�ضن���دوق �لمتع���دد �لاأط���ر�ف و�لدع���م 

�لفني للتحول من �لمو�د �ل�ضارة بالاأوزون 

�إل���ى �لتكنولوجيات و�لتقني���ات �لمنا�ضبة 

بيئيا و�ضحيا.

وذكر �أنه نظ���ر� لتميز جهود �لكويت فقد 

�ختيرت خلال �لاجتماع �ل20 في موؤتمر 

�لاأطر�ف �لذي عقد بالدوحة في نوفمبر 

2008 كع�ضو في �للجنة �لتنفيذية وكذلك 
�لمن�ضق �لاإقليمي للمجموعة �لاأ�ضيوية كما 

حققت بجهود خبر�ئه���ا �لوطنيين �لكثير 

م���ن �لاإنج���از�ت ف���ي تطبي���ق �لبروتوكول 

وح�ضل���ت �للجنة �لوطني���ة لحماية طبقة 

�لاأوزون بالهيئة عل���ى جائزة ودرع �لتفوق 

�لمخ�ض�ضة لحماية طبقة �لاأوزون للاأد�ء 

�لمتميز للجان ووح���د�ت �لاأوزون �لعاملة 

بالدول �لنامية عن عام 2008.

اجراءات ومتطلبات

و�و�ض���ح �ن���ه كان لاإع���د�د وتنفي���ذ نظام 

�لتر�خي����س للتحك���م ومر�قب���ة �لا�ضتير�د 

و�لت�ضدير و�لا�ضتخد�مات للمو�د �لمقيدة 

ف���ي �لبروتوك���ول و�ل���ذي �أن�ض���ئ من قبل 

�للجن���ة دور كبير في �لح���د و�لتقليل من 

�أكث���ر من 90 في �لمئة م���ن ��ضتخد�مات 

�لمو�د �لموؤثرة على طبقة �لاأوزون.

و�ف���اد ب���ان �ج���ر�ء�ت ومتطلب���ات تل���ك 

�لتر�خي����س ت�ضمنت �لمو�فق���ة �لم�ضبقة 

لفتح �لاعتماد�ت �لبنكي���ة من �لهيئة قبل 

�لم���و�د  و��ضتخ���د�م  با�ضتي���ر�د  �ل�ض���روع 

�لمقيدة في �لبروتوكول وكذلك �لمنتجات 

و�لمعد�ت و�لاأجهزة �لتي تعمل عليها.

و�ك���د �ن ذلك عزز �لتعاون بين �لقطاعين 

�لحكوم���ي و�لخا����س لتفعي���ل �لت�ضريعات 

�لوطنية �لخا�ضة بهذ� �لبروتوكول وكانت 

نتيجة ذل���ك �نخفا�س ��ضته���لاك �لكويت 

م���ن �لم���و�د �لمقي���دة ف���ي �لبروتوك���ول 

دولي���ا. به���ا  �لم�ضم���وح  �لح���دود   �ل���ى 

وق���ال بوجب���ارة �ن �للجن���ة تعك���ف عل���ى 

�لم�ضي بتنفيذ �لبرنامج �لوطني للتخل�س 

م���ن �لمو�د �لموؤث���رة على طبق���ة �لاأوزون 

حيث �ضمل ه���ذ� �لبرنام���ج م�ضاريع عدة 

هام���ة مطلوب تنفيذه���ا وفقا للاجر�ء�ت 

�لت�ضريعية و�لاقت�ضادية و�لتوعوية.

و��ضار �لى �ن �ه���م تلك �لم�ضاريع تدريب 

�أكث���ر من 250 من رج���ال �لجمارك على 

كيفي���ة �لتعرف و�لك�ضف عن �لتجارة غير 

�لم�ضروع���ة لهذه �لم���و�د وكذلك م�ضروع 

تدري���ب �أكث���ر م���ن 500 فني ف���ي مجال 

�لتكيي���ف و�لاإد�رة و�لممار�ض���ات �لجي���دة 

و�لتكيي���ف  �لتبري���د  لغ���از�ت  و�ل�ضليم���ة 

 و�لتعامل �لاأمن مع �لغاز�ت �لهيدروكربونية.

�لتعدي���لات  م���ع  �لتعام���ل  �ن  و��ض���اف 

ع���ام  ف���ي  �أدخل���ت  �لت���ي  و�لتغيي���ر�ت 

2007 عل���ى �لبروتوك���ول و�لخا�س بمو�د 
و�لت���ي  )�لهيدروكلوروفلوروكاربوني���ة( 

ت�ضتخدم في نط���اق و��ضع وخ�ضو�ضا في 

�لكويت في تطبيقات عدة �أهمها مجالات 

مديرة إدارة رصد ومتابعة جودة الهواء أيمن بوجبارة يتسلم درع شكر على جهودة المثمرة في إنجاح الاحتفالية

جانب من الحضور
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�لتكييف و�لتبريد و�ضناعات �لاإ�ضفنج في 

ظل عدم و�ض���وح �لروؤي���ة بالن�ضبة لتو�فر 

�لبد�ئل و�لتقنيات ومدى ملاءمتها للمناخ 

�لحار و�لرطب .

وحدة الاأوزون

وقال���ت رئي�ض���ة وح���دة �لاأوزون �لوطنية 

�لتابعة لاإد�رة ر�ضد ومتابعة جودة �لهو�ء 

ف���ي �لهيئة �لعامة للبيئ���ة حياة بوطيبان 

�إن دور وح���دة �لاأوزون �لوطني���ة ياأت���ي 

ك�ضاب���ط �ت�ض���ال بين �لجه���ات �لدولية 

و�لاأممية وموؤ�ض�ض���ات �لدولة و�لمجتمع 

�لمدن���ي لتنفي���ذ �لمق���رر�ت و�لتد�بي���ر 

�لخا�ضة بالاتفاقيات �لمتعلقة بالتخل�س 

 م���ن �لمو�د �لم�ضتنف���دة لطبقة �لاأوزون.

و�أ�ضافت بوطيبان �ن دور وحدة �لاوزون 

�لوطني���ة يعن���ى �أي�ضا بمتابع���ة ومر�قبة 

تنفيذ �لا�ضتر�طات �لخا�ضة بالتعامل مع 

هذه �لم���و�د و�لمعايير �لدولية �لخا�ضة 

 به���ا وبالتكنولوجي���ا �لمعتم���دة عليه���ا.

و�أك���دت �لت���ز�م �لكوي���ت بالتخل����س من 

�لمو�د �لكلوروفلورو كربونية منذ 2010 

بف�ضل �لجهود �لم�ضتركة من قبل �أع�ضاء 

وح���دة �لاأوزون و�للجنة �لوطنية لحماية 

طبق���ة �لاأوزون و�لعاملي���ن ف���ي �لهيئ���ة 

�لعام���ة للبيئ���ة ��ضاف���ة �ل���ى �لقطاعين 

�ل�ضناعي و�لتجاري.

وك�ضف���ت ع���ن �ع���د�د خارط���ة طري���ق 

للمرحل���ة �لمقبلة و�آلية عم���ل �ضتناق�س 

ف���ي �لاأي���ام �لمقبلة لا�ضتكم���ال �لجهود 

�لمبذول���ة بهذ� �ل�ض���اأن وتذليل �لعقبات 

كاف���ة بغية �لو�ض���ول �لى �لالت���ز�م �لتام 

ببن���ود �تفاقي���ة )فيين���ا( لحماي���ة طبقة 

�لاأوزون.

�لتخل����س  �ض���رورة  بوطيب���ان  و�أك���دت 

�لنهائي م���ن �لمو�د �لم�ضتنف���دة لطبقة 

وتحقي���ق  ��ضتير�ده���ا  ومن���ع  �لاأوزون 

�لخا�ض���ة  �لكوي���ت  دول���ة  �لتز�م���ات 

�لتابع���ة  و�لبروتوك���ولات  بالاتفاقي���ات 

للبيئ���ة. �لمتح���دة  �لاأم���م   لبرنام���ج 

وذك���رت �ن �لم�ضانع في �لكويت تتعامل 

مع هذه �لمو�د ب�ضكل �إيجابي ومع وحدة 

�لاأوزون �لوطنية �إلى �أبعد �لحدود علاوة 

على �لتز�مها بالعمل على تغيير خطوط 

�لاإنتاج للم���و�د غي���ر �لم�ضتنفدة لطبقة 

�لاأوزون و�لت���ي تتنا�ض���ب م���ع متطلبات 

�ل�ضوق �لمحلية.

اأهمية طبقة الاأوزون

م���ن جانبه �أكد ع�ضو هيئ���ة �لتدري�س في 

ق�ضم �لجغر�في���ا بجامعة �لكويت �لدكتور 

محم���د غانم �لمطر �أهمية طبقة �لاأوزون 

كونه���ا تمث���ل �لطبقة �لعازل���ة �لتي تحمي 

كوكب �لاأر�س من �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية 

�ل�ضارة و�لت���ي �أثبتت �لدر��ض���ات �لطبية 

�أنه���ا �ل�ضب���ب �لرئي�ضي لمر����س �ضرطان 

�لجلد وغيره من �لاأمر��س.

وق���ال �لمط���ر �ن �لاأوزون ه���ي �لطبق���ة 

�ل���ى  تنتم���ي  �لت���ي  بالاأر����س  �لمحيط���ة 

�لغ���لاف �لغازي وتتكون م���ن غاز �لاأوزون 

 )O3( ل���ذي ياأخ���ذ �ل�ضيغ���ة �لكيميائية�

بذل���ك  �لاوزون  طبق���ة  �ضمي���ت  حي���ث 

فيه���ا. �لغ���از  ه���ذ�  وج���ود  �ل���ى   ن�ضب���ة 

و��ضتعر�س �لعديد من �لمخاطر و�لمخاوف 

�لمرتبط���ة بتلا�ضي ه���ذه �لطبقة منها ما 

بد�أ بالظه���ور مثل �رتفاع درج���ة �لحر�رة 

ف���ي �لغ���لاف �لج���وي و�نت�ض���ار �ضرطان 

�لجلد ف�ضلا عن �نت�ض���ار �أمر��س �لعيون 

كم���ا تظهر �ث���اره على �لكائن���ات �لدقيقة 

و�لطحال���ب و�لاأ�ضم���اك و�لاأ�ضجار ما قد 

يوؤدي كذل���ك �لى �لتهاب �لعيون و�ضرطان 

�لجلد لدى �لحيو�نات.

وذكر �أن كثي���ر� من �لمخت�ضين في مجال 

�لبيئة يربطون �رتف���اع درجة �لحر�رة في 

�لغ���لاف �لج���وي وذوبان �لجلي���د و�رتفاع 

م�ضت���وى �لمي���اه عالمي���ا بتلا�ض���ي طبقة 

�لاأوزون ��ضاف���ة �إلى زي���ادة كمية �لغاز�ت 

�لكربوني���ة �لتي ت�ضكل ظاه���رة �لاإحتبا�س 

�لحر�ري في كوكب �لاأر�س.

وبي���ن �أن �لعديد م���ن �لاأنظمة و�ل�ضركات 

و�لاأفر�د ب���دوؤو� �لبحث بهذ� �لمجال منذ 

فت���رة طويل���ة وت���م تحدي���د مجموعة من 

�لمركب���ات �لغازية ومن���ع ��ضتخد�مها في 

�ل�ضناع���ة كما �ضدرت قو�نين �ضارمة في 

�ل���دول �لمتقدمة بحق �لم�ضانع و�أجبرتها 

على و�ضع �أجهزة تقوم بت�ضفية مخرجاتها 

�لغازية قبل خروجها للغلاف �لغازي.

ولفت �لمطر �لى �أن �لعديد من �لجامعات 

ومر�ك���ز �لاأبح���اث قام���ت بالتركي���ز على 

در��ض���ة خط���ورة فق���د�ن ه���ذه �لطبق���ة 

و�لتعرف على �لاأ�ضباب �لرئي�ضية �لموؤدية 

�إلى تاآكلها.

وبح�ضب تقرير متخ�ض�س للاأمم �لمتحدة 

با�ض���لاح  ب���د�أت  �لاوزون  طبق���ة  ف���اإن 

نف�ضه���ا مرجعا ذلك �لى وق���ف ��ضتخد�م 

بع����س �لم���و�د �لكيميائي���ة تدريجيا كتلك 

�لم�ضتخدمة في علب )�لايرو�ضول(.

د.صلاح المضحي )مدير عام الهيئة سابقاً( ورجاء البصيري المدير العام بالوكالة حاليا والمهندسة فاطمة الشطي
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 نظ���م برنامج �لاأم���م �لمتحدة للبيئة – �لمكت���ب �لاإقليمي لغرب 

�أ�ضي���ا )UNEP/ROWA( ور�ض���ة عم���ل  ف���ي عم���ان بالمملك���ة 

�لاأردني���ة �لها�ضمي���ة ح���ول دلي���ل �لاأد�ء �لبيئي ونظ���ام معلومات 

�لرقاب���ة �لبيئي���ة في �لفترة من 23 �ل���ى 25 �ضبتمبر 2014 ، وتم 

خلالها مناق�ضة بناء �لقدر�ت ودليل �لاأد�ء �لبيئي ونظم معلومات 

�لرقابة �لبيئية.

وق���د �ضارك �لدكتور م���رو�ن �لدم�ضقي من �لهيئ���ة �لعامة للبيئة 

بدولة �لكويت باإلقاء محا�ضرتين: 

�لمحا�ضرة �لاأولى عن روؤية �لكويت 2010-2030 للرقابة �لبيئية 

وع���ن �لهيئة �لعامة للبيئة وبر�مج �لرقابة �لبيئية  وتاأ�ضي�س نظام 

.)eMISK( معلومات �لرقابة �لبيئية لدولة �لكويت

 eMISk( لمحا�ضرة �لثانية عن  قاعدة �لبيانات �لجغر�فية �لبيئية�

Geo-Environmental Database( وعن �لنظام �لمتكامل لاإد�رة 
�لبيان���ات �لبيئي���ة )eMISK-Enterprise System( وع���ن �لبو�بة 

 .)www.beatona.net( لبيئية �لر�ضمية لدولة �لكويت�

كم���ا تم عر�س موقع نظام �لمعلوم���ات �لبيئية لبرنامج �لاأمم 

�لمتحدة للبيئة )UNEP-Live( من قبل �لدكتور عادل فريد، 

وم���ن بي���ن �لاأعمال �لمقدمة خلال ور�ض���ة �لعمل ، تم عر�س 

تقرير �لا�ضتر�تيجية �لوطنية �لبيئية لجمهورية �لعر�ق وخطط 

�لعمل �لتنفيذية و�لتي تم تطويرها و�إعد�دها بم�ضاعدة فنية 

ومالي���ة من برنامج �لاأمم �لمتحدة للبيئة – �لمكتب �لاإقليمي 

.)UNEP/ROWA( لغرب �أ�ضيا في �لبحرين

وج���رت مناق�ضة عامة حول تاأ�ضي�س نظ���ام معلومات �لرقابة 

�لبيئي���ة لجمهوري���ة �لع���ر�ق و كيفية �لا�ضتفادة م���ن �لتجربة 

�لكويتية ،وذلك بح�ضور �ل�ضادة وكلاء وز�رة �لبيئة �لعر�قية.

وق���د �أعرب �لجميع ع���ن �إعجابهم بنظام معلوم���ات �لرقابة  

�لبيئي���ة لدولة �لكويت  eMisk و�أ�ض���ادو� باأنه �لاأول من نوعه 

ف���ي �لمنطقة وطلبو� م�ضاعدة برنام���ج �لاأمم �لمتحدة للبيئة 

للا�ضتف���ادة م���ن �لتجرب���ة �لكويتي���ة وتاأ�ضي����س نظ���ام مماثل 

للعر�ق.

كم���ا ق���ام �لدكتور م���رو�ن �لدم�ضق���ي  بزيارة مرك���ز �أن�ضطة 

�ضح���ة �لبيئ���ة ف���ي عم���ان CEHA/WHO �لتاب���ع لمنظمة 

�ل�ضح���ة �لعالمية حي���ث �جتمع مع �لدكت���ور با�ضل �ليو�ضفي 

)مدي���ر �لمركز( و �لدكتور حامد باكير )من�ضق برنامج �لمياه 

و�لاإ�ضح���اح( و�ل�ضي���د مازن مل���كاوي )من�ض���ق برنامج جودة 

�لهو�ء(.

وفي بد�ية �لاجتماع قام �لدكتور مرو�ن بتقديم عر�ضاً �ضريعاً 

ع���ن نظام معلومات �لرقاب���ة �لبيئية لدول���ة �لكويت و�لبو�بة 

�لبيئي���ة �لر�ضمي���ة “موقع بيئتن���ا” وكيف يتم ن�ض���ر �لبيانات 

و�لمعلومات �لبيئية عن دولة �لكويت وبالذ�ت موؤ�ضر�ت جودة 

�لمي���اه و �له���و�ء. وقد �أعج���ب �لقائمون على مرك���ز �أن�ضطة 

�ضح���ة �لبيئة بما ت���م �نجازه في دولة �لكوي���ت حيث لم يكن 

لديهم علماً �ضابقاً بموقع بيئتنا. 

ث���م ناق�س م���ع �لدكتورحامد باكير �لتقري���ر �لذي �ضدر هذ� 

 Progress( لع���ام عن مياه �ل�ضرب و�لاإ�ضحاح في دول �لعالم�

on Drinking Water and Sanitation 2014( حي���ث ي�ضي���ر 
�لتقري���ر في �ل�ضفحة 52 �أن دول���ة �لكويت قد حققت هدف 

�لتنمي���ة �لاألفي���ة )MDG( بم���ا يخ����س ��ضتخ���د�م من�ضئات 

�لاإ�ضح���اح )�لو�ض���ل على �ضبكة �ل�ض���رف �ل�ضحي و معالجة 

مياه �ل�ضرف �ل�ضحي( 

كما ��ضتعر�س مع مازن ملكاوي )من�ضق برنامج جودة �لهو�ء( 

موؤ�ض���ر�ت جودة �لهو�ء �لمعرو�ض���ة ب�ضفافية في موقع بيئتنا 

و�ل���ذي عب���ر عنها بقول���ه �أنها تجرب���ة ر�ئدة ويج���ب �أن يتم 

عر�ضها ف���ي موؤتمر عن مر�قبة ونمذجة ج���ودة �لهو�ء �لذي 

�ضينعق���د في مركز CEHA بعم���ان �لاأردن في �ضهر دي�ضمبر 

2014 و�أنهم �ضيوجهون دعوة بهذ� �لخ�ضو�س.

ورشة عمل دليل الأداء البيئي ونظام معلومات الرقابة البيئية

من فعاليات ورشة العملد.مروان الدمشقي
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أخبار الهيئة

مذكرة تفاهم لتبادل المعلومات بين الهيئة ومؤسسة البترول الكويتية

قام���ت موؤ�ض�ض���ة �لبت���رول �لكويتية ممثلة 

ب�ضت���ة م���ن �ضركاته���ا �لتابعة د�خ���ل دولة 

�لكوي���ت بتوقي���ع مذك���ر�ت تفاه���م ب�ضاأن 

تبادل �لمعلوم���ات مع �لهيئة �لعامة للبيئة  

ف���ي يوم �لخمي����س �لمو�ف���ق 11 �ضبتمبر  

2014 ، وق���د قام بتوقي���ع �لمذكرة مدير 
ع���ام �لهيئ���ة �لعامة للبيئ���ة بالوكالة رجاء 

�لرئي����س  م���ن  كل  م���ع  �لب�ضي���ري  د�ود 

�لتنفيذي ل�ضركة نفط �لكويت ها�ضم �ضيد 

ها�ضم و �لرئي�س �لتنفيذي ل�ضركة �لبترول 

�لوطنية �لكويتي���ة محمد غازي �لمطيري 

�ضناع���ة  ل�ضرك���ة  �لتنفي���ذي  و�لرئي����س 

�لكيماويات �لبترولية �أ�ضعد �أحمد �ل�ضعد 

و�لرئي�س �لتنفيذي ل�ضركة ناقلات �لنفط 

�لكويتي���ة �ل�ضي���خ ط���لال خال���د �لاأحم���د 

�ل�ضب���اح و مدي���ر ع���ام �ل�ضرك���ة �لكويتية 

لتزوي���د �لطائر�ت بالوقود بالوكالة عو�س 

�لودعاني �أما بالن�ضبة ل�ضركة نفط �لخليج 

فق���د ق���ام بتوقيع �لمذكرة نائ���ب �لرئي�س 

�لتنفي���ذي لعملي���ات �لخفج���ي �لم�ضتركة 

يو�ضف علي.

وتتكون �لمذكرة من 14 مادة ت�ضكل �لاإطار 

�لع���ام و�لاآلي���ة �لتنفيذي���ة ب�ض���اأن �لتعاون 

في مج���ال تب���ادل �لبيان���ات و�لمعلومات 

وذل���ك �ضمن �إط���ار �ل�ضيا�ضة �لعليا لدولة 

�لكوي���ت لتعزي���ز �لق���در�ت ف���ي تكوي���ن 

قاع���دة معلومات بيئي���ة متكاملة وتطبيقاً 

لم���ا ن�س عليه �لب���اب �ل�ضاد�س من قانون 

حماي���ة �لبيئة �لد�عي �إلى �لالتز�م بتبادل 

�لبيانات بي���ن موؤ�ض�ضات �لدولة مع �لهيئة 

�لعامة للبيئة.

وم���ن جانبه بيَن ن���ز�ر �لعد�ضاني �لرئي�س 

�لتنفي���ذي لموؤ�ض�ضة �لبت���رول �لكويتية �أن 

مذك���رة �لتفاه���م تاأتي في �إط���ار �لتعاون 

�لكبير م���ع �لهيئة تعزيز�ً لاأهمية �لحفاظ 

عل���ى �لبيئ���ة في �لب���لاد، م�ضي���ر�ً �إلى �أن 

�لموؤ�ض�ض���ة و�ل�ض���ركات �لتابع���ة لها د�ئماً 

م���ا تدعم جهود هيئ���ة �لبيئة بالتو�زي مع 

م�ضاري���ع بيئي���ة كبيرة ومتع���ددة تقوم بها 

�لموؤ�ض�ض���ة و�ضركاتها بالتع���اون و�لتن�ضيق 

مع �لهيئة �لعامة للبيئة.

و�أثن���ى �لعد�ضاني على بادرة �لهيئة �لعامة 

للبيئ���ة بم�ض���روع نظام معلوم���ات �لرقابة 

�لبيئية في دولة �لكويت و�لذي يعمل على 

تاأ�ضي����س قاع���دة بيانات بيئي���ة في �لبلاد 

وفق���اً لاأحدث �لقو�عد ونظم �لمتابعة في 

هذ� �لمجال.

م�ضيف���اً �أن �لموؤ�ض�ض���ة و�ضركاتها �لتابعة 

تعمل في �إطار منظومة متكاملة فيما يتعلق 

بالاهتم���ام بال�ضاأن �لبيئي و�ل�ضحة �لعامة 

و�ل�ضلامة وذلك �نطلاقاً من �لم�ضوؤوليات 

�لاهتم���ام  ه���ذ�  وينعك����س  �لمجتمعي���ة 

بالتطبي���ق �لجاد للمعايي���ر و�لا�ضتر�طات 

�لبيئية وتنفيذ �لم�ضاريع �لبيئية ف�ضلًا عن 

�لحم���لات �لتوعوي���ة �لمتو��ضلة �ل�ضاعية 

لب���ث ون�ضر �لوع���ي �لبيئي ف���ي �لمجتمع 

و�لفعالي���ات  �لاأن�ضط���ة  �إل���ى  بالاإ�ضاف���ة 

�لتخ�ض�ضي���ة �لمت�ضمنة لل�ضاأن �لبيئي في 

�لبلاد.

وف���ي هذ� �ل�ض���اأن قالت رج���اء �لب�ضيري 

مدي���ر ع���ام �لهيئة �لعامة للبيئ���ة بالوكالة 

�إن �لمذك���رة تندرج �ضمن م�ضروع )�لروؤية 

2030( �لذي �أطلقته �لهيئة بعنو�ن )روؤية 
دول���ة �لكويت للبيانات �لبيئية(، موؤكدة �أن 

مذك���رة �لتفاهم ت�ضهم بدوره���ا في ر�ضم 

�ضيا�ضة ��ضتر�تيجي���ة بيئية لدولة �لكويت 

م���ن خلال م�ضروع نظام معلومات �لرقابة 

�لبيئية )�إيم�ضك( �لذي ي�ضتمل على �أحدث 

�لاأجه���زة و�لبرمجي���ات و�ضب���كات �لعمل، 

م�ضي���رة �إل���ى �أنه نظ���ام يوؤ�ض����س لقاعدة 

�لبيان���ات �لخا�ض���ة بالبيئ���ة ف���ي �لبلاد، 

لافتة �إلى �أن �لتعاون بين �لهيئة وموؤ�ض�ضة 

�لبترول �لكويتية و�ضركاتها �لتابعة �ضيوؤدي 

�إلى نتائج �إيجابية على �لبيئة في �لبلاد.

و�أ�ضادت �لب�ضيري بحر�س �لرئي�س �لتنفيذي 

وم�ضوؤول���ي �لموؤ�ض�ضة و�ضركاته���ا على دفع 

وتطوي���ر �ضب���ل �لتعاون م���ع �لهيئ���ة �لعامة 

للبيئة ف���ي �لعديد من �لاأن�ضطة و�لمجالات 

�لمتخ�ض�ض���ة، كم���ا �أ�ض���ادت ب���دور �لجهاز 

�لمرك���زي لتكنولوجي���ا �لمعلومات �ل�ضريك 

�لرئي�ضي للهيئة في �نجاز�تها �لتقنية.

للجه���از  �لع���ام  �لمدي���ر  �أ�ض���اد  وب���دوره 

�لمرك���زي لتكنولوجي���ا �لمعلوم���ات عب���د 

�للطيف �ل�ضريع بمذكرة �لتفاهم فيما بين 

هيئ���ة �لبيئة وعدد من �ل�ض���ركات �لتابعة 

لموؤ�ض�ض���ة �لبت���رول �لكويتي���ة، مبين���اً �أن 

�لجهاز يعد �ضريكاً رئي�ضياً للهيئة في �إتمام 

خططها �لطموح���ة لربط كافة موؤ�ض�ضات 

�لدول���ة �لبيئية في منظومة متكاملة تعزز 

�لحكومة �لالكترونية لدولة �لكويت.

وثمَ���ن �ل�ضري���ع �أنم���اط و�آلي���ات �لتعاون 

توقيع الاتفاقية
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وقع���ت �لهيئ���ة �لعام���ة للبيئ���ة مذك���رة تفاه���م م���ع مرك���ز �لبيئة 

و�لث���روة �ل�ضمكي���ة وعل���وم تربي���ة �لاحي���اء �لمائية ف���ي �لمملكة 

�لمتح���دة )�ضيفا����س( تعن���ى بتب���ادل �لمعرف���ة �لفني���ة وتعزي���ز 

 �لق���در�ت �لعلمي���ة و�لفنية ب�ض���اأن �لبيئة �لبحرية وعل���وم �لبحار.

�لب�ضي���ري  رج���اء  بالوكال���ة  للهيئ���ة  �لع���ام  �لمدي���ر  وقال���ت 

ف���ي كلمته���ا خ���لال �لتوقي���ع هن���ا �لي���وم �إن �لمذك���رة ت�ضم���ل 

�لتع���اون  �آلي���ات  تن�ض���ق  وتنظيمي���ة  تف�ضيلي���ة  م���و�د  ت�ض���ع 

 �لعلم���ي و�لفن���ي بمج���الات عل���وم �لبح���ار و�لبيئي���ة �لبحري���ة.

و�أ�ضافت �لب�ضي���ري �ن �لمذكرة تمهد لو�ضع �لترتيبات �لمنا�ضبة 

للم�ضاريع و�لن�ضاطات �لم�ضترك���ة فيما بين �لهيئة و�لمركز و�لتي 

�ضيت���م تنفيذه���ا م�ضتقب���لا مو�ضح���ة �أن �ضور �لتع���اون بمقت�ضى 

�لمذكرة تطال مجال تبادل �لمعلومات �لفنية و�لزيار�ت و�لابحاث 

 وم�ضاري���ع �لتعاون �لمتو�فقة مع �لبر�مج �لم�ضتمرة بين �لجانبين.

وذك���رت �أن مذك���رة �لتفاهم �ضتبق���ى �ضارية لمدة ع�ض���ر �ضنو�ت 

وق���د تم���دد تلقائيا بعد ذلك لفتر�ت متتالي���ة مدة كل منها خم�س 

�ضن���و�ت لافت���ة �لى �عتز�م �لهيئة فتح مزي���د من مجالات �لتعاون 

مع �لجانب �لبريطان���ي منها تطوير �لن�ضاطات و�لم�ضاريع لتقييم 

 �لنظ���م �لبيئي���ة �لبحري���ة وحالته���ا �لبيئ���ة و�لتغي���ر�ت �لمناخية.

وبينت �ن �لهيئة من خلال �لمذكرة ت�ضعى �أي�ضا �لى تعزير �لقدر�ت 

و�لك���و�در �لفني���ة في مجال �لمر�قب���ة �لبيئية �لبحري���ة و�لاأحياء 

 �لبحري���ة و�لتنوع �لاأحيائي و�لتلوث في �لمياه �لاقليمية �لكويتية.

م���ن جانب���ه �أكد مدي���ر �لعمليات ف���ي �لمرك���ز �لبريطاني �ضتيف 

ميل���وود �لتز�م �لمرك���ز بالعمل �لم�ضترك مع هيئة �لبيئة لمو�جهة 

�لتحديات حيال كل ما يتعلق بالبيئة �لبحرية “خ�ضو�ضا �أن للمركز 

 �ضجلا حافلا من �لعمل �لفني و�لتخ�ض�ضي �لم�ضترك مع �لهيئة”.

وق���ال ميل���وود �إن وف���د خب���ر�ء �لمركز ونظ���ر� لاأهمي���ة �لمذكرة 

و�لتع���اون �لبيئ���ي ف���ي ه���ذ� �لمج���ال م���ع دول���ة �لكوي���ت فق���د 

كان���و� حري�ضي���ن عل���ى توقي���ع مذك���رة �لتع���اون بي���ن �لجانبي���ن 

 ونتطل���ع �ل���ى ��ضتم���ر�ر �أوج���ه ه���ذ� �لتع���اون ف���ي �لم�ضتقب���ل”.

من جهته قال نائب �لمدير �لعام لل�ضوؤون �لبيئية في �لهيئة بالوكالة 

محمد �لاحمد �إن �لعلاقة مع مركز )�ضيفا�س( �ضتمتد لاكثر من 15 

 عاما “وهو تطور طبيعي لعلاقة ناجحة نحو مر�كز �لابحاث �لبيئية”.

و�أ�ض���اف �لاحمد �ن �لمذكرة تن�س على �جر�ء م�ضح �ضامل للبيئة 

�لبحرية �لكويتية لتحديد كل متطلباتها �لبيئة وتقدير �لو�ضع �لبيئي 

 كم���ا تن�س على تدري���ب موظفي �لهيئة د�خ���ل �لكويت وخارجها.

و�ثنى على �لدعم �لخا�س �لمقدم من مركز )�ضيفا�س( �لبريطاني 

لم�ضاريع �لتنمية �لوطنية ودر��ضات �لمردود �لبيئي وتطوير �أنظمة 

�لرقابة �لبحرية و�ن�ضاء �لبرنامج �لوطني لاد�رة �لبيئة �لبحرية.

توقيع مذكرة تفاهم مع سيفاس بشأن البيئة البحرية 

بي���ن �لهيئة وموؤ�ض�ض���ة �لبت���رول �لكويتية 

و�ضركاته���ا �لتابع���ة لافتاً �إل���ى �أن �لجهاز 

�لمرك���زي لتكنولوجي���ا �لمعلوم���ات ق���دم 

�لدع���م �لفن���ي �ل���لازم لاإتم���ام مث���ل تلك 

�لاتفاقيات، مو�ضحاً �أن �لجهاز ومن خلال 

ك���و�دره �لعاملة �ضيقوم ف���ي مو��ضلة هذ� 

�لدعم �ل�ضاعي لرب���ط جهات وموؤ�ض�ضات 

�لحكوم���ة  ��ضتر�تيجي���ة  �ضم���ن  �لدول���ة 

�لالكتروني���ة لدولة �لكوي���ت ولتقديم كافة 

�لخدم���ات �لحكومي���ة �لالكتروني���ة ل���كل 

�أفر�د �لمجتمع.

ولف���ت �ل�ضريع �إلى �أهمي���ة تحقيق �لربط 

بي���ن جه���ات �لدول���ة وتعزيز �لتع���اون في 

�لمحافظة على �لبيئة وحمايتها من �لتلوث 

من خ���لال �إتاح���ة �لمعلوم���ات و�لبيانات 

)�لبيئية �لجغر�في���ة(، مو�ضحاً �أن �لربط 

�لالكترون���ي ب�ض���كل مبا�ض���ر ي�ضهل عملية 

تحلي���ل �لنتائ���ج و�لقيا�ض���ات و�لموؤ�ضر�ت 

�لبيئي���ة �لاأم���ر �ل���ذي ي�ضهم ف���ي �ضهولة 

�تخ���اذ �لقر�ر�ت كه���دف ��ضتر�تيجي في 

تطبيق مفهوم �لحكومة �لالكترونية.

.. ويطلع على أعمال مكتب التفتيش والرقابةوفد سيفاس يزور الهيئة
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ملف العدد

�لاأوزون  ن�ض���وب طبق���ة  م�ضكل���ة  تعتب���ر 

وم���ا يت�ضل بها م���ن �آثار ونتائ���ج من �أهم 

�لم�ض���كلات �لت���ي تو�ج���ه كل دول �لعالم 

بدون ��ضتثناء.

وهي ترتب���ط �رتباطا وثيقاً بم�ضكلة تلوث 

�لبيئ���ة و�لجه���ود �لر�مي���ة �إل���ى حمايتها، 

�إلا �أنه���ا ت�ض���كل نوعا خا�ض���ا يختلف عن 

�أنو�ع �لتلوث �لبيئ���ي �لاأخرى، فالمعروف 

�أن �لملوث���ات توؤثر بطريق���ة مبا�ضرة على 

�لاإن�ضان و�لبيئة في حالة تو�جدها بن�ضب 

�أعلى من �لم�ضم���وح حيث يوؤدي ذلك �إلى 

تاأثي���ر�ت بيئية تختلف ف���ي �ضدتها ح�ضب 

�أن���و�ع وتركي���ز �لملوثات كما ت���وؤدي �أي�ضا 

�إلى تاأثير�ت �ضلبية على �ضحة �لاإن�ضان.

ويختل���ف م�ضتوى �لتلوث م���ن منطقة �إلى 

�أخ���رى ح�ضب �لن�ض���اط �ل�ضناعي ودرجة 

�لتنمي���ة في هذه �لمنطق���ة، �إلا �أن هناك 

مظاهر للتلوث تت�ض���م بالاإقليمية كالتلوث 

بثان���ي �أك�ضيد �لكبري���ت و�نت�ضار �لاأمطار 

�لحم�ضية �لذي يمتد عبر �لحدود �لدولية 

ف���ي دول �أوروب���ا، و�لتل���وث �لبح���ري في 

مناطق �لبحر �لاأبي����س �لمتو�ضط و�لبحر 

�لاأحمر و�لخليج وغيرها و�لذي يوؤثر على 

�لدول �لمطلة على هذه �لبحار.

�أما بالن�ضبة لمو�ض���وع طبقة �لاأوزون فاإن 

�لاآثار �ل�ضارة للملوثات تاأتي بطريقة غير 

مبا�ض���رة، وذل���ك �أن مجموعة �لمو�د �لتي 

توؤث���ر على طبق���ة �لاأوزون ه���ي في و�قع 

�لاأمر مجموعة من �لمو�د �لكيميائية غير 

�ل�ض���ارة على �لاإطلاق على م�ضتوى �لبيئة 

�أو �لاإن�ضان، وقد ��ضتخدمت في �ل�ضناعة 

منذ �كت�ضفت في �لثلاثينات في مجموعة 

ك�ضناع���ات  �ل�ضناع���ات  م���ن  متنوع���ة 

�لتبري���د و�لتكييف و�لاإ�ضفن���ج و�لايزوفوم 

و�لاير�ضولات بدون حدوث �أي �آثار جانبية 

�ضارة على �لاإن�ضان.

�إلا �أن خ�ضائ����س ه���ذه �لم���و�د و�أهمه���ا 

ثباته���ا �لكيميائ���ي تمكنها م���ن �لبقاء في 

�لج���و ل�ضنو�ت طويلة بدون تحلل �أو تغير، 

الأوزون.. للتلوث 
البيئي وجوه أخرى

تعمل الصناعة جاهدة حاليا في إيجاد بدائل تفي 

بالغرض في نفس الاستخدامات وبنفس الخصائص 

على أن تكون آمنة على طبقة الأوزون
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وي���وؤدي ذلك �إل���ى �رتفاعها �إل���ى طبقات 

�لج���و �لعليا حيث توؤث���ر تاأثير�ً �ضار�ً على 

طبق���ة �لاأوزون �لمتو�جد على �رتفاع �أكثر 

م���ن 25 كيلو متر� من �ضط���ح �لاأر�س مما 

ينتج عنه ��ضتنز�فه.

�لاإن�ض���ان  عل���ى  �ل�ض���ارة  �لاآث���ار  وتاأت���ي 

و�لبيئ���ة نتيجة لا�ضتن���ز�ف طبقة �لاأوزون 

و�ضعف خا�ضيته���ا في حجز �لاأ�ضعة فوق 

�لبنف�ضجي���ة �ل�ضارة في �لمدى �لمتو�ضط 

(UV-B) م���ن �لو�ض���ول �إلى �لاأر�س حيث 

ي���زد�د تركي���ز ه���ذه �لاأ�ضع���ة بتاأثير�ته���ا 

�ل�ض���ارة �لتي ت�ضمل �لعال���م �ضرقه وغربه 

و�ضمال���ه وجنوبه فلي�س هن���اك فرق كبير 

بي���ن دولة و�أخ���رى �أو �إقلي���م و�آخر، ولكن 

�لتاأثير�ت �لناتجة تكون �ضاملة لكل �لعالم 

ولا ترتبط بمناطق �نبعاث هذه �لمو�د.

وقد ظلت هذه �لحقيقة غام�ضة �إلى �ضنو�ت 

طويل���ة، بالرغم من ر�ض���د قيا�ضات طبقة 

�لاأوزون منذ �أكثر من خم�ضين عاما، �إلا �أنه 

من���ذ �كت�ضاف �إمكانية ح���دوث �لا�ضتنز�ف 

نتيج���ة له���ذه �لم���و�د في ع���ام 1974، بد�أ 

�لاهتم���ام بالم�ضكلة يزد�د حتى عام 1982 

عندما ب���د�أ برنامج �لاأم���م �لمتحدة للبيئة 

ف���ي �لاإعد�د لو�ض���ع �تفاقية دولية لحماية 

طبق���ة �لاأوزون ه���ي �تفاقي���ة فيين���ا، وقد 

ركرت �لاتفاقية على مو�ضوعين:

�لاأول: �لتع���اون �لدولي من خلال عمليات 

وتب���ادل  و�لبح���ث  �لمنتظم���ة  �لمر�قب���ة 

�لمعلوم���ات لتحقي���ق فهم �أف�ض���ل وتقييم 

لاآث���ار �لاأن�ضط���ة �لب�ضري���ة عل���ى طبق���ة 

�لاأوزون.

ثانيا: �تخاذ �لترتيب���ات �لمنا�ضبة لحماية 

�ضحة �لاإن�ضان و�لبيئة �ضد �لاآثار �ل�ضارة 

�لناجمة عن �لاأن�ضطة �لب�ضرية �لتي تعمل 

على تغيير طبقة �لاأوزون.

ثم بد�أ بعد ذلك �لاإعد�د لبروتوكول للحد 

م���ن �لم���و�د �لم�ضتنزفة لطبق���ة �لاأوزون، 

وي�ضكل ذلك تحدي���اً قوياً لل�ضناعة، حيث 

�ن ه���ذه �لم���و�د قد عرف���ت و��ضتخدمت 

لعقود طويل���ة و�أثبتت �أنه���ا �أف�ضل �لمو�د 

في هذه �لا�ضتخد�مات.

ف���ي  حالي���ا  جاه���دة  �ل�ضناع���ة  وتعم���ل 

�إيج���اد بد�ئ���ل تف���ي بالغر����س ف���ي نف�س 

�لا�ضتخد�م���ات وبنف����س �لخ�ضائ�س على 

�أن تكون �آمنة على طبقة �لاأوزون.

الغلاف الجوي

يعم���ل �لغ���لاف �لج���وي �ل���ذي يحي���ط 

بالك���رة �لاأر�ضية على حماي���ة �لكائنات 

�لحي���ة �لموج���ودة على �ضط���ح �لاأر�س. 

ول���ولا وج���ود ه���ذ� �لغلاف �لج���وي ما 

كان لجميع �ض���ور �لحياة �لتي ن�ضهدها 

�أن ت�ضتم���ر عل���ى �ضط���ح ه���ذ� �لكوكب 

حيث يمدها بالاأك�ضجين �للازم للتنف�س 

وبدونه تموت جميع �لكائنات بالاختناق 

خلال دقائق معدودة.

واإل�������ى جانب هذه الوظيف�������ة الحيوية فاإن 

هناك وظيفتين هامتين:

�لاأولى: ه���ي �لدور �لرئي�ض���ي �لذي يقوم 

ب���ه هذ� �لغلاف ف���ي تعديل وتكييف مناخ 

�لاأر�س وتوفي���ر �لجو �لملائم من درجات 

�لح���ر�رة �لمنا�ضبة و�لرياح �لمختلفة �لتي 

ت�ضاعده على تلطيف �لجو.

وتج���ري كل ه���ذه �لعملي���ات ف���ي �لطبقة 

�لقريب���ة م���ن �ضط���ح �لاأر����س (�لطبق���ة 

�ل�ضفلية) �أو طبقة �لتروبو�ضفير.

�لثانية: هي حماية �لحياة على �لاأر�س من 

كثير من مكونات �لاأ�ضعة �ل�ضم�ضية �ل�ضارة 

حي���ث يتم ت�ضفية هذه �لمكونات �لو�حدة 

تلو �لاأخرى �بتد�ء من طبقات �لجو �لعليا. 

فلا ي�ضل �إلى �لاأر����س �إلا �لاأ�ضعة �لنافعة 

للبيئ���ة وما يعي�س فيه���ا ويعتمد عليها من 

�إن�ض���ان وحيو�ن ونبات- وتقوم بهذ� �لدور 

�لطبق���ات �لعليا م���ن �لغلاف �لجوي �لتي 

تعلو طبقة �لتروبو�ضفير.

ويمت���د �لغ���لاف �لج���وي �إل���ى ع���دة كيلو 

مت���ر�ت فوق �ضطح �لاأر�س ت�ضل �إلى �أكثر 

م���ن 350 كم. وتقدر كتلت���ه بحو�لي 56 * 

 ط���ن، �إلا �أن 50% م���ن كتلة �لغلاف 
1410

�لج���وي تق���ع على �رتفاع يق���ل عن 6 كم- 

بينم���ا يقع 97% من �لغلاف �لجوي تحت 

م�ضتوى 29 كم.

ويعن���ي ذلك بو�ضوح �أن كثاف���ة �لهو�ء في 

طبقات �لجو �لعليا �ضئيلة للغاية.

ويتك���ون �لغ���لاف �لج���وي م���ن مزيج من 

�لغاز�ت �أهمها �لنيتروجين بن�ضبة %78.1 

و�لاأك�ضجين بن�ضبة 20.9%، وثاني �أك�ضيد 

�لكربون بن�ضب���ة 0.03% و�لاأرجون بن�ضبة 

0.9% - وهك���ذ� تك���ون ه���ذه �لغ���از�ت 
99.99% م���ن �لحج���م- �أم���ا �لباقي فهو 
عب���ارة عن عدد من �لغاز�ت تمتزج بن�ضب 

�ضئيلة جد�.

وم���ن بي���ن ه���ذه �لغ���از�ت غ���از �لاأوزون 

�ل���ذي يوج���د بن�ضب���ة 0.00006% وذلك 

بالن�ضب���ة لله���و�ء �لج���اف- ويوج���د بخار 

�لم���اء بن�ضب تتر�وح بين 1% �إلى 4% من 

�لحجم �لكلي. ويعتبر بخار �لم�اء م�ضئولا 

ع���ن تك���ون �ل�ضح���ب و�ضق����وط �لاأمط���ار 

و�لثل��������وج- كم���ا �أنه يعم�������ل على تنظيم 

�لت������و�زن �لح���ر�ري �إذ يق���وم بامت�ضا�س 
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ملف العدد

�لاإ�ضع���اع �لاأر�ض���ي (�لح���ر�ري)- كما �أن 

�لح���ر�رة �لكامن���ة في بخار �لم���اء تنطلق 

ثاني���ة في حالة �لتكث���ف وترفع من درجة 

حر�رة �لهو�ء.

طبقات الغلاف الجوي

اإل�������ى  راأ�سي�������اً  الغ�������لاف الج�������وي  ينق�س�������م 

الطبقات التالية:

1- الطبقة ال�سفلية (التروبو�سفير):
تمت���د هذه �لطبقة من �ضطح �لاأر�س حتى 

�رتفاع حو�لي 18 ك���م عند خط �لا�ضتو�ء 

وحو�ل���ي 8 ك���م ف���وق �لقطبي���ن �ل�ضمالي 

و�لجنوب���ي. وت�ضل كتلة �له���و�ء �لموجودة 

ف���ي هذه �لطبقة �إل���ى حو�لي 75 - %80 

من كتلة �لغلاف �لهو�ئي باأكمله.

وتنخف����س درج���ة �لح���ر�رة م���ع �لارتفاع 

بمع���دل o 7 - 6 م ل���كل 1 ك���م من �لطبقة 

م 
 o 8 - 7ل�ضفل���ى م���ن �لتروبو�ضفي���ر و�

ل���كل كم من �لطبق���ة �لعليا- وت�ضل درجة 

�لحر�رة �إلى o 55 م تحت �ل�ضفر في �أعلى 

طبقة �لتروبو�ضفير.

وتح���وي ه���ذه �لطبقة معظم بخ���ار �لماء 

�لموج���ود ف���ي �لغ���لاف �لج���وي وتجري 

�لتقلب���ات �لجوي���ة م���ن ري���اح وعو��ض���ف 

و�ضحب و�أمطار في هذه �لطبقة.

وتحتوي طبق���ة �لتروبو�ضفي���ر �أي�ضاً على 

معظ���م ملوث���ات �لغ���لاف �لج���وي ومنها 

�لج�ضيمات �ل�ضغيرة �لمنت�ضرة في �لهو�ء 

كالغب���ار و�لاأترب���ة �لت���ي تثيره���ا وتنقلها 

�لري���اح �ض���و�ء �لطبيعي���ة �أو �لت���ي تحدث 

�ل�ضناعي���ة  كالاأن�ضط���ة  �لاإن�ض���ان  بفع���ل 

وو�ضائل �لنقل �لمختلف���ة ومنها �لملوثات 

�لغازي���ة �لت���ي تنطل���ق نتيج���ة لاحت���ر�ق 

م�ض���ادر �لطاق���ة و�لت���ي تق���وم بالري���اح 

وتيار�ت �لحم���ل �لر�أ�ضية بنقلها وت�ضتيتها 

في �لهو�ء ومنها غاز ثاني �أك�ضيد �لكبريت 

و�أول �أك�ضيد �لكربون و�أكا�ضيد �لنيتروجين 

وثاني �أك�ضيد �لكربون وغيرها.

وت���وؤدي �لزي���ادة في كمي���ة ثان���ي �أك�ضيد 

�لكرب���ون ف���ي طبق���ة �لتروبو�ضفي���ر �إل���ى 

�لتاأثير على �لمن���اخ و�رتفاع درجة حر�رة 

جو �لاأر�س بطريقة حجز �لاإ�ضعاع �لاأر�ضي 

(غاز�ت �لاحتبا�س �لحر�ري).

تأثيرات وتفاعلات عدة للأوزون
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التروبوبوز

يطلق هذ� �لا�ضم على �لحد �لاأعلى �لفا�ضل 

بي���ن �لتروبو�ضفير و�لطبق���ة �لتي تليه في 

�لارتفاع وهي (طبقة �ل�ضتر�تو�ضفير).

2- الطبقة العليا (ال�ستراتو�سفير):
تمت���د هذه �لطبقة من م�ضتوى �لتروبوبوز 

�إل���ى �رتفاع يت���ر�وح بين 50 - 55 كم فوق 

م�ضت���وى �ضطح �لبحر، وه���ي خالية تماماً 

من �لتقلبات �لجوية.

وتتمي���ز هذه �لطبقة بثبات درجة �لحر�رة 

حت���ى �رتف���اع 20 ك���م - ثم ت���زد�د درجة 

�لح���ر�رة بب���طء حتى �رتف���اع 32 كم- ثم 

تزد�د ب�ضرعة بعد ذلك.

وتك���ون درجة �لحر�رة ف���ي �لجزء �لعلوي 

م���ن �ل�ضتر�تو�ضفي���ر قريب���ة م���ن درجات 

�لحر�رة بالقرب من �ضطح �لاأر�س. ويعود 

ذل���ك �إلى وج���ود غ���از �لاأوزون ف���ي هذه 

�لطبقة و�لذي يق���وم بامت�ضا�س جزء من 

�لاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية وبذل���ك ترتفع 

درجة حر�رة �لهو�ء.

ويوجد معظ���م �لاأوزون �لذي يغلف �لكرة 

�لاأر�ضي���ة في طبق���ة �ل�ضتر�تو�ضفير على 

�رتفاع يتر�وح بين 15 - 50 كم فوق �ضطح 

�لاأر�س- �إلا �أن �أكبر تركيز لهذ� �لغاز يوجد 

ف���ي �لطبقة �لتي يتر�وح �رتفاعها بين 20 

- 25 كم مما دعى �إلى �إطلاق ��ضم طبقة 

�لاأوزون (مجاز�) �أو �لاأوزونو�ضفير عليها.

وتتمي���ز طبقة �ل�ضتر�تو�ضفير بجو م�ضتقر 

من حي���ث �لن�ضاط���ات �لطقي�ضي���ة وذلك 

ب�ضب���ب �نخفا����س درج���ة �لح���ر�رة عن���د 

�لقاع���دة و�زديادها عند �لقمة كما تتميز 

�أي�ضاً بخلوها من �ل�ضحب.

3- طبقة الميزو�سفير:
تمت���د ه���ذه �لطبق���ة م���ن �أعل���ى طبق���ة 

�ل�ضتر�تو�ضفي���ر حيث �لح���د �لفا�ضل بين 

هذه �لطبقة و�لطبق���ة �لتي تليها وي�ضمى 

ه���ذ� �لحد �لفا�ض���ل (�ل�ضتر�توب���وز) �إلى 

�رتف���اع حو�ل���ي 80 ك���م. وتنخف�س درجة 

�لحر�رة مع �لارتفاع حتى تبلغ o95م تحت 

�ل�ضف���ر عند �رتفاع 80 ك���م. وتنتهي هذه 

�لطبقة بالحد �لفا�ضل بينها وبين �لطبقة 

�لتالي���ة وي�ضمى (�لميزوب���وز)- وعند هذ� 

�لم�ضت���وى تك���ون كثاف���ة �لغ���لاف �لجوي 

منخف�ضة جد�- وت�ضتمر بالانخفا�س كلما 

�رتفعنا لاأعلى.

ويعتب���ر �لميزوبوز نهاي���ة �لغلاف �لجوي 

�لمتجان����س حي���ث يكون تركي���ب �لغلاف 

�لجوي حتى �رتفاع 80 كم ثابتاً تقريباً.

4- الثرمو�سفير:
تب���د�أ ه���ذه �لطبق���ة عل���ى �رتف���اع 80 كم 

وتتمي���ز بثبات درجة �لح���ر�رة في جزئها 

�ل�ضفل���ي- ثم تاأخذ �لح���ر�رة في �لارتباع 

ب�ضبب �مت�ضا�س ذر�ت �لاأك�ضجين للاأ�ضعة 

ف���وق �لبنف�ضجية- وت�ض���ل درجة �لحر�رة 

�إلى o1000م على �رتفاع 350 كم.

طبق���ة  �لطبق���ة  ه���ذه  �ضم���ن  وتدخ���ل 

�لاأيونو�ضفير �لت���ي تتاأثر بالاإ�ضعاع �لموؤين 

�ل�ض���ادر من �ل�ضم�س- كم���ا تتو�جد فيها 

�ل�ضحن���ات �ل�ضالبة بتركي���ز �ضديد وذلك 

على �رتفاع 100 - 300 كم.

وتتميز هذه �لطبقة باأنها تعك�س �لموجات 

�للا�ضلكية.

5- الاأك�سو�سفير:
تب���د�أ على �رتف���اع حو�ل���ي 500 كم وهي 

�أعلى طبقات ج���و �لاأر�س وتتدنى خلالها 

كثافة �لغاز�ت �إلى �أدنى حد لها.

الغلاف الجوي والتاأثيرات المناخية:

�أولا: �لعمليات �لت���ي ت�ضترك في ت�ضخين 

�لهو�ء:

تعتب���ر �أ�ضع���ة �ل�ضم�س �لم�ض���در �لاأ�ضلي 

�لذي ي�ضتمد من���ه �لغلاف �لجوي �لغازي 

كل حر�رت���ه �إلا �أن���ه لا يكت�ض���ب �إلا جزء�ً 

ي�ضير�ً من هذه �لحر�رة عن طريق �لاأ�ضعة 

�ل�ضم�ضية �لمبا�ضرة. �أما �لجزء �لاأكبر من 

ه���ذه �لح���ر�رة فاإنه يكت�ضبه���ا بطرق غير 

مبا�ضرة نتيجة للعمليات �لتالية:

اأ- الاإ�سعاع الاأر�سي:

وهو �إ�ضع���اع حر�ري ينقل �لحر�رة ب�ضورة 

مبا�ض���رة م���ن �ضط���ح �لاأر�س �إل���ى �لهو�ء 

�لمحي���ط بها بالاأ�ضعة تحت �لحمر�ء ذ�ت 

�لموج���ات �لطويل���ة ويح���دث ف���ي �أوقات 

وج���ود �ل�ضم����س وفي غيابه���ا، وذلك بعد 

�مت�ضا�س �لاأر�س للاأ�ضعة �ل�ضم�ضية �أثناء 

�لنهار.

ب- التو�سيل الحراري:

وه���و �نتق���ال �لح���ر�رة د�خ���ل �لاأج�ض���ام 

�ل�ضلب���ة �أو �ل�ضائل���ة �أو �لغازي���ة بت�ض���ادم 

جزيئاتها �لتي تن�ض���ط حركتها بالتخ�ضين 

بالجزيئ���ات �لاأخرى �لاأق���ل ن�ضاطاً- ولما 

أدوار وتأثيرات للغلاف الجوي وأشعة الشمس
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ال��غ��ازات  م��ن  مجموعة  وج���د 
الكربون  أكسيد  ثاني  أهمها 
الأرض  ج��و  تدفئة  على  تعمل 
تمتص  التي  بخاصيتها  وذل��ك 
المرتدة  الحمراء  تحت  الأشعة 
من الأرض إلى الفضاء في حين 
القصيرة  للأشعة  تسمح  أنها 
بالنفاذ منها  البنفسجية  )فوق 

إلى الأرض( 

فوق  الأش��ع��ة  ت��أث��ي��رات  تعتمد 
الموجة  طول  على  البنفسجية 
الموجة  قصيرة  أشعة  وه��ي 
تحت  الأشعة  من  أقصر  نسبياً 
الضوئية  والأش��ع��ة  ال��ح��م��راء 
غير  الإش��ع��اع��ات  م��ن  أن��ه��ا  إلا 

المؤينة.

ملف العدد

كانت �لغ���از�ت مو�ضلات رديئ���ة للحر�رة 

ف���اإن �لتو�ضيل �لحر�ري يعمل على �نتقال 

�لح���ر�رة خلال طبق���ة هو�ئية رقيقة عند 

ملام�ضتها ل�ضطح �لاأر�س.

ج- الحمل الحراري:

عندما ي�ضخ���ن �له���و�ء �لملام�س للاأر�س 

بالتو�ضي���ل يتم���دد وتق���ل كثافت���ه ويرتفع 

لاأعلى حاملًا مع���ه �لحر�رة �لتي �كت�ضبها 

وم���ن ثم يح���ل محله ه���و�ء �أب���رد ي�ضخن 

ويرتفع بنف�س �لطريقة.

د- الحرارة الكامنة في بخار الماء:

يحتف���ظ بخ���ار �لم���اء ببع�س �لح���ر�رة �لتي 

�كت�ضبها من �ل�ضطوح �لتي تبخر منها وتبقى 

هذه �لحر�رة كامنة به ما د�م بحالته �لغازية. 

ف���اإذ� م���ا ع���اد لحالت���ه �ل�ضائلة فاإن���ه يطلق 

حر�رت���ه �لكامن���ة ف���ي �لجو- وه���ذ� يحدث 

عندما يتكثف على �ضكل �ضحب �أو �أمطار.

ه�- كم�������ا يح�������دث نتيجة لا�سط�������راب في 

ح�������ركات اله�������واء اأو الري�������اح وه�������ي عملية 

ديناميكية لا علاقة لها باأ�سعة ال�سم�س.

ثاني�������اً: الغازات التي ت�ساع�������د على ارتفاع 

درجة حرارة الجو:

توج���د مجموعة من �لغ���از�ت �أهمها ثاني 

�أك�ضي���د �لكرب���ون تعم���ل عل���ى تدفئة جو 

�لاأر����س وذل���ك بخا�ضيته���ا �لت���ي تمت�س 

�لاأ�ضعة تحت �لحمر�ء �لمرتدة من �لاأر�س 

�إل���ى �لف�ضاء في حين �أنها ت�ضمح للاأ�ضعة 

�لق�ضي���رة (فوق �لبنف�ضجي���ة بالنفاذ منها 

�إل���ى �لاأر�س) وي�ضت���رك �لاأوزون �أي�ضا في 

ت�ضخي���ن ج���و �لاأر����س فم�ضاعف���ة كمية 

�لاأوزون في �لتروبو�ضفير توؤدي �إلى �رتفاع 

o1م، بالمقارن���ة بم�ضاعف���ة ثان���ي �أك�ضيد 
�لكربون �لذي يوؤدي �إلى �رتفاع o3 - 2م.

الاإ�سعاع ال�سم�سي

ت�ضم���ل �لاأ�ضعة �ل�ضادرة عن �ل�ضم�س عدة 

�أن���و�ع تختل���ف ح�ض���ب �لط���ول �لموجي، 

وتنتقل على �ضكل موجات كهرومغناطي�ضية 

مختلفة �لاأطو�ل ب�ضرعة 300 �ألف كم في 

�لثاني���ة وهناك ثلاث���ة �أن���و�ع رئي�ضية من 
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هذه �لاأ�ضعة هي:

اأ- الاأ�سعة تحت الحمراء:

وه���ي �أ�ضع���ة غي���ر مرئية حر�ري���ة وتكون 

46% م���ن مجموع �أ�ضعة �ل�ضم�س. وتنتقل 
في موجات طويلة تتر�وح بين 700 نانومتر 

�إلى 4000 نانومتر (4 ميكرون).

ب- الاأ�سعة المرئية ال�سوئية:

وتكون 45% من مجموعة �أ�ضعة �ل�ضم�س 

وتنتقل في موجات تتر�وح �أطو�لها بين 

400 - 700 نانومت���ر وه���ي ذ�ت �ألو�ن 
مختلف���ة �أهمه���ا �لبنف�ضجي���ة و�لزرقاء 

و�لخ�ضر�ء و�ل�ضفر�ء و�لحمر�ء ويتكون 

م���ن �ختلاطه���ا ببع����س ظه���ور �ل�ضوء 

�لذي يتميز به �لنهار.

ج- الاأ�سع�������ة ف�������وق البنف�سجية ومجموعة 

الاأ�سعة الق�سيرة والموؤينة:

وتكون هذه �لاأ�ضعة 9% من مجموعة �أ�ضعة 

�ل�ضم�س وه���ي �أق�ضر �لموج���ات ويتر�وح 

ط���ول موجات �لاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية 

بي���ن 190 - 400 نانومتر. �أما �أ�ضعة �ك�س 

و�أ�ضع���ة جاما وه���ي ��ضعاعات موؤينة فهي 

�أق�ضر من ذلك كثير�.

الاأ�سعة فوق البنف�سجية:

(وتكون 3% من مجم���وع �أ�ضعة �ل�ضم�س) 

تعتم���د تاأثير�ت �لاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية 

على ط���ول �لموج���ة وهي �أ�ضع���ة ق�ضيرة 

�لموج���ة ن�ضبي���اً �أق�ضر م���ن �لاأ�ضعة تحت 

�لحم���ر�ء و�لاأ�ضع���ة �ل�ضوئي���ة �إلا �أنها من 

�لاإ�ضعاعات غير �لموؤينة.

وتل���ي �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية في �لق�ضر 

�إ�ضعاع���ات موؤينة خطيرة ت�ضم���ل �لاأ�ضعة 

�لكونية و�أ�ضعة جاما وغيرها.

وتبد�أ وظائف �لغ���لاف �لجوي �لاأ�ضا�ضية 

ف���ي حماية �لاأر�س م���ن �لاأ�ضع���ة �ل�ضارة 

باحتجاز هذه �لاأ�ضعة �لموؤينة في طبقات 

�لجو �لعليا فوق �رتفاع 100 كم في طبقة 

�لثرمو�ضفير حيث تتميز خلال هذه �لطبقة 

طبقة �أخرى تعرف بطبقة �لاأيونو�ضفير �أو 

(�لطبق���ة �لمتاأينة). وتعتب���ر هذه �لطبقة 

جيدة لانتقال �لموجات �للا�ضلكية.

وتنق�س�������م الاأ�سع�������ة ف�������وق البنف�سجية اإلى 

ثلاث اأجزاء ح�سب طول الموجة:

�أ- �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجي����ة �لطويل��������ة: 

(UV-A) ويتر�وح طول �لموجة بين (400 

- 320) نانومتر.

ب- �لاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية ذ�ت �لمدى 

�لمتو�ضط (UV-B) ويتر�وح طول �لموجة 

بين (320 - 290) نانومتر.

ج- �لاأ�ضع���ة ف����وق �لبنف�ضج���ية �لق�ض��يرة 

(UV-C) ط���ول �لموج���ة (�أقل من 290 - 

200) نانومتر.
وتتميز �لاأ�ضعة في �لم�������دى �لم��ت����و�ضط 

(UV-B) و�لق�ضير (UV-C) باأن تاأثير�تها 

�ل�ضارة تح���دث بجرعات �أق���ل بكثير من 

.(UV-A) لاأ�ضعة �لطويلة�

وتمت����س طبق���ة �لاأوزون كل �لاأ�ضع���ة فوق 

�لبنف�ضجي���ة �لق�ضي���رة (UV-C) بحي���ث 

�نه���ا لا ت�ض���ل �إل���ى �لاأر�س ب���اأي حال من 

�لاأح���و�ل حتى ل���و حدث ��ضتن���ز�ف كبير 

لطبقة �لاأوزون.

كم���ا تمت����س طبق���ة �لاأوزون �أي�ض���اً جزء�ً 

كبي���ر�ً م���ن �لاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية ذ�ت 

�لم���دى �لمتو�ض���ط (UV-B) بحي���ث �أنها 

لا ت�ض���ل كله���ا �إل���ى �لاأر����س ولك���ن ت�ضل 

�لاأ�ضع���ة ذ�ت �لموج���ات �لاأطول- وتعتمد 

�لكمي���ة �لت���ي تمت�س على تركي���ز وكثافة 

طبق���ة �لاأوزون، ولذلك ف���اإن �أي �نخفا�س 

لتركي���ز طبق���ة �لاأوزون ي���وؤدي �إل���ى زيادة 

كمية �لاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية في �لمدى 

�لمتو�ضط (UV-B) وبالتالي �لتعر�س �إلى 

تاأثير�تها �ل�ضارة.

1 ميللمتر = 1000 ميكرون.

1 ميكرون = 1000 نانومتر.
�أما �لاأ�ضع���ة فوق �لبنف�ضجي���ة في �لمدى 

�لطوي���ل (UV-A) فاإنه���ا لا تتاأثر بطبقة 

�لاأوزون وتبق���ى ثابتة ب�ض���رف �لنظر عن 

تركيز هذه �لطبقة.

وت�ض���ل �أ�ضع���ة �ل�ضم����س ل�ضط���ح �لاأر�س 

طبق���اً لاأط���و�ل �لموجات �لنافع���ة وغير 

�ل�ضارة حيث ت�ضل �لاأ�ضعة تحت �لحمر�ء 
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و�أ�ضع���ة �ل�ض���وء �لمرئي وكذل���ك �لاأ�ضعة 

 (UV-A) فوق �لبنف�ضجية طويلة �لموجة

حت���ى ت�ضل �إل���ى �أول نط���اق �لاأ�ضعة فوق 

) �لمتو�ض���ط  �لم���دى  ف���ي  �لبنف�ضجي���ة 

UV-B) عن���د طول �لموجة 320 نانومتر 
فيب���د�أ عند ذل���ك �لانخفا����س �لتدريجي 

حتى �لنهاي���ة في كمية �لاأ�ضع���ة �لو��ضلة 

للاأر����س وذل���ك نتيج���ة لوج���ود وفعالية 

طبقة �لاأوزون.

وف���ي حال���ة ن�ض���وب طبق���ة �لاأوزون فاإنه 

بقدر �لا�ضتنز�ف ت���زد�د كمية �لاأ�ضعة في 

�لموج���ات �لاأق�ضر في �لم���دى �لمتو�ضط 

للو�ض���ول �إل���ى �لاأر�س وه���ذه �لاأ�ضعة هي 

�لت���ي توؤدي �إل���ى �لتاأثي���ر�ت �ل�ضارة على 

�لاإن�ضان و�لبيئة.

فوائد الاأ�سعة فوق البنف�سجية

- يعتبر �لتعر�س لفتر�ت منا�ضبة للاأ�ضعة 

ف���وق �لبنف�ضجية مفيد�ً خا�ض���ة بالن�ضبة 

للاأطف���ال وذلك للوقاية من �أمر��س نق�س 

فيتامين (د) و�لك�ضاح.

- كم���ا ت�ضتخ���دم حالي���ا بع����س �لم�ضادر 

�ل�ضناع���ة للاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية لما 

له���ا من خو�����س بيولوجي���ة للق�ضاء على 

�لميكروب���ات ف���ي بع����س �لم�ضت�ضفي���ات 

و�لمختبر�ت �لبيولوجية و�لمد�ر�س.

- كما ت�ضتخدم �أي�ضاً من م�ضادر �ضناعية 

للع���لاج وتقدي���م جرع���ات مح�ضوب���ة في 

ح���الات نق����س فيتامي���ن (د) وف���ي علاج 

بع����س �لاأمر��س �لجلدي���ة (كال�ضدفية - 

و�لبهاق).

- �إلا �أن تعر�س �لمو�طنين لجرعات كبيرة 

م���ن �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية �ل�ضادرة عن 

�ل�ضم����س ق���د ي���وؤدي �إل���ى �أ�ض���ر�ر- منها 

�حم���ر�ر و�حت���ر�ق �لجل���د و�لتاأثي���ر على 

�لعيون وغيرها.

التاأثيرات ال�سارة لزيادة الاأ�سعة فوق 

البنف�سجية

في حالة وج���ود ��ضتنز�ف لطبقة �لاأوزون 

وبالتالي زيادة في كمية �لاأ�ضعة �لبنف�ضجية 

في �لمدى �لمتو�ضط (UV-B) �لتي ت�ضل 

�إل���ى �لاأر�س فقد �أثبت���ت �لدر��ضات حتى 

�لاآن- �أن هن���اك مجموعة م���ن �لتاأثير�ت 

�ل�ضارة يمك���ن �أن تحدث وت�ضمل �لاإن�ضان 

و�لبيئة وذلك كما يلي:

اأ- التاأثيرات ال�سحية:

1- �لالتهاب �لح���اد للجلد نتيجة �حتر�ق 
�لجلد بعد تعر�ضه لهذه �لاأ�ضعة.

2- زي���ادة ف���ي مع���دلات �ضرط���ان �لجلد 
�لاأول���ى غير �لد�كن وربم���ا �أي�ضا �ضرطان 

�لجلد �لد�كن.

3- �لتحل���ل �ل�ضم�ضي لبع�س خلايا �لجلد 
و�ل�ضيخوخ���ة �لمبك���رة لوظائ���ف �لجل���د 

�لحيوية وتجعده.

4- �لتاأثير عل���ى �لعين وذلك على �لمدى 
�لطوي���ل- ويمكن �أن ت�ض���اب بالظفرة- �أو 

�لكتار�ك���ت (�لم���اء �لاأبي����س)- �أو ت�ضاب 

بتاأثر �ل�ضبكية.

5- تاأث���ر جهاز �لمناعة- و�ضهولة �لاإ�ضابة  
بالاأمر��س �لفيرو�ضية كالهري�س �أو �لتهاب 

�لكبد وغيرها.

6- توؤدي زيادة �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية �إلى 
زيادة ف���ي كمية �لموؤك�ضد�ت �ل�ضوئية في 

�لغلاف �لجوي بالقرب من �ضطح �لاأر�س 

وبالتالي زيادة �أعر��س �لح�ضا�ضية بالجهاز 

�لتنف�ضي لدى بع�س �لم�ضتهدفين.

ب- التاأثيرات على منتجات البلا�ستيك:

�لمبلم���رة  �لم���و�د  بع����س  تحل���ل   -

�لبلا�ضتيكية.

- وتغير �ألو�ن �لمو�د و�لاأ�ضباغ �لمعر�ضة 

لل�ضم�س لفتر�ت طويلة.

ج- التغي�������رات في الزراعة والنظم البيئية 
تغيرات في ثقب الأوزون
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الاأر�سية:

1- تاأث���ر بع����س �لحا�ض���لات �لزر�عي���ة 
بزي���ادة �لاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية وتو�ضح 

بع�س �لدر��ض���ات �نخفا�س مح�ضول فول 

�ل�ضوي���ا 20% نتيج���ة لانخفا����س يو�زي 

25% من طبقة �لاأوزون.
2- �لتاأثي���ر عل���ى �لنبات���ات نتيج���ة زيادة 

�لموؤك�ضد�ت �ل�ضوئية.

3- �لتغي���ر ف���ي �لمن���اخ ونم���ط �ضق���وط 
عل���ى  �لتاأثي���ر  وبالتال���ي  �لاأمط���ار- 

�لمحا�ضيل.

د- التاأثير على الاأحياء المائية:

1- توؤث���ر �لاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية على 
�لاأحي���اء �لدقيقة (�لهو�ئ���م- �لبلانكتون) 

وبالتالي على �ل�ضل�ضل���ة �لغذ�ئية للاأحياء 

�لمائية.

2- تتاأث���ر �لاأحي���اء �لمائي���ة �لاأخرى �لتي 
ف���ي طور �ليرق���ات وتتاأث���ر بالتالي �لثروة 

�ل�ضمكية.

ه�- ارتفاع �سطح البحر:

ي���وؤدي �رتفاع درج���ة �لح���ر�رة �لناتج عن 

تو�جد �لم���و�د �لتي تهدد طبق���ة �لاأوزون 

بالاإ�ضاف���ة �إلى �رتفاع ن�ضب���ة ثاني �أك�ضيد 

�لكربون �إل���ى �رتفاع �ضطح �لبحر كنتيجة 

لذوب���ان كمي���ات م���ن �لجلي���د بالقطبين 

و�إ�ضافته���ا للمحيط���ات �إل���ى م�ضتوى قد 

ي�ضل �إلى متر كامل بحلو عام 2050.

و�ض���وف يوؤدي ذلك �إل���ى تاأثير�ت �ضاملة- 

توؤدي �إلى ت���اآكل �ل�ضو�طئ وغمر �لمناطق 

�ل�ضاحلية �لمنخف�ضة عل���ى �ضبيل �لمثال 

يتوقع �إغر�ق 11.5% من بنجلادي�س �لتي 

يعي�س فيها 80 مليون ن�ضمة حالياً.

الطبقات العليا

يتب���ادر �إلى �لذه���ن لاأول وهل���ة �أن طبقة 

�لاأوزون ه���ي �إح���دى �لطبق���ات �لمكون���ة 

للغلاف �لجوي �لمحيط بالكرة �لاأر�ضية، 

�إلا �أن �لحقيق���ة تختل���ف ع���ن ذلك حيث 

يتكون �لغلاف �لجوي من �لهو�ء �لمحيط 

بالاأر�س.

ويرتفع �لغلاف �لجوي �إلى عدة كيلومتر�ت 

فوق �ضطح �لاأر�س، ويحتفظ بن�ضب تركيبة 

ثابت���ة تقريب���اً �إلى �رتفاع 80 ك���م - وتقل 

كثاف���ة �له���و�ء تدريجياً كلم���ا �رتفعنا عن 

�ضطح �لاأر�س.

وينق�ض���م �لغلاف �لجوي �إلى عدة طبقات 

تحتفظ بمكوناتها من ن�ضب تركيب �لهو�ء 

ولك���ن تختلف في خ�ضائ�ضها من �ل�ضكون 

و�لن�ضاط بالن�ضب���ة لحركة �لرياح وعو�مل 

�لطق�س �لمختلفة ودرجات �لحر�رة.

ويتك���ون �لاأوزون بالغ���لاف �لجوي نتيجة 

للن�ض���اط �ل�ضم�ضي ويترك���ز في �لطبقات 

�لعلي���ا من �لجو في منطق���ة تعرف با�ضم 

�ل�ضتر�تو�ضفير (طبقة �لجو �لعليا) �إلا �أنه 

يتو�ج���د �أ�ضفل هذه �لطبق���ة �أي�ضاً وحتى 

م�ضتوى �ضطح �لاأر�س بن�ضب منخف�ضة.

وبم���ا �أن تركي���زه �لاأكب���ر (حو�لي %90) 

يتو�ج���د ف���ي طبق���ة �ل�ضتر�تو�ضفي���ر فاإن 

ذل���ك قد دفع بع�س �لعلم���اء باإطلاق ��ضم 

طبق���ة  �أو  �ل�ضتر�تو�ضفي���ري)  (�لاأوزون 

�لاأوزون (مجاز�) عليه.

ويرج���ع �لاهتمام بالاأوزون في طبقة �لجو 

�لعليا �إلى ما يقوم به من وظيفة هامة في 

حجز �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية �ل�ضارة في 

�لمدى �لمتو�ضط من �لو�ضول �إلى �لاأر�س 

وبالتال���ي ف���ي حماية �لاإن�ض���ان و�لكائنات 

�لحية �لاأخرى و�لنباتات و�لاأنظمة �لبيئية 

تغيرات وتأثيرات الأوزون على الزراعة والمياه
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�لمختلفة من �أ�ضر�ر هذه �لاأ�ضعة. �أما في 

حالة �نخفا�س م�ضتوى تركيز �لاأوزون في 

طبقات �لجو �لعليا لاأي �ضبب من �لاأ�ضباب 

فاإن ذلك �ضوف يوؤدي �إلى �أ�ضر�ر ج�ضيمة 

على �ضحة �لاإن�ضان وعلى �لبيئة.

التعريف بالاأوزون وطبقة الاأوزون:

�لاأوزون عب���ارة ع���ن غ���از ذو ر�ئحة نفاذة 

يمي���ل لون���ه �إلى �لزرق���ة وه���و مركب ذو 

خو�����س كيميائي���ة وطبيعي���ة خا�ض���ة ب���ه 

وتختل���ف ف���ي كل �لوجوه ع���ن �لاأك�ضجين 

بالرغم من �أن جزيء �لاأوزون يتكون من 3 

.(O3) ذر�ت �أك�ضجين

ويترك���ز �لاأوزون في طبقة �ل�ضتر�تو�ضفير 

حي���ث يوج���د 90% من���ه به���ذه �لطبق���ة 

ويحت���وي �لتروبو�ضفي���ر (�لطبقة �لقريبة 

م���ن �ضط���ح �لاأر����س حت���ى �رتف���اع 10 - 

15كم) على كمي���ات �أقل ت�ضل �إلى %10 
فقط.

وبذل���ك ف���اإن طبق���ة �لاأوزون تق���وم بدور 

�أ�ضا�ضي ودور ثانوي:

�ل���دور �لاأ�ضا�ضي: هو قي���ام �لطبقة �لعليا 

ف���ي �ل�ضتر�تو�ضفي���ر بامت�ضا����س �لاأ�ضعة 

ف���وق �لبنف�ضجي���ة �ل�ضارة - ف���ي �لمدى 

.(UV-B) -لمتو�ضط�

و�ل���دور �لثان���ي �لثان���وي: ه���و ��ضت���ر�ك 

�لاأوزون ف���ي �لطبق���ة �ل�ضفلى مع �لغاز�ت 

�لاأخرى ف���ي �لتاأثير على �لمن���اخ وتدفئة 

جو �لاأر����س ورفع درج���ة حر�رتها، وذلك 

بامت�ضا�س �لاأ�ضعة تحت �لحمر�ء �لمرتدة 

من �ضطح �لاأر�س.

م�سدر الاأوزون

يتك���ون �لاأوزون ب�ض���ورة طبيعي���ة نتيج���ة 

للعو�مل �لفيزيائية و�لتفاعلات �لكيميائية 

و�ل�ضوئي���ة �لتي تحدث ب�ض���ورة م�ضتمرة 

يومياً في طبقات �لجو �لعليا.

و�أه���م ه���ذه �لعو�م���ل ه���ي �لاأ�ضع���ة فوق 

�لبنف�ضجي���ة �لق�ضي���رة (UV-C) �لتي لا 

ت�ض���ل �إلى �لاأر�س باأي ح���ال من �لاأحو�ل 

وتح���ت �أي ظ���روف، حي���ث تق���وم ه���ذه 

�لاأ�ضع���ة بتحليل جزئي���ات �لاأك�ضجين �إلى 

ذر�ت �أك�ضجين- وتقوم ذرة من �لاأك�ضجين 

بالاتح���اد بج���زيء من �لاأك�ضجي���ن مكونة 

�لاأوزون.

(a) O2 (UV - C) O+O
(b) O + O2 ---- O3

ذرة �أك�ضجي���ن + ج���زيء ....... ج���زيء 

�أوزون.

وبذل���ك يق���وم �لغ���لاف �لج���وي بوظيفة 

هام���ة هي حماية �لاأر�س من �لاأ�ضعة فوق 

�لبنف�ضجي���ة �لق�ضي���رة (UV - C) ح���ث 

ي�ضتخدمها في �إنتاج �لاأوزون.

وتق���در كمي���ة �لاأوزون �لت���ي تنت���ج �ضنوياً 

بالط���رق �لطبيعية في طبقات �لجو �لعليا 

ف���وق �رتف���اع 25 ك���م فوق �ضط���ح �لاأر�س 

بحو�لي 50 �ألف ملي���ون طن (135 مليون 

طن يومياً).

ويتو�جد �لاأوزون في طبقة �ل�ضتر�تو�ضفير 

في طبقة �ضمكها حو�لي 20 كم بين �رتفاع 

15 - 50 ك���م. ويك���ون منت�ضر�ً خلال هذه 
�لطبقة �لرقيق���ة جد�ً من �لغلاف �لجوي 

بحيث �إذ� ت�ضورنا تحويل هذه �لكمية �إلى 

م�ضتوى �ل�ضغط �لجوي عند �ضطح �لاأر�س، 

فاإن �ضمك طبق���ة �لاأوزون �ضينخف�س من 

(20 كم في طبق���ة �ل�ضتر�تو�ضفير) �إلى 3 

مل���م - �أو 300 دوب�ض���ون - حي���ث ت�ضاوي 

وحدة �لدوب�ضون 0.01 ملم.

الاأوزون كمل�������وث من ملوث�������ات الهواء 

القريب من الاأر�س

تختل���ف م�ض���ادر ه���ذ� �لاأوزون تماما عن 

�لاأوزون �ل���ذي يتك���ون في طبق���ات �لجو 

�لعلي���ا حي���ث يتك���ون �لاأوزون ف���ي طبقة 

�ل�ضتر�تو�ضفي���ر على �رتف���اع �أكثر من 25 

كيل���و مت���ر- ويبق���ى 90% منه ف���ي هذه 

�لطبقة ف���ي كل �لاأوقات محتفظاً بتو�زنه 

�لديناميك���ي.. ويكون تركي���ز �لاأوزون في 

هذه �لطبق���ة �أعلى ما يمك���ن حيث ي�ضل 

�إلى 10 جزء/ مليون.

ويت�ضرب جزء من هذ� �لاأوزون �إلى طبقات 

�لجو �ل�ضفلى ويقل تركيزه تدريجياً نتيجة 

للعدي���د م���ن �لتفاع���لات �لكيميائية �لتي 

ت�ضتنزف���ه، وي�ض���ل تركي���زه �إل���ى حو�لي 1 

ج���زء/ مليون على �رتفاع 12 كيلومتر- ثم 

يزد�د �نخفا�س �لتركيز �أ�ضفل هذ� �لارتفاع 

ولا يعتق���د �أنه ي�ضل �إلى حدود �ل�200 متر 

فوق �ضط���ح �لاأر�س وه���ي منطقة ملوثات 

�لهو�ء �لاأخرى �إلا باآثار �ضئيلة.

�أما �لاأوزون �لذي يتو�جد في هذه �لمنطقة 

�لملام�ض���ة للاأر�س فهو ملوث من ملوثات 

�لهو�ء وله م�ضادر غير �لاأوزون في طبقة 

�ل�ضتر�تو�ضفير.

وتتلخ�س م�سادره في نوعين:
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الأوزون  طبق��ة  تقيي��م  يتطل��ب 
بتوزي��ع ش��بكة جغرافي��ة  القي��ام 
العال��م  مناط��ق  معظ��م  تغط��ي 
تعط��ي  مس��تمرة  وقياس��ات 
معلوم��ات صحيحة بق��در الإمكان 
على المدى الطويل لسنوات حتى 
يمكن معرفة حالة طبقة الأوزون 
وثباته��ا أو اتجاهها إل��ى النضوب 

والاستنزاف.

نتيج���ة  ومهني���ة  �ضناعي���ة  م�ض���ادر  (�أ) 

��ضتخد�م���ه كم���ادة موؤك�ض���دة ف���ي بع�س 

�ل�ضناع���ات �لكيميائي���ة وكم���ادة مطهرة 

للعط���ام و�لم���اء وف���ي عملي���ات تبيي����س 

�لاأقم�ض���ة ولب �لورق وف���ي معالجة بع�س 

�لنفايات �ل�ضناعية وفي عمليات �لتجفيف 

�ل�ضري���ع للاأخبار وعملي���ات �للحام- كما 

يتك���ون بجان���ب �لاأجه���زة �لكهربائية ذ�ت 

�لفول���ت �لعال���ي (�أكث���ر م���ن 600 فولت) 

كاأجه���زة �لاأ�ضعة �ل�ضيني���ة وبجانب لمبات 

�لزئبق وم�ض���ادر �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية 

�ل�ضناعية �لقوية.

(ب) نتيج���ة لتكون���ه كاأح���د �لموؤك�ضد�ت 

�ل�ضوئي���ة �لت���ي تنتج في وج���ود ملوثات 

و�أكا�ضي���د  كالهيدروكربون���ات  �أخ���رى 

�لنيتروجين �لناتجة من عو�دم �ل�ضيار�ت 

ومد�خ���ن محط���ات �لق���وى و�لم�ضان���ع 

حيث تتفاعل ه���ذه �لمركبات مع �لاأ�ضعة 

�ل�ضوئي���ة وم���ا تحتوي���ه من �أ�ضع���ة فوق 

بنف�ضجي���ة لتكون �لموؤك�ض���د�ت �ل�ضوئية 

و�أهمها �لاأوزون.

وله���ذه �لموؤك�ض���د�ت تاأثير�ته���ا �ل�ضحية 

�ل�ض���ارة و�لت���ي تتمث���ل ف���ي �لتاأثير على 

�لجهاز �لتنف�ضي و�لاأغ�ضية �لمخاطية.

وتعتبر �لتركيز�ت �لناتجة عن ذلك �ضئيلة 

للغاي���ة- ومحدودة �لمو�ق���ع ولا توؤثر باأي 

ح���ال م���ن �لاأح���و�ل على قيا�ض���ات طبقة 

�لاأوزون �أو وظيفتها.

ويعتب���ر م�ضت���وى 0.1 ج���زء/ مليون �لحد 

�لاأق�ض���ى �لم�ضم���وح به للتعر����س �لمهني 

للاأوزون.

تقييم طبقة الاأوزون

يتطل���ب تقيي���م طبق���ة �لاأوزون �لقي���ام 

بتوزي���ع �ضبك���ة جغر�فية تغط���ي معظم 

مناطق �لعالم وقيا�ضات م�ضتمرة تعطي 

معلوم���ات �ضحيحة بق���در �لاإمكان على 

�لم���دى �لطوي���ل ل�ضن���و�ت حت���ى يمكن 

معرف���ة حالة طبق���ة �لاأوزون وثباتها �أو 

�تجاهها �إلى �لن�ضوب و�لا�ضتنز�ف.

وهناك �ضعوبات كثيرة تعتر�س �لو�ضول 

�إل���ى معلومات كبي���رة عن ه���ذه �لاأمور 

منه���ا �لتغي���ر ف���ي ح�ضا�ضي���ة �لاأجه���زة 

على �لم���دى �لطويل، و�لتغير �لحاد في 

�لح�ضا�ضية بعد �إعادة �ضبط �لاأجهزة ثم 

�لتغي���ر�ت �لطبيعية �لتي تحدث لطبقة 

�لاأوزون مع �لف�ض���ول �لمختلفة ونتيجة 

للتغير�ت في كمية �لاأ�ضعة �ل�ضم�ضية.

وهناك نوعان من القيا�سات:

1- قيا�سات طبقة الاأوزون الكلية.
2- قيا�ض���ات �لتوزي���ع �لر�أ����س لعم���ود 
�لارتفاع���ات  ف���ي  و�لتركي���ز  �لاأوزون 

�لمختلفة.

وقد تبي���ن �أن قيا�ضات طبق���ة �لاأوزون 

�لكلية لا تعط���ي موؤ�ضر�ت حقيقية عن 

�لتاأثي���ر�ت �لتي يمك���ن �أن تحدث حيث 

�إن �لا�ضتن���ز�ف في طبقات �لجو �لعليا 

في �ل�ضتر�تو�ضفير يوؤدي �إلى زيادة نفاذ 

�لاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية ف���ي �لمدى 

�لمتو�ض���ط �إلى �لاأر�س وي���وؤدي بالتالي 

�إل���ى تاأثي���ر�ت �ض���ارة عل���ى �لاإن�ض���ان 

و�لبيئة.

ويظه���ر ه���ذ� �لا�ضتن���ز�ف بو�ض���وح �إذ� 

م���ا تم قيا����س تركي���ز �لاأوزون عند هذ� 

�لارتف���اع وق���د يقابل ه���ذ� �لا�ضتنز�ف 

ف���ي طبق���ة �لج���و �لعلي���ا زي���ادة تركيز 

�لاأوزون ف���ي �لم�ضت���وى �لمنخف����س من 

�لجو في �لتروبو�ضفير، وبذلك لا يظهر 

�لا�ضتنز�ف ف���ي طبق���ة �ل�ضتر�تو�ضفير 

بو�ضوح بقيا�س �لعمود �لكلي للاأوزون.

�أما زيادة تركيز �لاأوزون في �لم�ضتويات 

فاإن���ه  �لتروبو�ضفي���ر  ف���ي  �لمنخف�ض���ة 

يوؤدي �إل���ى تاأثير�ت �أخرى مختلفة وهي 

تاأثير�ت على �لمناخ.

وي�ضت���رك �لاأوزون ف���ي ه���ذه �لتاأثير�ت 

مع مجموعة �أخ���رى من �لغاز�ت �أهمها 

وثان���ي  �لكلوروفلوروكربون���ات  غ���از�ت 

�أك�ضيد �لكربون. وهي ما ت�ضمى بغاز�ت 

�لاحتبا����س �لحر�ري- وهي ت���وؤدي �إلى 

تدفئ���ة جو �لاأر�س حي���ث ت�ضمح لاأ�ضعة 

�ل�ضم����س بالمرور �إلى �لاأر����س كما �أنها 

تمت����س �لاأ�ضعة �لحر�رية تحت �لحمر�ء 

�لمرتدة وبالتالي ت�ضاعد على رفع درجة 

حر�رة �لاأر�س.

ويتفق �لا�ضتنز�ف في �لطبقة �لعليا مع 

زيادة �لتركيز في �لطبقة �ل�ضفلى.

�لكوي���ت �لتزمت بكامل بن���ود �لاتفاقية 

و�لبروتوكول و�ضاركت �ي�ضا في �ضياغة 

�لق���ر�ر�ت في موؤتم���ر�ت �لاأطر�ف من 

�ج���ل حماي���ة م�ضلح���ة �ل���دول �لنامية 

و�لا�ضتف���ادة من �لتمويل �لذي يقدم من 

�ل�ضندوق �لمتعدد �لاأطر�ف.

بالهيئ���ة  �لوطني���ة  �لاأوزون  وح���دة 

�لعام���ة للبيئ���ة ب�ضدد تنفي���ذ �لمرحلة 

�لثانية م���ن �لبرنام���ج �لوطني �لجديد 

�لم���و�د  م���ن  �لتدريج���ي  للتخل����س 

دم���ج  م���ع  �لهيدروكلوروفلوروكربوني���ة 

�لمتبق���ي م���ن �أن�ضط���ة خط���ة �لاإز�ل���ة 

�لنهائية.

�أكث���ر م���ن 250 م���ن رج���ال  تدري���ب 

�لجمارك على كيفية �لتعرف و�لك�ضف 

عن �لتج���ارة غي���ر �لم�ضروع���ة للمو�د 

�م�ضتنفذة لطبقة �لاأوزون.

�لهيئ���ة �لعام���ة للبيئ���ة ممثل���ة بوح���دة 

�لاأوزون �لوطني���ة �لتابع���ة لاإد�رة ر�ضد 

ومتابعة جودة �لهو�ء عملت على ت�ضكيل 

لجنة وطنية موؤقته ت�ضم جميع �لجهات 

�لمخت�ضة.

وحدة الأوزون الوطنية تقوم 
بالتحكم بالمواد المستنفذة 

لطبقة الأوزون
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ملف العدد

قيا�س�������ات طبق�������ة الاأوزون الكلية على 

الم�ستوى العالمي

تت���م هذه �لقيا�ض���ات بالاعتماد على عدد 

من �لاأجهزة �أهمها:

(دوب�ض���و  �لاأر�ضي���ة  �لاأجه���زة  �أ- 

�ضبكتروفوتومتر):

توجد مجموعة من ه���ذه �لاأجهزة موزعة 

على عدد من �لمناطق ويتم تجميع �لنتائج 

بمركز �لاأوزون بتورنتو بكند�.

�إلا �أن هناك �ختلافات كبيرة في دقة هذه 

�لاأجه���زة ت�ضل �إل���ى حو�ل���ي 7% كما �أن 

ثلث هذه �لاأجهزة م���وزع في ن�ضف �لكرة 

�ل�ضمال���ي بين خط���ي o60 - 30 وحو�لي 

30% لا ي�ضجل �لقر�ء�ت ب�ضورة منتظمة 
وبالتال���ي لا يمكن �إدر�ج نتائج هذ� �لجزء 

لا�ضتنباط �أي موؤ�ض���ر�ت �إلى ��ضتنز�ف �أو 

ن�ضوب طبقة �لاأوزون.

ب- �أجهزة تحملها �لاأقمار �ل�ضناعية:

وق���د �أمكن منذ 15 عام���ا تطوير �لاأجهزة 

�لتي تحملها �لاأقم���ار �ل�ضناعية لت�ضجيل 

قيا�ضات طبقة �لاأوزون �لكلية وتعتمد هذه 

�لطريق���ة على قيا�س �لاأ�ضعة فوق 

�لبنف�ضجي���ة �لمرت���دة من �لاأر�س 

�أو �لج���و- وينتظ���ر �أن تعطي هذه 

�لقيا�ض���ات بيان���ات �أكثر دقة نظر� 

لقدرتها على تغطية م�ضاحات �أكبر 

م���ن �لاأجه���زة �لاأر�ضي���ة �لموزعة 

على عدد من �لمناطق.

ويوؤدي �لتلوث بغاز ثاني �أك�ضيد 

�لكبريت �إلى تقدير�ت �أعلى من 

�لحقيقة لطبقة �لاأوزون بو��ضطة 

�لاأجه���زة �لاأر�ضية وذلك لخا�ضية 

ثان���ي �أك�ضي���د �لكبري���ت ف���ي �مت�ضا����س 

�لاأ�ضع���ة فوق �لبنف�ضجي���ة. كما �أن �نبعاث 

�لغ���از�ت من �لبر�كي���ن و�لتي تحتوي على 

ثاني �أك�ضيد �لكبريت يمكن �أن توؤثر �أي�ضاً 

عل���ى ق���ر�ء�ت �لاأقمار �ل�ضناعي���ة وتوؤدي 

�إلى تقدي���ر�ت �أعلى من حقيقتها بالن�ضبة 

لطبقة �لاأوزون.

قيا�سات التوزيع الراأ�سي لعمود الاأوزون

�أظرت �لقيا�ضات �أن �لا�ضتنز�ف في طبقة 

�لاأوزون ف���ي �ل�ضتر�تو�ضفي���ر �أكب���ر بكثير 

م���ن ذلك في طبق���ة �لاأوزون �لكلية. وهي 

�لمنطق���ة �لت���ي توؤثر تاأثي���ر�ً مبا�ضر�ً على 

�مت�ضا����س �لاأ�ضع���ة ف���وق �لبنف�ضجية من 

�لم���دى �لمتو�ض���ط (UV - B) ومنعها من 

�لو�ضول �إلى �لاأر�س بكميات كبيرة.

وتوج���د �أجه���زة طيفية �أر�ضي���ة خا�ضة 

لقيا����س تركي���ز �لاأوزون ف���ي �لطبق���ات 

�لمختلفة من �لجو. وتعتبر هذه �لاأجهزة 

في غاي���ة �لاأهمي���ة للقيا�س ف���ي طبقة 

�ل�ضتر�تو�ضفير على �رتفاع من 25 - 50 

ك���م. وتوجد حو�ل���ي 12 محطة موزعة 

جغر�فياً لهذه �لقيا�ضات.

ويتم كذلك �أخذ قيا�ضات مبا�ضرة بو��ضطة 

بالونات خا�ضة.

�لاأقم���ار  م���ن  �أن���و�ع   3 هن���اك  �أن  كم���ا 

�ل�ضناعية �لتي تعتمد على قيا�س �لاأ�ضعة 

ف���وق �لبنف�ضجي���ة تعم���ل لقيا����س �لتوزيع 

�لر�أ�ضي للاأوزون.

ويت���م �أي�ض���اً تطوي���ر بع�س ه���ذه �لاأجهزة 

�أ�ضع���ة  �أو  �للي���زر  �أ�ضع���ة  با�ضتخ���د�م 

�لميك���روو�ف لقيا����س �لتوزي���ع �لر�أ�ض���ي 

حي���ث تتميز �أ�ضعة �لميكروو�ف بعدم تاأثر 

نتائجها بوجود �لغيوم �أو �ل�ضحب.

تحليل البيانات

تح���ول �لتغير�ت �لطبيعي���ة �لكبيرة ن�ضبياً 

ف���ي طبق���ة �لاأوزون دون �لتنب���وؤ �لدقي���ق 

بحال���ة ه���ذه �لطبقة و�لتاأثي���ر�ت �لناتجة 

من �لاأن�ضط���ة �لب�ضرية عليه���ا. وقد تبين 

م���ن تحليل �لبيانات عن �أجهزة �لدوب�ضون 

�لاأر�ضي���ة ف���ي �لفترة م���ن 1958 - 1982 

ر�ض���د فتر�ت كثيرة من �لزي���ادة و�لنق�س 

ف���ي تركيز طبق���ة �لاأوزون ت�ضل �إلى %1 

�أكث���ر وتبق���ى لفت���رة ع���دة �ضن���و�ت قب���ل 

�لانتقال �إلى �لتغير �لتالي.

و�أظهرت �لقيا�ض���ات لطبقة �لتروبو�ضفير 

(2 - 8 ك���م) زي���ادة حو�ل���ي 20% من���ذ 

عام 1967 حتى ع���ام 1981 في �لمناطق 

�ل�ضمالية. وق���د �أظهرت �لقيا�ضات كذلك 

نف����س �لزيادة في �لمناط���ق �لقطبية مما 

ي���دل على �أن ذلك لي�س له علاقة بالتلوث 

بالموؤك�ض���د�ت �ل�ضوئي���ة و�أن���ه يرجع �إلى 

�نتق���ال �لاأوزون م���ن �لطبق���ات �لعليا �إلى 

�لطبقات �ل�ضفلى.

طبق�������ة  ا�ستن�������زاف  عل�������ى  ال�سواه�������د 

الاأوزون

ظل �عتقاد �لعلماء �ضائد�ً �إلى وقت قريب 

بع���دم وجود ��ضتنز�ف لطبقة �لاأوزون و�أن 

هناك تغير�ت طبيعية وفتر�ت من �لزيادة 

و�لنق�س في �لتركيز.

ثم جاءت �لمرحل���ة �لثانية وهي �لاعتقاد 

ب���اأن ه���ذ� �لا�ضتن���ز�ف ق���د يك���ون ر�جعاً 

أجهزة كهربائية مؤثرة
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للتغير�ت �لطبيعية فهن���اك دورة �ضم�ضية 

ت���دور فيه���ا �ل�ضم����س ح���ول نف�ضه���ا كل 

27 يوم���اً و�أظه���رت �لقيا�ض���ات �أن هناك 
مناط���ق م���ن �ل�ضم����س �أكث���ر ن�ضاط���اً من 

غيره���ا وبالتالي تظهر تغي���ر�ت في دفق 

�لاإ�ضعاع���ات من �ل�ضم����س على مد�ر هذه 

�ل���دورة. وت���وؤدي بالتالي �إل���ى تغير�ت في 

كمية تكون �لاأوزون و�لذي يتنا�ضب طردياً 

م���ع كمي���ة �لاإ�ضع���اع ف���وق �لبنف�ضجي في 

.(UV - C) لمدى �لق�ضير�

كما �أن هناك دورة �أخرى للن�ضاط �ل�ضم�س 

تت���م كل 11 �ضنة وقد ت���م ر�ضد �نخفا�س 

ف���ي �لن�ض���اط �ل�ضم�ض���ي ف���ي �لاأط���و�ل 

�لمختلف���ة للاأ�ضعة ف���وق �لبنف�ضجية على 

مدى �ل�ضنو�ت من 82 - 1984.

�إلا �أنه ظهرت بع����س �ل�ضو�هد �لتي توؤكد 

�أن هن���اك �تجاها �إل���ى �لا�ضتنز�ف نتيجة 

�لقيا�ض���ات وخا�ض���ة �لقيا�ض���ات للتوزي���ع 

�لر�أ�ضي في �لطبقات �لمختلفة.

و�أخي���ر�ً �أثبت���ت �لدر��ض���ات �أن �لن�ض���اط 

�لب�ض���ري وبع����س �لم���و�د وعل���ى �لاأخ�س 

مو�د �لكلوروفلوروكربونات تتميز بقدرتها 

�لفائقة على ��ضتنز�ف �لاأوزون، و�أنه يجب 

�لعم���ل على تفادي ه���ذه �لخطورة بالحد 

م���ن �لاأن�ضطة �لب�ضرية �لتي يمكن �أن توؤثر 

على طبق���ة �لاأوزون وكذل���ك �لمو�د �لتي 

يمكن �أن ت�ضتنزف هذه �لطبقة حيث ثبت 

�أن ذرة و�حدة م���ن �لكلورين �لموجود في 

�لكلوروفلوروكربونات توؤدي �إلى ��ضتنز�ف 

10 �آلاف جزيء �أوزون.

المواد الكيميائي�������ة ذات التاأثير على 

طبقة الاأوزون

ف���ي  �لاأوزون  طبق���ة  وج���ود  لاأن  نظ���ر�ً 

�ل�ضتر�تو�ضفي���ر عبارة عن عملية م�ضتمرة 

و�أن هن���اك ت���و�زن ف���ي عملي���ة �لتكوي���ن 

وعملي���ات �لا�ضتنز�ف بالط���رق �لطبيعية 

بحي���ث تبق���ى �لكمي���ة �لكلي���ة ل���لاأوزون 

ثابت���ة تقريباً، فاإن �أي زي���ادة في عمليات 

�لا�ضتن���ز�ف عن عمليات تكوي���ن �لاأوزون 

�ضوف توؤدي في �لنهاية �إلى ن�ضوب طبقة 

�لاأوزون.

�لعو�م���ل  ع���ن  ع���ن  �لنظ���ر  وي�ض���رف 

�لطبيعية �لتي يمكن �أن توؤثر على طبقة 

�لاأوزون فاإن���ه قد ثب���ت �أن هناك بع�س 

�لم���و�د �لكيماوي���ة- لها �لق���درة- على 

تغيير �لخو�����س �لكيميائية و�لفيزيائية 

لطبق���ة �لاأوزون. وت�ضمل هذه �لمو�د ما 

يلي:

اأ- المواد الكربونية.

1- �أول �أك�ضيد �لكربون.
2- ثاني �أك�ضيد �لكربون.

3- �لميثان.
4- �أنو�ع �لهيدروكربونات غير �لميثانية.

ب- المواد النيتروجينية:

1- �أك�ضيد �لنيتروز.
2- �أكا�ضيد �لنيتروجين.

ج- المواد الكلورية الكربونية:

تام���ة  �لكربوني���ة  �لكلوري���ة  �لم���و�د   -1
�لهلجنة:

(CCI4) مثل ر�بع كلوريد �لكربون

(CFCI3) - 11 لفريون�

(CF2CI2) - 12 لفريون�

(C2F3CI3) - 113 لفريون�

(C2F4CI2) - 114 لفريون�

(C2F5CI) - 115 لفريون�

وكلها �ضناعي���ة �لمن�ض���اأ، وتعمل كم�ضدر 

للاأكا�ضي���د �لكلوري���ة �لت���ي تق���وم ب���دور 

�أ�ضا�ضي ف���ي �لكيمي���اء �ل�ضوئية للاأوزون 

ولا�ضيما في منطق���ة �ل�ضتر�تو�ضفير على 

�رتفاع 30 - 50 كم.

2- الم�������واد الكلوري�������ة الكربوني�������ة جزئية 
الهلجنة:

مثل �لكوروفورم (CHCL3) و�لفريون 22 

 (CHFCL2)  21 و�لفري���ون   (CHF2CL)

وه���ي تمثل �أي�ض���اً م�ضدر�ً ولك���ن �أ�ضعف 

بكثي���ر للاأكا�ضي���د �لكلوري���ة (CIO) وهي 

�لمادة �لاأولية �لت���ي ينطلق منها �لكلورين 

لا�ضتنز�ف �لاأوزون.
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ملف العدد

د- المواد البرومية:

�لمو�د �لكربوني���ة �لفلورية �لبرومية تامة 

�لهلجن���ة وه���ي �ضناعية �لمن�ض���اأ، وتعمل 

كم�ضادر للاأكا�ضيد �لبرومية و�لتي يماثل 

�ضلوكها �لاأكا�ضيد �لكلورية.

ه�- المواد الهيدروجينية:

1- غاز �لهيدروجين من م�ضادر �ضناعية 
�أو طبيعي���ة وه���و ي���وؤدي دور �ضئي���ل ف���ي 

�لكيمياء �ل�ضوئية في �لغلاف �لجوي

2- �لماء- وم�ضدره طبيعي- ويوؤدي دور�ً 
حيوي���اً ف���ي �لكيمي���اء �ل�ضوئي���ة لكل من 

طبقتي �لغلاف �لجوي �ل�ضفلي و�لعلوي.

مواد الكلوروفلوروكربونات

تعتبر ه���ذه �لمو�د ذ�ت �أهمي���ة بالغة في 

�لتاأثي���ر عل���ى طبق���ة �لاأوزون، وهي مو�د 

�ضناعي���ة �لمن�ضاأ- تحتوي عل���ى �لكربون 

و�لفلوري���ن و�لكلوري���ن فق���ط وف���ي هذه 

�لحال���ة ت�ضمى كاملة �أو تامة �لهلجنة، �أما 

�إذ� �حت���وت عل���ى �لهيدروجين �أي�ضا ففي 

هذه �لحالة تكون غير تامة �لهلجنة.

وتتمي���ز هذه �لم���و�د باأنها ثابت���ة كيماوياً 

ولا تتحل���ل ب�ضهولة تحت �لظروف �لجوية 

مثل باق���ي �لمركبات، كما �أنها غير �ضارة 

�أو �ضام���ة بالن�ضبة للا�ضتخ���د�م و�لتعر�س 

�لمهن���ي ولذلك فاإن له���ا �أهمية كبيرة في 

كثير من �لا�ضتخد�مات �ل�ضناعية.

�إلا �أنه قد تم �أخير� �لتحقق من �لتاأثير�ت 

�لاأكي���دة لهذه �لمو�د عل���ى طبقة �لاأوزون 

وقدرته���ا عل���ى ��ضتن���ز�ف �لعم���ود �لكلي 

لهذه �لطبق���ة و�لتاأثير كذلك على �لتوزيع 

�لر�أ�ض���ي له���ا مم���ا يزيد م���ن �لتركيز في 

�لطبق���ة �ل�ضفلى حيث يوؤدي �إل���ى �لتاأثير 

على �لمناخ وتدفئة جو �لاأر�س.

ا�ستخدامات الكلوروفلوروكربونات

ت���م �كت�ضاف هذه �لمو�د ع���ام 1930 بعد 

محاولات كثيرة لاإيجاد مادة ماأمونة وغير 

�ض���ارة للا�ضتخ���د�م في �لتبري���د، ونظر� 

للخو�����س �لت���ي تتمي���ز به���ا ه���ذه �لمو�د 

و�لثب���ات �لكيميائي وع���دم �ل�ضمية وعدم 

�لقابلي���ة للا�ضتع���ال وخو��ضه���ا �لحر�رية 

فق���د كانت �لاختيار �لاأول و�لاأف�ضل د�ئماً 

بالن�ضبة لمجال �لتبريد.

وف���ي �لخم�ضينات �أدخلت هذه �لمو�د في 

�ضناع���ات �أخرى ه���ي �ضناع���ة �لا�ضفنج 

�لو�ضائ���د  لاإنت���اج  �ل�ضناع���ي  و�لفلي���ن 

و�لمفرو�ض���ات و�لم���و�د �لعادل���ة للحر�رة 

ومو�د �لتعبيئة و�لتغليف.

ه���ذه  ��ضتخ���د�م  ب���د�أ  �ل�ضتين���ات  وف���ي 

�لم���و�د كمو�د د�فعة ف���ي عبو�ت �لرذ�ذ (

�لاأيرو�ضولات).

ك���م ت�ضتخدم �أي�ض���ا كنوع م���ن �لمذيبات 

�لع�ضوي���ة ذ�ت �لكفاءة �لعالية في تنظيف 

�لقطع �لالكترونية حي���ث �أنها لاتترك �أي 

�أثر بعد �لا�ضتخد�م.

في  ال����ك����ل����وروف����ل����وروك����رب����ون����ات  دور 

ا�ستنزاف طبقة الاأوزون

تم �لتحقق �أن �لكلوروفلوروكربونات تلعب 

دور�ً رئي�ضي���اً في كيمي���اء �لف�ضاء، وتتميز 

ه���ذه �لمركبات بق���درة عالية على �لثبات 

�لكيميائ���ي، وتقدر �لفترة �لت���ي يمكن �أن 

تبق���ى فيه���ا م���و�د �لكلوروفلوروكربونات 

تام���ة �لهلجنة بحو�لي 100 �ضنة (للفريون 

وفق���ا  �لكوي���ت  دول���ة  تنفي���ذ� لالتز�م���ات 

 1992/135 رق���م  بالقان���ون  للمر�ض���وم 

بالمو�فق���ة على �تفاقية فيينا لحماية طبقة 

�لاأوزون وبروتوك���ول مونتريال ب�ضاأن �لمو�د 

�لم�ضتنف���دة لطبق���ة �لاأوزون، وللقانون رقم 

13 ل�ضن���ة 1994 بالمو�فق���ة على تعديلات 
لن���دن �ضنة 1990 وتعديلات كوبنهاجن �ضنة 

1992 على بروتوكول  مونتريال ب�ضاأن �لمو�د 
�لم�ضتنفذة لطبفة �لاأوزون لعام1987، �ضدر 

عن �جتم���اع مجل�س �لوزر�ء �لمنعقد بتاريخ 

1994/12/11 ق���ر�ر يق�ض���ي بح���ظ �عادة 
ت�ضدي���ر �أي من مركبات �لكرب���ون �لكلورية 

�لفلورية وهي:

CFC-11، CFC-12، CFC-113، CFC-)

 )114، CFC-115
كم���ا يق�ضي �لقر�ر بع���دم �ل�ضماح لاأي جهة 

با�ضتي���ر�د ه���ذه �لم���و�د �لا بالح�ضول على 

مو�فق���ة م���ن مجل����س حماية �لبيئ���ة �آنذ�ك 

_ �لهيئ���ة �لعام���ة للبيئة حالي���ا – وي�ضمل 

�لحظ���ر ��ضتير�د بد�ئل لهذه �لمو�د �أو مو�د 

معاد تدويرها و�أن يقدم �لم�ضتورد في هذه 

�لحال���ة �ضهادة توؤكد �ضلاحي���ة هذه �لمو�د 

للا�ضتعم���ال م�ضدق عليها من جهة معترف 

بها دولي���ا و�ألا يفرج عن �أي �ضحنة ترد �لى 

�لجم���ارك �لا بع���د �لح�ض���ول عل���ى �ضهادة 

بالمو�فقة �ضادرة عن مجل�س حماية �لبيئة، 

و�أن يتم �لتن�ضي���ق بين كل من وز�رة �لتجارة 

و�ل�ضناع���ة و�لاد�رة �لعامة للاطفاء لان�ضاء 

بنك للهالون���ات و�آخر للفريونات يتم خلاله 

��ضترجاع �لمو�د �لفائ�ضة عن �لا�ضتعمال �أو 

�لم�ضترجعة من �لاأجه���زة �لم�ضتهلكة وذلك 

به���دف ��ضتعماله���ا بدلا من ��ضتي���ر�د مو�د 

جديدة،وذلك كمرحلة �نتقالية لحين �لتحول 

�لكامل �لى ��ضتخد�م �لمو�د �لبديلة.

وفي �لع���ام �لحال���ي ورد في قان���ون �لهيئة 

�لعامة للبيئة رقم 42 ل�ضنة 2014 في �لباب 

�لثال���ث �لخا����س بحماية �له���و�ء �لخارجي 

م���ن �لتلوث مو�د تتعلق بالتخل�س من �لمو�د 

بالن�ضو����س  �لاأوزون  لطبق���ة  �لم�ضتنف���دة 

�لتالية:

)م���ادة 57(

تلت���زم �لجه���ة �لمخت�ض���ة باإع���د�د وتطوير 

وتنفي���ذ وتحديث �لخط���ة �لوطنية للتخل�س 

�لاأوزون  لطبق���ة  �لم�ضتنف���ذة  �لم���و�د  م���ن 

و�لاإ�ض���ر�ف عل���ى تنفيذه���ا بالتع���اون م���ع 

�لجه���ات �لمعني���ة و�لمنظم���ات �لاإقليمي���ة 

و�لدولي���ة وترف���ع �لجهة �لمخت�ض���ة تقرير� 

�ضنوي���اً لمجل����س �لاإد�رة ح���ول �ضير �لخطة 

وتحدد �للائح���ة �لتنفيذية من هذ� �لقانون 

�لجهة �لمخت�ضة و�آلية عملها.

)م���ادة 58(

يحظر ��ضتير�د �أو ت�ضدير �أو �إعادة ت�ضدير 

نص قانون الأوزون
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11) و70 �ضنة (للفريون 12) وذلك دون �أي 
تحل���ل في طبقة �لتروبو�ضفير �لقريبة من 

�لاأر�س- وتعتبر هذه �لطبقة كمخزن لهذه 

�لم���و�د �لتي �نطلقت للج���و منذ �كت�ضاف 

هذه �لم���و�د ف���ي �لثلاثينات حت���ى �لاآن، 

وكذل���ك �لمو�د �لت���ي تطلق حالي���اً فاإنها 

�ضتبقى �إلى �لاأجيال �لقادمة.

وتب���د�أ �لرحلة �لثاني���ة بتحرك كميات من 

هذ� �لمخ���زون �إلى �لف�ضاء �لخارجي في 

طبق���ة �ل�ضتر�تو�ضفي���ر. وفي هذه �لطبقة 

تتحلل �لكلوروفلوروكربونات وتطلق ذر�ت 

.(CI) لكلورين �لحرة�

وتتح���د هذه �ل���ذرة بج���زيء �أوزون حيث 

يتك���ون �أك�ضي���د �لكلور �لاأح���ادي ويتحول 

جزيء �لاأوزون �إلى جزيء �أك�ضجين وذلك 

كما يلي:

O2 + CIO  O3 + CI
كلوري���ن + �أوزون   �أكيد �لكلور �لاأحادي + 

�أك�ضجين

ثم يتحد جزيء �أك�ضيد �لكلورين �لاأحادي 

بذرة �أك�ضجين لتحري���ر ذرة �لكلورين مرة 

ثاني���ة لتقوم بدورها مرة �أخرى وذلك كما 

يلي:

O2 + CI  O + CIO
�أك�ضي���د �لكل���ور �لاأح���ادي + ذرة �أك�ضجين  

ذرة كلور + �أك�ضجين

وهكذ� تتكرر ه���ذه �لعملية وت�ضتطيع ذرة 

�لكلورين �لو�ح���دة ��ضتنز�ف �أكثر من 10 

�آلاف ج���زيء �أوزو وذلك ف���ي فترة بقائها 

في �ل�ضتر�تو�ضفير و�لتي تمتد �إلى حو�لي 

�ضنتين.

ثم تب���د�أ �لمرحلة �لثالثة حيث تعود ذر�ت 

�لكلورين �إلى جو �لاأر�س في �لتروبو�ضفير 

 (HCI) على هيئة حام����س هيدروكلوريك

وتتحلل ب�ضرعة في �لجو.

ب�������دء الاهتم�������ام بظاه�������رة ا�ستن�������زاف 

طبقة الاأوزون

ب���د�أت �لقيا�ضات لمعرف���ة م�ضتوى تركيز 

�لاأوزون �لكل���ي بالغ���لاف �لجوي و�لتوزيع 

�لن�ضبي في �لم�ضتوى �لر�أ�ضي من �لطبقات 

�لمختلفة منذ �أكثر من خم�ضين عاما.

ق�ضي���ة  �لعلم���اء  �أث���ار  �ل�ضتين���ات  وف���ي 

�حتم���ال حدوث ن�ض���وب م�ضتم���ر لطبقة 

�لاأوزون نتيج���ة للاأن�ضط���ة �لب�ضري���ة �لتي 

بالاتفاقي���ات  للرقاب���ة  �لخا�ضع���ة  �لم���و�د 

�لدولي���ة �لمنظمة للمو�د �لم�ضتنفدة لطبقة 

�لاأوزون �أو خر�ئطه���ا �أو بد�ئله���ا �أو م���و�د 

مع���اد تدويرها منه���ا �إلا بعد �لح�ضول على 

مو�فق���ة �لهيئة. وتح���دد �للائحة �لتنفيذية 

له���ذ� �لقان���ون �لم���و�د �لم�ضتنف���دة لطبقة 

�لاأوزون و�لا�ضتر�ط���ات و�لمعايير �لخا�ضة 

به���ا ويجوز بقر�ر من �لمدير �لعام حذف �أو 

�إ�ضافة مو�د جديدة.

)م���ادة 59(

يحظ���ر ت�ضنيع �أو ��ضتي���ر�د كافة �لاأجهزة 

و�لمع���د�ت و�لمنتج���ات �لت���ي تحت���وي �أو 

تعم���ل بالم���و�د �لخا�ضعة للرقاب���ة �لو�ردة 

في �لمادة �ل�ضابقة بما في ذلك �ل�ضاحنات 

�لايرو�ض���ولات  وقنين���ات  و�لمركب���ات 

و�لبخاخات وكافة �أجهزة �لتبريد و�لتكييف 

وب���ر�د�ت مي���اه �ل�ض���رب و�لم���و�د �لعازلة 

و�لاإ�ضفنج �ل�ضناعي �إلا بعد �لح�ضول على 

مو�فقة �لهيئة.

)م���ادة 60(

�لم���و�د  ��ضتخ���د�م  �أو  ت�ضني���ع  يج���وز  لا 

�لخا�ضع���ة للرقاب���ة �ل���و�ردة ف���ي �لم���ادة 

)59( م���ن ه���ذ� �لقانون ف���ي �أي �ضناعات 

�أو �إن�ضاء�ت جدي���دة �أو في تو�ضعة من�ضاآت 

قائم���ة �أو ف���ي عملي���ات تنظي���ف �لدو�ئر 

�لاإلكترونية و�لمع���د�ت �ل�ضناعية و�أنظمة 

�لتكيي���ف و�لتبري���د وف���ي �لتعقي���م وف���ي 

تجفي���ف �لملاب�س �إلا بع���د �لح�ضول على 

مو�فقة �لهيئة.

)م���ادة 61(

تتول���ى �لهيئ���ة بالتن�ضي���ق م���ع �لجه���ات 

�لمعني���ة �لمخت�ض���ة وخ���لال �ضنتين من 

تاري���خ �لعمل به���ذ� �لقان���ون �إن�ضاء بنك 

للهالون���ات لح�ض���ر �لكمي���ات �لمتوفرة 

و�لم�ضت���وردة م���ن هذه �لم���و�د و�لرقابة 

عليه���ا. وتحدد �للائح���ة �لتنفيذية لهذ� 

�لقان���ون �خت�ضا�س ونظ���ام �لعمل بهذ� 

�لبنك.

)مادة 62(

يحظر ��ضتير�د �أو ت�ضدير �أو ت�ضنيع �لمو�د 

بالمرفق���ات  �ل���و�ردة  للرقاب���ة  �لخا�ضع���ة 

)ب، ج،ه����( من برتوك���ول مونتريال �إلا بعد 

�لح�ض���ول على مو�فقة �لهيئ���ة. كما يحظر 

��ضتير�د �أو ت�ضدير �لاأجهزة و�لمعد�ت �لتي 

تحتوي على هذه �لمو�د.

)مادة 63(

تلت���زم جميع �لجهات و�لاأف���ر�د عند �لقيام 

باإ�ض���لاح و�ضيانة �لاأجه���زة و�لمعد�ت �لتي 

تحتوي على �أي من �لمو�د �لخا�ضعة للرقابة 

بالا�ضتر�ط���ات و�لمعايي���ر �لت���ي تحدده���ا 

�للائحة �لتنفيذية لهذ� �لقانون.

)مادة 64(

يحظر �لتخل�س من �لحاويات و�لا�ضطو�نات �أو 

مخلفاته���ا �لتي تحتوي على �لمو�د �لخا�ضعة 

للرقاب���ة �إلا وفق���اً للا�ضتر�ط���ات و�ل�ضو�بط 

�لو�ردة باللائحة �لتنفيذية لهذ� �لقانون.

يحظر استيراد أو تصدير أو إعادة 
تصدير المواد الخاضعة للرقابة 
بالاتفاقي��ات الدولي��ة المنظم��ة 
لطبق��ة  المس��تنفدة  للم��واد 
الأوزون أو خرائطها أو بدائلها أو 
م��واد معاد تدويرها منها إلا بعد 
الحص��ول على موافق��ة الهيئة. 
وتح��دد اللائح��ة التنفيذي��ة لهذا 
المس��تنفدة  الم��واد  القان��ون 
والاش��تراطات  الأوزون  لطبق��ة 
والمعايي��ر الخاص��ة به��ا ويج��وز 
بق��رار من المدير الع��ام حذف أو 

إضافة مواد جديدة.
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ملف العدد

ت���وؤدي �إلى حدوث �ضل�ضل���ة من �لتفاعلات 

�لعلي���ا  �لج���و  طبق���ات  ف���ي  �لكيميائي���ة 

لبع����س �لمركبات وعلى �لاأخ�س (مركبات 

ه���ذه  وتتمي���ز  �لكلوروفلوروكربون���ات) 

�لمركب���ات بثباتها �لكيميائ���ي وبقائها في 

�لجو بدون تفكك �أو تحلل ل�ضنو�ت طويلة، 

ويوؤدي ما تحتوي من كلورين �إلى ��ضتنز�ف 

�لاأوزون �لاأم���ر �لذي يوؤدي في �لنهاية �إلى 

زيادة في كمية �لاأ�ضعة فوق �لبنف�ضجية من 

�لمدى �لمتو�ضط (UV-B) �لتي ت�ضل �إلى 

�لاأر�س وبالتالي تح���دث تاأثير�تها �ل�ضارة 

عل���ى �لعديد من �لاأنظم���ة �لبيئية بما في 

ذلك �لاإن�ضان و�لبيئة ب�ضورتها �لعامة.

وكانت �لولاي���ات �لمتحدة �أول �لدول �لتي 

بد�أت في �ل�ضبعينات �جر�ء وقائيا بتقييد 

�إنتاج �لم���و�د �لمحتملة �لتاأثير على طبقة 

�لاأوزون- حي���ث �أوقفت �إنت���اج و��ضتخد�م 

�لفريون (مركب���ات �لكلوروفلوروكربونات) 

ع���د�  فيم���ا  �لاأيرو�ض���ول  عب���و�ت  ف���ي 

�لا�ضتخدمات �ل�ضرورية للاأغر��س �لطبية 

(كمرذذ�ت علاج �لربو) وغيرها.

وفي �أو�خر �ل�ضبعين���ات بد�أت �لاجر�ء�ت 

ف���ي بع����س �ل���دول لتخفي����س ��ضتخ���د�م 

�لكلوروفلوروكربونات في �لايرو�ضولات.

وفي كند� تم �لاتفاق على تخفي�س �لكمية 

�لم�ضتخدمة في �لايرو�ضولات �إلى �لن�ضف 

ف���ي عام 1976. وفي ع���ام 1980 �أ�ضافت 

كند� حظر�ً على ��ضتخد�م هذه �لمو�د في 

�يرو�ض���ولات �ل�ضعر ومزي���ل �لعرق ومزيل 

�لر�ئح���ة، وبذل���ك و�ض���ل �لتخفي����س �إلى 

.%80
وق���د قام���ت بعث���ة علمي���ة خ�ض�ض���ت لها 

ميز�ني���ة 10 مليون دولار من قبل �لولايات 

�لمتح���دة (وكال���ة �لف�ض���اء �لاأمريكي���ة - 

نا�ض���ا) و�إد�رة �أبحاث �لمحيطات و�لاأجو�ء 

�لوطنية وموؤ�ض�ضة �لعلوم �لوطنية وجمعية 

�ضانعي �لمو�د �لكيماوية باإجر�ء در��ضات 

هدفها معرفة �ل�ضبب في ��ضتهلاك ونفاذ 

طبق���ة �لاأوزون ف���ي ه���ذه �لمنطق���ة �لتي 

�كت�ضف حديثاً في �لقطب �لجنوبي.

و��ضتخ���دم �لعلم���اء طائرة خا�ض���ة �أقلعت 

به���م من مطار في �ضيلي على بعد 12ميلًا 

�ضمال �ضرق بونتا �أرنا�س مجهزة بالاأجهزة 

�لمختلف���ة لاأخ���ذ ق���ر�ء�ت ع���ن �لغ���از�ت 

�لجوية و�لجزئي���ات �لمحمولة على �لهو�ء 

و�لاإ�ضعاع���ات �ل�ضادرة ع���ن �ل�ضم�س فوق 

�لقارة �لمتجمدة وذلك على �رتفاع 40000 

قدم في رحلة لمدة 12 �ضاعة تكررت لعدة 

م���ر�ت هذ� بالاإ�ضافة �إل���ى رحلات �أخرى 

بطائ���رة �آلي���ة عل���ى �رتفاع���ات م�ضاعفة 

حو�ل���ي 70000 قدم في رح���لات لمدة 6 

�ضاعات تكررت عدة مر�ت.

وقد و�ضعت عدة نظري���ات لتف�ضير ظهور 

�لمنطق���ة �لخالي���ة م���ن �لاأوزون بع�ضه���ا 

تف�ضير�ت للظو�هر �لطبيعية منها �أن كتلة 

�له���و�ء على �لقط���ب �لجنوبي �أو �ل�ضمالي 

تعتب���ر كتل���ة منف�ضل���ة عن بقي���ة �لغلاف 

�لج���وي ولها دورته���ا �لخا�ض���ة- وبالتالي 

فيمك���ن �أن يك���ون وج���ود ه���ذه �لمنطق���ة 

�لخالي���ة م���ن �لاأوزون لي����س ب�ضبب تدمير 

�لاأوزون ولك���ن فق���ط لاأن هن���اك خلل في 

توزيعه خلال �لغلاف �لجوي مما قد يوؤدي 

ب�ضهول���ة �إلى و�ضول ن�ضب �أقل �إلى �لقطب 

�لجنوبي.

�إلا �أن �لنتائ���ج �لتي تم �لح�ضول عليها من 

بونت���ا �أرينا�س �أظه���رت �لحقيق���ة ب�ضورة 

نهائي���ة وقاطع���ة، فق���د كان���ت مع���دلات 

�لنيتروجي���ن و�لاأوزون منخف�ض���ة بالن�ضبة 

�إل���ى مع�����دلات �أك�ضيد �لكل���ور �لاأح�����ادي 

(CIO) و�لت���ي كان���ت �أعلى بمق���د�ر 100 

م���رة �إذ� ما قورنت بمثيلاتها على خطوط 

�لعر�س �لمعتدلة.

ولك���ن ما ز�ل هناك بع����س �لغمو�س حول 

�ل�ضب���ب في تك���ون �لمنطق���ة �لخالية من 

�لاأوزون ف���وق �لقط���ب �لجنوب���ي بالذ�ت، 

علم���اً �أنه با�ضتمر�ر عملي���ات ر�ضد تركيز 

طبق���ة �لاأوزون ف���ي �لغ���لاف �لج���وي في 

مناطق �أخرى تبين موؤخر� �أن هناك مناطق 

ف���ي �أوروبا وبع�س �لمناطق �لاأخرى تعاني 

م���ن ��ضتنز�ف طبق���ة �لاأوزون �لاأمر �لذي 

ي���دق ناقو�س �لخطر لك���ي تنتبه �لجماعة 

�لدولي���ة وتتع���اون في دفع ه���ذه �لاأخطار 

�لقادمة من �لف�ضاء �لخارجي.

و�أ�ضبح و��ضحاً من �لدر��ضات �لتي �أجريت 
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و�لاجتماع���ات �لتي عق���دت ب�ضاأن م�ضكلة 

��ضتن���ز�ف طبقة �لاأوزون �أن���ه لا يكفي �أن 

تق���وم دولة و�ح���دة �أو مجموعة من �لدول 

فق���ط بالحد م���ن �لا�ضتخد�م���ات للمو�د 

�لم�ضتنزف���ة لطبقة �لاأوزن- ولكن لابد من 

ت�ضاف���ر جهود �ل���دول مجتمعة لو�ضع حد 

له���ذه �لم�ضكلة �لتي �أ�ضبحت تهدد �لنظام 

�لبيئي �لعالمي.

الجهود الدولية لمواجهة الم�سكلة

تعتب���ر م�ضكلة ��ضتن���ز�ف �أو ن�ضوب طبقة 

�لاأوزون م���ن �لم�ض���كلات �ل�ضخم���ة ذ�ت 

�لنط���اق �لعالمي و�لت���ي تف���وق �إمكانيات 

�أي دول���ة منفردة مهم���ا كبرت لحلها حيث 

يحت���اج �لاأمر بال�ضرورة �إلى ت�ضافر جهود 

�لعالم كله.

بد�أت �لمنظم�ة �لعالمية للاأر�ضاد �لجوية 

(WMO) �لبرنامج �لعالمي لبحث ومر�قبة 

�لاأوزون ع���ام ع���ام 1976، ثم ق���ام برنامج 

�لاأم���م �لمتح���دة للبيئة ف���ي �جتماع عقد 

بو��ضنطن عام 1977 باعتماد خطة �لعمل 

�لعالمية (.W.A.P) للمحافظة على طبقة 

�لاأوزون تعزيز�ً لجه���ود �لمنظمة �لعالمية 

للاأر�ض���اد �لجوية وذل���ك بتوزيع محطات 

�لر�ض���د عل���ى �ل���دول �لمختلف���ة وتكوين 

�ضبكة عالمية للمر�قبة �ضملت 12 دولة، ثم 

تجميع �لبيانات بمركز �لمعلومات �لعالمي 

�لخا�س بالاأوزون بمدينة تورنتور بكند�.

وتم ت�ضكي���ل لجنة للتن�ضي���ق معنية بطبقة 

�لاأوزون (CCOL) تابع���ة لبرنام���ج �لاأم���م 

�لمتح���دة للبيئة عقدت ع���دة �جتماعات، 

وكان �جتماعه���ا �لثال���ث ف���ي باري����س في 

�لفترة من 20 - 22 نوفمبر 1979.

وت���م ف���ي هذ� �لاجتم���اع مر�جع���ة تقارير 

قدمته���ا �ل���دول �لاأع�ض���اء م���ن 11 دول���ة 

وخم�س منظمات ع���ن �لدر��ضات �لقائمة 

و�لم�ضتقبلية طبق���اً لخطة �لعمل �لعالمية 

(WAP) للمحافظة عل���ى طبقة �لاأوزون- 

و�عتم���د �لاجتماع ع���دد�ً م���ن �لتو�ضيات 

للا�ضتمر�ر في �لعمل.

وعق���د �لاجتماع �لخام����س للجنة �لتن�ضيق 

(CCOL) ف���ي كوبنهاج���ن ف���ي �لفترة من 

12 - 16 �أكتوب���ر 1981 - وت���م ف���ي ه���ذ� 

�لاجتم���اع در��ض���ة �لم�ضاهم���ات �لفعال���ة 

�لت���ي تقوم بها �لدول و�لمنظمات �لمهتمة 

بالمو�ضوع في مجال �لمر�قبة و�لملاحظة 

�لريا�ضي���ة  �لنم���اذج  و�إع���د�د  و�لتقيي���م 

�للازم���ة لدر��ض���ة �ل�ضتر�تو�ضفير وتو�ضل 

�لاجتم���اع �إل���ى نتائ���ج �أهمه���ا �أن هن���اك 

�حتمال لبع�س �لا�ضتنز�ف لطبقة �لاأوزون 

نتيج���ة للاأن�ضطة �لب�ضري���ة وعلى �لاأخ�س 

�نبعاث �لم���و�د �لكلوروفلوروكربونية للجو 

�لخارجي. وقد تطور �لعمل �إلى يومنا هذ� 

حيث ت���م �لتخل�س من مو�د كثيرة ت�ضتنفذ 

طبقة �لاأوزون، م���ن خلال �لتعاون �لدولي 

و�لتي كانت ت�ض���ارك فيه �لكويت ولا تز�ل 

باتج���اه �لتمل����س م���ن �لم���و�د �لم�ضتنفذة 

لطبقة �لاأوزون.

جهود برنامج الاأمم المتحدة للبيئة 

لحماية طبقة الاأوزون

بد�أ �لاإع���د�د لو�ضع وثيقة عالمية لحماية 

طبق���ة �لاأوزون منذ ع���ام 1981 حيث قام 

�لبرنام���ج بدع���وة ممثلي ع���دد من �لدول 

لو�ضع ت�ضور يحقق هذ� �لهدف.

وف���ي �لاجتم���اع �لتا�ض���ع لمجل����س �إد�رة 

برنام���ج (UNEP) �أ�ضدر �لمجل�س �لقر�ر 

�إط���ار  �لعم���ل لو�ض���ع  بب���دء  (13/9 ب) 

لاتفاقي���ة عالمية لحماية طبق���ة �لاأوزون 

وتكوي���ن فري���ق عم���ل تقن���ي وقانوني من 

�لحكوم���ات و�لمنظم���ات �لمهتمة لاإعد�د 

هذ� �لاإطار.

وبعد �ضل�ضلة من �لاجتماعات و�لمفاو�ضات 

كان �أوله���ا في يناير 1982 تم �لتوقيع في 

22 مار����س 1985 في فيين���ا على �تفاقية 
حماي���ة طبقة �لاأوزون و�لتي ت�ضع �لاأ�ض�س 

�لعام���ة للمحافظ���ة عل���ى ه���ذه �لطبقة، 

و�أهمها �لتعاون �لدولي في مجال �لاأبحاث 

وتب���ادل �لمعلوم���ات، ب���دون �لدخول في 

تفا�ضيل �لاإجر�ء�ت �لتي يجب �أن تتخذ.

وب���د�أ بعد ذلك �لاإعد�د للبروتوكول �لخا�س 

بالم���و�د �لكلوروفلوروكربوني���ة وتم �لتوقيع 
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عليه في مونتريال بكند� في �ضبتمبر 1987 

ويلزم �لدول بتجميد �لا�ضتهلاك لهه �لمو�د 

عن���د م�ضت���وى ع���ام 1986 ث���م �لتخفي����س 

�لتدريج���ي بعد ذل���ك �إلى 80% م���ن �إنتاج 

1986 ف���ي عام 1992 ثم �إلى 50% في عام 
.1998

وبذلك يعطي فر�ضة كافية لل�ضناعة للبحث 

بط���رق منا�ضب���ة ع���ن بد�ئ���ل له���ذه �لمو�د 

�لكيماوية- كما �أنه �ضوف يجرى تقييم كل 4 

�ضنو�ت للمعلومات �لعلمية و�لتقنية لاإجر�ء 

�أي تعديلات على كميات �لتخفي�س �أو على 

ه���ذ� �لجدول �لزمني طبق���اً لما ت�ضفر عنه 

�لمعلومات �لحديثة في هذ� �لمجال.

وقد �أفادت مجموعة من �لموؤ�ض�ضات �لوطنية 

في 13 دولة و6 موؤ�ض�ضات دولية ت�ضم �آلاف 

�ل�ض���ركات �أثن���اء ح�ضوره���ا �لاجتماع���ات 

�لخا�ضة بو�ضع �لبروتوكول ب�ضرورة مر�عاة 

�عطاء فر�ضة منا�ضبة لتغيير خطوط �لاإنتاج 

و�لبحث ع���ن بد�ئل لهذه �لم���و�د، و�أ�ضارت 

�إل���ى �أن �لفترة �لمنا�ضب���ة لذلك تتر�وح بين 

7 - 10 �ضنو�ت من �لبحث.

دور القانون في حماية بيئة الاإن�سان

�ت�ض���ح لنا مم���ا تقدم �أهمي���ة حماية طبقة 

�لاأوزون عل���ى �لم�ضت���وى �لعالم���ي بع���د �أن 

�أثبتت �لاأبحاث �لعلمية �أن �لتهديد بالاأخطار 

�لناجم���ة عن تدهور طبق���ة �لاأوزون لم يعد 

مق�ض���ور�ً عل���ى منطق���ة دون �أخ���رى بل �إن 

�لاآثار �لناجمة عن هذ� �لاأمر �ضتمتد �إلى كل 

�لك���رة �لاأر�ضية �لاأمر �لذي قد يهدد �لحياة 

�لب�ضرية كلها. ومن هنا كانت �أهمية �لتعاون 

عل���ى �لم�ضتوى �لعالمي لبلورة �لجهود �لتي 

بذلها �لعلم���اء و�لمنظمات �لدولية وخا�ضة 

برنام���ج �لاأمم �لمتح���دة للبيئة ف���ي �ضورة 

وثيق���ة قانونية ملزمة به���دف وقف تدهور 

طبق���ة �لاأوزون من �أجل م�ضلح���ة �لب�ضرية 

جمع���اء. تل���ك �لجه���ود �لتي �أ�ضق���رت عن 

�ضدور �تفاقية فيينا لحماية طبقة �لاأوزون 

لعام 1985 وبروتوكول مونتريال لعام 1987م 
�لمنفذ لهذه �لاتفاقية.

ولع���ل م���ن �لمنا�ض���ب قب���ل در��ض���ة هاتين 

�لوثيقتي���ن �لقانونيتي���ن �أن نعر����س لاأهمية 

�لقانون ودوره في حماية بيئة �لاإن�ضان �ضو�ء 

على �لم�ضتوى �لد�خلي �أو �لدولي.

و�لقان���ون ظاه���رة �جتماعي���ة لا يمك���ن �أن 

يت�ض���ور �أن يق���وم مجتمع ما بد�ئي���اً كان �أم 

متطور�ً دون �أن يك���ون هناك قانون يحكمه 

ب�ض���رف �لنظر ع���ن طبيعة ه���ذ� �لقانون. 

وكلم���ا �ت�ضعت د�ئرة �لتعامل �لاإن�ضاني كلما 

�زد�دت �لحاج���ة �إلى و�ض���ع قو�عد قانونية 

لتنظيم ه���ذ� �لتعامل. وهك���ذ� تت�ضع د�ئرة 

�لتنظيم �ل���ذي يقوم به �لقانون حتى ت�ضمل 

تنظي���م �أم���ور �لجماعة �لدولي���ة �أو مجتمع 

�لدولة.

وعل���ى �لم�ضت���وى �لدولي تق���وم �لاتفاقيات 

�لدولي���ة بمهم���ة �لقان���ون عل���ى �لم�ضت���وى 

�لوطن���ي، وم���ن قبي���ل ذل���ك �تفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة �لاأوزون وبروتوكول مونتريال 

ولعل �لت�ضاوؤل ق���د يثار عن معنى ��ضطلاح 

�تفاقية وبروتوكول.

و�لاتفاقي���ة هي وثيقة دولي���ة تتميز بثنائية 

�أطر�فه���ا �أو تعدده���م و�أن �أحكامها و�ضعت 

لتحكم علاقات دول متعددة ويكون �لغر�س 

منه���ا في �لغالب و�ضع تنظيم قانوني بحكم 

علاق���ات �لدول �لاأط���ر�ف ب�ض���اأن مو�ضوع 

معي���ن. وقد تكون �لاتفاقي���ة �إقليمية تحكم 

علاق���ات دول تقع ف���ي �إقليم معي���ن ومثال 

ذل���ك �تفاقي���ة �لكوي���ت �لاإقليمي���ة لحماية 

�لبيئ���ة �لبحرية و�لتي تحكم علاقات �لدول 

�لمحيط���ة بالخلي���ج �لعربي به���دف حماية 

�لخلي���ج م���ن �لتلوث وق���د تك���ون �لاتفاقية 

عالمي���ة �ل�ضفة ومثال ذل���ك �تفاقية �لاأمم 

�لمتح���دة لقان���ون �لبح���ار و�تفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة �لاأوزون.

وفيم���ا يتعلق با�ضط���لاح �لبروتوك���ول فاإنه 

ف���ي �لحقيق���ة لا يخرج عن كون���ه نوعاً من 

�لاتفاقي���ات �لدولية ب�ض���اأن م�ضائل تبعية �أو 

متفرعة عن �لم�ضائل �لتي تم �لاتفاق عليها 

في �لاتفاقية �لاأ�ضلية �لتي عقدت بين نف�س 

�لاأطر�ف. وتتميز �لاتفاقيات �لمعنية ب�ضئون 

�لبيئ���ة باأنها ت�ضم في غال���ب �لاأمر �أحكاماً 

فني���ة مف�ضل���ة ذ�ت �ضبغ���ة علمي���ة و�ضعها 

�لفني���ون جنباً  �إلى جنب مع رجال �لقانون، 

ولذلك تخ�ض�س ف���ي �لغالب وثيقة قانونية 

في �ض���كل بروتوكول لتكملة �أو تنفيذ �أحكام 

�لاتفاقي���ة �لاأ�ضلية. مثال ذل���ك �لبروتوكول 

�لخا����س بالتع���اون �لاإقليمي ف���ي مكافحة 

�لتل���وث بالزيت و�لم���و�د �ل�ض���ارة �لاأخرى 

ف���ي �لح���الات �لطارئ���ة �لمكم���ل لاتفاقية 

�لكوي���ت �لاإقليمية للتعاون في حماية �لبيئة 

�لبحرية من �لتلوث. وكذلك �لحال بالن�ضبة 

لبروتوك���ول مونتريال لع���ام 1987م �لمكمل 

لاتفاقي���ة فيينا لحماية طبق���ة �لاأوزون لعام 

.1985

اأحكام اتفافي�������ة فيينا لحماية طبقة 

وبروتوك�������ول   1985 ع�������ام  الاأوزون 

مونتريال عام 1987

��ضتمل���ت �لاتفاقية عل���ى ديباجة و�حدى 

ع�ضرين مادة ومرفقين �لاأول ب�ضاأن �لبحث 

و�لثان���ي  �لمنتظم���ة  �لر�ض���د  وعملي���ات 
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ب�ض���اأن تب���ادل �لمعلومات، بينم���ا ��ضتمل 

�لبروتوك���ول على ديباج���ة وع�ضرين مادة 

و�لحق به مرف���ق ت�ضمن �لمو�د �لخا�ضعة 

للرقابة.

ويمك�������ن تق�سي�������م اأهم المو�سوع�������ات التي 

عالجتها الاتفاي�������ة والبروتوكول المذكور 

على النحو التالي:

1- ديباجتي �لاتفاقية و�لبروتوكول:
تت�ضم���ن ديباج���ة �لاتفاقية �لاإط���ار �لعام 

للاتفاقي���ة و�لاأ�ضب���اب �لت���ي دع���ت �إل���ى 

�إبر�مه���ا و�لمو�ضوع���ات �لت���ي و�ضعته���ا 

�لاتفاقي���ة ف���ي �عتباره���ا ومنه���ا مر�عاة 

ظروف �لبلد�ن �لنامي���ة و�حتياجاتها وما 

يجري من عمل ودر��ضات د�خل �لمنظمات 

�لدولي���ة و�لوطنية و�لحاج���ة �إلى �لتعاون 

�لدول���ي لحماي���ة طبق���ة �لاأوزون. وكذلك 

�لبروتوك���ول  لديباج���ة  بالن�ضب���ة  �لح���ال 

حيث �أو�ضحت �لديباجة �أن �لاأطر�ف في 

�لبروتوك���ول يج���ب �أن كون���و� �أطر�فاً في 

�لاتفاقية.

2- التعريفات الفنية:
ت�ضمنت �لاتفاقية كما ت�ضمن �لبروتوكول 

بع����س �لتعريفات �لفنية �لت���ي �أ�ضبح من 

�لماأل���وف �إدر�جها في �لوثائ���ق �لقانونية 

�لمعني���ة بالبيئة و�لت���ي نوجز بع�ضها على 

�ضبيل �لمثال ومنها ما جاء بالمادة �لاأولى 

م���ن �لاتفاقية في تعريف »طبقة �لاأوزون« 

باأنه���ا �لطبقة �لمتاخم���ة للكوكب وكذلك 

تعري���ف »�لاآثار �ل�ض���ارة« باأنها �لتغيير�ت 

�لتي تحدث في �لبيئة �لمادية �أو �لكائنات 

�لحي���ة و�لتي لها �آثار �ضديدة �ل�ضرر على 

�ل�ضحة �لب�ضرية. �أما �لتقنيات �أو �لمعد�ت 

�لاأول���ى  �لم���ادة  فق���د عرفته���ا  �لبديل���ة 

�لمذكورة باأنها تلك �لتي يتيح ��ضتخد�مها 

�لخف����س �أو �لحد �لفع���ال لانبعاث �لمو�د 

ذ�ت �لتاأثي���ر �ل�ضار عل���ى طبقة �لاأوزون. 

كذلك تعريف �لمو�د �لبد�يلة باأنها »�لمو�د 

�لت���ي تقلل �أو تتلاف���ى �لتاأثير �ل�ضار على 

طبقة �لاأوزون«.

كما ت�ضمنت �لمادة �لاأولى من �لبروتوكول 

�أي�ض���اً تعريفاً للم���ادة �لخا�ضع���ة للرقابة 

باأنه���ا �أي م���ادة مدرجة بالملح���ق (�أ) من 

هذ� �لبروتوكول �ضو�ء كانت قائمة بذ�تها 

�أو موج���ودة في مخل���وط و�أ�ضارت �إلى �أنه 

لا ينطبق ذلك عل���ى �لمو�د �لموجودة في 

منتج م�ضنع ومثالها �لمو�د �لموجودة في 

�لثلاجات و�لفلي���ن �ل�ضناعي و�ل�ضتيربور 

وغيرها.

ه���ذ� وق���د ��ضتمل���ت �لم���ادة �لاأولى على 

تعري���ف لمعنى �لاإنتاج وكذلك �لا�ضتهلاك 

ح�ضبما هو مق�ضود في هذ� �لبروتوكول.

فعرفت �لاإنتاج باأنه كمية �لمو�د �لخا�ضعة 

للرقاب���ة �لمنتج���ة منقو�ضاً منه���ا �لكمية 

�لمب���ادة بالتقني���ات �لت���ي يو�ف���ق عليه���ا 

�لاأطر�ف.

�أم���ا �لا�ضتهلاك فهو �لاإنت���اج م�ضافاً �إليه 

لا�ضتير�د مطروحا�س منه �ل�ضادر�ت من 

�لمو�د �لخا�ضعة للرقابة.

3- �لتز�مات �لدول �لاأطر�ف في �لاتفاقية 
و�لبروتوكول:

ت�ضمن���ت �لم���ادة �لثاني���ة م���ن �لاتفاقي���ة 

�لالتز�م���ات �لعامة للدول �لاأطر�ف و�لتي 

تلزم �لاأطر�ف باتخ���اذ �لتد�بير �لمنا�ضبة 

وفق���اً لاأح���كام ه���ذه �لاتفاقي���ة ولاأحكام 

�لبروتوك���ول �ل�ضاري���ة �لتي ه���ي �أطر�ف 

فيها م���ن �أجل حماي���ة �ل�ضح���ة �لب�ضرية 

و�لبيئ���ة م���ن �لاآث���ار �ل�ض���ارة �لتي تحدث 

ب�ضبب تعديل طبق���ة �لاأوزون وذلك باتباع 

و�ضائل عدي���دة حددتها �لمادة �لثانية من 

�لاتفاقية.

و�ألزم���ت �لم���اد �لثالث���ة م���ن �لاتفاقي���ة 

بالتع���اون  �لاقت�ض���اء  ح�ض���ب  �لاأط���ر�ف 

مبا�ضرة �أو عن طريق �لهيئات �لدولية في 

حرائق آبار النفط بالكويت عام 1991
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�ج���ر�ء بحوث وعملي���ات تقييم علمية في 

مجالات عدي���دة ذكرتها �لم���د�ة، وكذلك 

ف���ي و�ض���ع بر�م���ج م�ضترك���ة �أو تكميلي���ة 

للر�ضد �لمنتظم لطبقة �لاأوزون.

4- تبادل �لمعلومات بين �لاأطر�ف:
ت�ضج���ع �لمادة �لر�بعة من �لاتفاقية تبادل 

�لمعلوم���ات �لعلمية و�لتقنية و�لاجتماعية 

و�لاقت�ضادي���ة و�لتجاري���ة و�لقانونية ذ�ت 

�ل�ضل���ة بالاتفاقية بين �لاأط���ر�ف وكذلك 

تطوي���ر ونقل �لتقني���ة و�لمعرفة بما يتفق 

مع ت�ضريعاته���ا وممار�ضاته���ا �لوطنية مع 

�لاأخ���ذ ف���ي �لاعتب���ار �حتياج���ات �لدول 

�لنامية ب�ضفة خا�ضة.

�أما �لمادة �لتا�ضعة من �لبروتوكول فتتعلق 

بتع���اون �لاأط���ر�ف في �لبح���ث و�لتطوير 

�لمعلوم���ات  وتب���ادل  �لجمه���ور  وتوعي���ة 

ب�ضاأن �أف�ض���ل �لتقني���ات لتح�ضين �حتو�ء 

�أو ��ضترج���اع �أو �إعادة ��ضتعم���ال �أو �إبادة 

�لم���و�د �لخا�ضع���ة للرقاب���ة وكذلك ب�ضاأن 

�لبد�ئل �لممكنة وتكاليف و��ضتر�تيجيات 

�لرقابة ذ�ت �ل�ضلة.

وكذل���ك �لم���ادة �لعا�ضرة م���ن �لبروتوكول 

�لمتعلق���ة بالتع���اون �لتقني و�لت���ي تتناول 

تع���اون �لاأطر�ف ف���ي تقدي���م �لم�ضاعدة 

�لتقني���ة للم�ضاركة في تنفي���ذ �لبروتوكول 

في �إطار �لمادة �لر�بعة على �أن يوؤخذ في 

�لاعتبار �حتياجات �لدول �لنامية.

مرحلة ما بعد بروتوكول مونتيريال

��ضتمرت عمليات �لر�ضد و�لتقييم لطبقة 

�لاأوزون با�ضتخ���د�م �لاأقمار �ل�ضناعية مع 

تو�ضع �ل�ضبكة �لاأر�ضية و�نتهت �إلى قناعة 

تامة بين �لعلماء ب���اأن بروتوكول مونتريال 

غير كاف لاإنقاذ طبقة �لاأوزون.

وقد بد�أ نفاذ �لبروتوكول في 1/1989/-1 

وذل���ك وفق �لبرنامج �لزمن���ي �لمو�ضوع- 

حي���ث ت���م �لت�ضديق م���ع نهاي���ة دي�ضمبر 

1988 على �لبروتوك���ول من قبل 28 دولة 
بالاإ�ضافة �إلى دول �لمجموعة �لاقت�ضادية 

�لاأوروبي���ة- ويمثل ��ضته���لاك هذه �لدول 

�أكثر م���ن 80% من �لا�ضته���لاك �لعالمي 

للمو�د �لتي تقيد �لاتفاقية ��ضتهلاكها. ثم 

تو�ل���ت �لت�ضديقات بعد ذل���ك حتى بلغت 

33 دولة حتى �أغ�ضط�س 1989.
وبالرغ���م م���ن ذل���ك فاإن���ه يوؤخ���ذ عل���ى 

�لبروتوكول ما يلي:

1- ت�ضم���ن �لبروتوك���ول بع�س �لاجر�ء�ت 
لت�ضجي���ع �ل���دول عل���ى �لان�ضم���ام منه���ا 

�مت���د�د �لاأج���ل بالن�ضبة لل���دول �لنامية (

م���ادة 5) و�ل�ضم���اح لل�ضناع���ة �لتي بد�أت 

بالا�ضم���ر�ر (م���ادة - 2) وع���دم �لتحديد 

�لو��ض���ح بالن�ضب���ة للم���و�د �لمتد�ولة في 

�لتجارة �لدولية.

وبوج���ود ه���ذه �لثغ���ر�ت ف���ي �لبروتوكول 

ف���اإن �له���دف �لرئي�ض���ي ل���ه وه���و خف�س 

�لا�ضتخد�م لل�ضن���ف (50%) من م�ضتوى 

1986 بحلول عام 1998 قد لا يتحقق.
2- �أ�ضبت���ت �لاكت�ضافات �لعلمية �لحديثة 
و�أهمه���ا وجود ثق���ب �لاأوزون فوق �لقطب 

�لجنوب���ي �أن ��ضتنز�ف���اً  خطي���ر� لطبق���ة 

�لاأوزون ق���د حدث بالفع���ل �أكثر مما توقع 

�لمفاو�ض���ون حدوي���ة خ���لال 200 �ضن���ة 

قادمة.

وق���د �أ�ضار تقري���ر حديث لوكال���ة حماية 

�لبيئة �لاأمريكي���ة  (EPA) �أنه بحلول عام 

2075 حت���ى يفر����س م�ضاهمة جميع دول 
�لعال���م ف���ي �لبروتوك���ول - ف���اإن م�ضتوى 

�لكلوري���ن ف���ي �لج���و �ض���وف يت�ضاعف 3 

مر�ت.

وبها فاإن �لبروتكول لن يوقف �لا�ضتنز�ف 

ولكن �ضيقلل فقط من �ضرعته.

3- هن���اك بع�س �لمو�د �لت���ي لم ي�ضملها 
�لبروتوك���ول- له���ا ق���درة ملمو�ض���ة عل���ى 

��ضتن���ز�ف طبق���ة �لاأوزون عل���ى �لم���دى 

�لطويل و�أهمها:

دور بشري في التأثير على طبقة الأوزون من خلال أعمال المصانع والمفاعلات النووية
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- �لمثيل كلوروفوم

- ر�بع كلوريد �لكربون

وقد �ضاركا بن�ضبة 13% من مجموع �لمو�د 

�لم�ضتنزف���ة ف���ي ع���ام -1985 وبمنا�ضبة 

تقيدد �لم���و�د �لمدرجة بالبروتوكول فاإنه 

يتوق���ع زي���ادة م�ضاهم���ة ه���ذه �لمركبات 

حيث ي�ضتخ���دم �لمثيل كلوروفورم كمذيب 

كلوري���د  ر�ب���ع  �ضيتخ���دم  كم���ا  للمع���ادن 

�لكرب���ون- وه���و �لمادة �لاأولية ف���ي �إنتاج 

�لفريون بال�ضبة لل���دول �لغربية و�أمريكا- 

كمذيب ع�ض���وي في دولة �لكتلة �ل�ضرقية 

وفي دول �لعالم �لثالث.

ونظ���ر�ً لق�ضر �لمدة �لتي يبقى فيها �لجو 

(8 �ضن���و�ت) فاإنه يمك���ن عند �لتحكم فيه 

�لو�ضول �إلى نتائج �ضريعة.

وبالن�ضب���ة لا�ضتخد�مات ع���ام 1985 فاإن 

�لمثي���ل كلوروفورم كان ي�ضكل �أكبر كمية- 

حو�ل���ي 33.7% م���ن ��ضتخد�م���ات ه���ذ� 

�لعام في حي���ن �ضكل �لفريون (12) ن�ضبة 

(29.3%) و�لفريون (11) ن�ضبة (%16.9) 

و�لفريون (113) ن�ضبة (%9.8).

4- بد�أ ر�ضد ظاهرة �رتفاع درجة �لحر�رة 
عل���ى م�ضت���وى �لعال���م، مم���ا يدع���و �إل���ى 

�لتعجي���ل بالحد من �لكلوروفلوروكربونات 

حي���ث ت�ضاهم هذه �لم���و�د بحو�لي 15 - 

20% من �لم�ضئولية عن هذه �لظاهرة.
م���ن  و�ح���د  ج���زيء  ويمت����س 

�لكلوروفلوروكربون���ات كمية م���ن �لاأ�ضعة 

تح���ت �لحمر�ء �لمرتدة من �ضطح �لاأر�س 

بم���ا يعادل (15000) خم�ض���ة ع�ضرة �ألف 

ج���زيء من ثاني �أك�ضي���د �لكربون (�لمادة 

�لاأ�ضا�ضي���ة �لم�ضئول���ة عن حج���ز �لاأ�ضعة 

تحت �لحمر�ء �لحر�رية).

ولم���ا كان هناك حو�ل���ي 24 منتج رئي�ضي 

على م�ضتوى �لعالم لهذه �لمو�د (�لفريون) 

فاإنها تعتبر �لمو�د �لتي يمكن �لتحكم فيها 

ب�ضهول���ة، و�ضوف يوؤدي ذلك �إلى �نخفا�س 

معدل �لزيادة في درجة �لحر�رة.

وف���ي �ض���وء ذل���ك يتطلب �لمنط���ق وقف 

هذه �لمو�د بالاإ�ضاف���ة �إلى �لهالونات في 

كل �ل���دول في �أ�ض���رع وقت ممك���ن- كما 

�أن بع����س �لمو�د �لاأخ���رى �لمحتوية على 

�لكلوري���ن �أو �لبرومين تحتاج �إلى �لتقييد 

�أو �لوقف.

�س�������رورة اتخ�������اذ اج�������راءات اأ�س�������د من 

البروتوكول

م���ن   %45 �أن  �إل���ى  �لتقدي���ر�ت  ت�ضي���ر 

�لكلوري���ن في �ل�ضتر�تو�ضفي���ر عام 2075 

�ضيكون م�ض���دره �لا�ضتخد�م �لم�ضموح به 

من �لم���و�د �لمقيدة (طبق���اً للبروتوكول) 

و40% من �لمو�د �لمحتوية على �لكلورين 

وغي���ر �لمدرجة حاليا- و15% من �لدول 

غير �لم�ضتركة.

وق���د كان���ت �ل�ضوي���د �أول دول���ة تن���ادي 

نهائي���اً  �لكلوروفلوروكربون���ات  باإيق���اف 

و�أ�ض���در �لبرلم���ان �ل�ضوي���دي ف���ي يونيه 

تاري���خ يمن���ع  بتحدي���د  -1988 ت�ضريع���اً 

بع���ده ��ضتخد�م �لفري���ون في �أي منتجات 

جدي���دة- وتخفي�س �لا�ضتخد�م �إلى %50 

عام 1991 - و�إيقافه نهائيا عام 1995.

وف���ي نف�س �لوقت ت�ضجع �ل�ضويد عمليات 

��ضترجاع �لفريون- و�نتاج بد�ئل وو�ضائل 

للج���و-  �لانط���لاق  م���ن  �لفري���ون  لمن���ع 

وتطوير عمليات تجمي���ع �لفريون و�إيجاد 

تكنولوجيا منا�ضبة لحرق �لفلين �ل�ضناعي 

(�ل�ضتيروب���ور) وه���ي م�ضئول���ة حالياً عن 

��ضتخ���د�م (1%) فقط م���ن �لفريون على 

م�ضتوى �لعالم (حو�لي 10000 طن).

ويلاحظ تجاوب �ل�ضركات �لمنتجة حيث 

�أعلن���ت �ضركة ديب���ون (DU PONT) �أكبر 

�ضرك���ة منتجة للفريون بع���د ن�ضر �لتقرير 

�لعلم���ي لنا�ض���ا ع���ن �لاأوزون ف���ي ع���ام 

1988 �أنه���ا �ضتنه���ي �إنتاج �أن���و�ع �لفريون 
تام���ة �لهلجن���ة بحلول ع���ام 2000 (وهي 

�لمدرجة ف���ي بروتوك���ول مونتريال). كما 

 ICI)- (ALLIED) أعلن���ت �ضركات �أخرى�

نف����س   (PENNWALIT)و  (SIGNAL
�لاتجاه �إلا �أنهم ل���م يحددو� جدولاً زمنياً 

مثل �ضركة ديبون.

وق���د �ضجعت �إد�ر�ت حماية �لبيئة في كل 

م���ن �نجلتر� و�لولايات �لمتح���دة و�ألمانيا 

�لغربي���ة تخفي�س �لاإنت���اج �إلى 85% على 

�أقل تقدير م���ن م�ضتوى 1986. وهو يزيد 

كثير�ً على ما جاء من بروتوكول مونتير�ل 

وه���و �لتخفي�س �إل���ى 50% فقط- وتمثل 

ه���ذه �لثلاث دول منتج���ي �أكثر من ن�ضف 

�لاإنتاج �لعالمي للمو�د �لمقيدة.

في  ل�������لاأط�������راف  الاأول  الاج�����ت�����م�����اع 

الاتفاقية والبروتوكول

عقد �لموؤتمر �لاأول للاأطر�ف في �تفاقية 

فيين���ا لحماية طبقة �لاأوزون في هل�ضنكي 

ف���ي �لفت���رة م���ن 26 - 28 �أبي���ل 1989 

كما عق���د �لاجتم���اع �لاأول للاأطر�ف في 

�لبروتوك���ول في نف�س �لم���كان في �لفترة 

من 2 - 5 مايو 1989.

وكان م���ن �ضمن �لتو�ضي���ات �لتاأكيد علي 

�لدع���م �ل�ضاف���ي للنظ���ام �لعالمي لر�ضد 

�لاأوزون �لذي ي�ضم حالياً 180 محطة في 

61 بل���د�ً- و�لارتباط بنظ���ام طويل �لاأجل 
ي�ضم���ل توفي���ر �لم���و�رد �لمالي���ة �لكافية 
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بالاأقالي���م  خا�ض���ة  ب�ض���ورة  و�لاهتم���ام 

�لقطبية ون�ض���ف �لكرة �لجنوبي و�لبلد�ن 

�لا�ضتو�ئية.

وفي موؤتم���ر �لاأطر�ف للبروتوك���ول �أ�ضار 

�لدكت���ور/ م�ضطف���ى طلب���ة �إل���ى �أن���ه تم 

�لت�ضديق على �لبروتوكول من قبل 36 دولة 

�إلى جانب �لاتح���اد �لاقت�ضادي �لاأوروبي 

�إلا �أن �لبروتوكول غير كاف و�أو�ضى بانهاء 

��ضتخد�م �لفريونات �لمقيدة بالبروتوكول 

بنهاية �لقرن.

و�أ�ض���ار �أح���د �لعلم���اء �إل���ى �أن �لكلوري���ن 

ف���ي �جو و�ضل �إلى 3 جزء ف���ي �لبليون (

ppb) وه���و ناتج ع���ن �لاأن�ضط���ة �لب�ضرية 
وينتظر �أن يرتف���ع �إلى 6 جزء في �لبليون 

في �لعق���ود �لقادمة بالرغ���م من �لالتز�م 

بالبروتوك���ول (ولك���ي ينخف����س  �لكام���ل 

م�ضت���وى �لكلوري���ن لاب���د م���ن �لايق���اف 

�لكام���ل لا�ضتخ���د�م كل �لم���و�د �لمذكورة 

في �لبروتوكول بالاإ�ضافة �إلى مو�د �أخرى 

هي:

- ر�بع كلوريد �لكربون.

- مثيل كلوروفورم.

وحت���ى بعد �لالتز�م بذل���ك فاإن م�ضتويات 

�لكلورين لن تعود �إلى م�ضتوياتها �ل�ضابقة 

�إلا بعد مرور عدة عقود من �لزمن.

ون���ادى �لاتح���اد �ل�ضوفييت���ي بتخفي����س 

��ضتخ���د�م �لمثي���ل كلوروف���روم �إلى %50 

حتى عام 1994 ونهائيا بحلول عام 1998 

- ويو�ض���ي باإدر�ج���ه ف���ي ج���دول �لمو�د 

�لمقي���دة بالبروتوكول ويجب �أن ينظر في 

ذلك في �لاجتماع �لقادم.

جمي���ع  منا�ض���دة  �لتو�ضي���ات  و�ضمل���ت 

�ل���دول �لتي لم تن�ضم بع���د �إلى �لاتفاقية 

و�لبروتوكول �أن ت�ضرع بالان�ضمام.

تعدي���ل  عل���ى  �ل���دول  جمي���ع  و�تفق���ت 

�لبروتوك���ول بحيث ي�ضبح �أكث���ر فاعلية- 

وو�فقت �لاأغلبية على تخفي�س �لا�ضتخد�م 

بحلول ع���ام 1998 �إلى -85% ولي�س �إلى 

50% كما هو مقرر بالبروتوكول.
كم���ا �تفقت  ه���ذه �لاأغلبية عل���ى �ضرورة 

�يق���اف ��ضتخ���د�م ه���ذه �لم���و�د ب�ضورة 

نهائية بحلول عام 2000.

و�تفق���ت معظ���م �ل���دول عل���ى م�ضاع���دة 

�ل���دول �لنامية وت�ضهيل نقل �لتكنولوجيال 

ها- و�أعلنت �ألمانيا �لغربية في �لاجتماع 

ع���ن ��ضتعد�ده���ا لمر�جع���ة �لبروتوك���ول 

و�لا�ضتر�ك في �جر�ء�ت �لتعديل- و�أفادت 

�أنه يمك���ن �لو�ضول للهدف �لمطلوب وهو 

�لتخفي�س �إلى 85% عام 1998 و�لايقاف 

�لنهائي بحلول عام 2000 وذلك ب�ضرط:

�إل���ى حل���ول فني���ة وعملي���ة  - �لو�ض���ول 

و�قت�ضادية توفر بد�ئل منا�ضبة مع �ضرورة 

م�ضاركة دول �لكتلة �ل�ضرقية في ذلك.

- تو�ضيل هذه �لحلول �إلى جميع �لدول.

- �لتاأكد من �أن �لبد�ئل لا توؤثر �ضلبيا على 

�ضح���ة �لاإن�ض���ان �أو �لبيئة وذل���ك باإجر�ء 

�لاختبار�ت �للازم���ة عليها. وتبادل نتائج  

هذه �لاختبار�ت مع جميع �لدول.

وف���ي �لنهاي���ة �ضدر �إع���لان هل�ضنكي في 

1989/5/2 - �ل���ذي ي�ضي���ر �إل���ى �إجماع 
�ل���دول على هذ� �ل���ر�أي- وهو �أن لم يكن 

قر�ر�ً ملزماً للدول �إلا �أنه يدعوها جميعاً 

للعم���ل ف���ور�ً عل���ى �إيجاد �ضيغ���ة جديدة 

للبروتوكول توف���ر �لحماية �لفعالة لطبقة 

�لاأوزون.

البدائ�������ل للم�������واد المقي�������دة بموجب 

البروتوكول

لتخفي����س  �لعام���ة  �ل�ضيا�ض���ة  تتطل���ب 

ملف العدد

الأنشطة الصناعية دون قيود تؤثر في تدهور طبقة الأوزون
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�لا�ضتخد�م���ات للمو�د �لمفيدة ��ضتحد�ث 

بد�ئ���ل له���ذه �لم���و�د، ونظ���ر�ً لاأن ه���ذه 

�لبد�ئل تحتاج �إل���ى فترة لاختبار كفاءتها 

في �لاإح���لال محل �لمو�د �لمقيدة و�أي�ضاً 

لاختب���ار �ضميتها، فاإن عملي���ة �لتخفي�س 

تمر بالمر�حل �لتالية:

�لمرحل���ة �لاأول���ى- في مج���ال �لتخفي�س 

�لفوري:

وياأتي ذلك باإيق���اف بع�س �لا�ضتخد�مات 

كالايرو�ضولات- و�لمذيب���ات �لتي تتطاير 

ب�ضرعة و�أهمها �لفريون (113).

ومنع���ت �ل���دول ��ضتخ���د�م �لفري���ون في 

90% ف���ي �لايرو�ضولات و��ضتخد�م بد�ئل 

�أرخ�س منها كثير�ً وهي �لهيدروكربونات.

�لمرحل���ة �لثاني���ة- في مج���ال �لتخفي�س 

على �لمدى �لمتو�ضط:

وذلك بتعديل طرق �ل�ضناعة- وعدم �إطلاق 

�لفري���ون �لم�ضتخدم في �ضناعة �لاأ�ضفنج 

�لرخ���و و�إع���ادة ��ضتخد�م���ه و�ج���ر�ء�ت 

�ضيان���ة �أجهزة �لتكيي���ف و�لثلاجات لمنع 

�لت�ضرب.

��ضتعادة �لفريون عند �ل�ضيانة.

 (113) �لفري���ون  ��ضترج���اع  ويعتب���ر   -1
مع���د�ت  لتنظي���ف  كمذي���ب  �لم�ضتخ���دم 

�لكمبيوت���ر ه���ي �لطريق���ة �لمثالث���ة. كما 

ه���و �لحال ف���ي �أح���د �لم�ضان���ع �لكبيرة 

ف���ي �ضتوتجارت- �ألماني���ا �لغربية �لتابعة 

ل�ضرك���ة (IBM) حي���ث تم ت�ضمي���م نظام 

م���ن   %90  -  %70 ��ضتخ���د�م  لاإع���ادة 

�لفريون (113) �لم�ضتخدم.

) �ل�ضناع���ي  �لفلي���ن  حال���ة  وف���ي   -2
�ل�ضتيروبور) فاإن 90% من �لفريون يبقى 

ف���ي �لخلايا �ل�ضغيرة د�خ���ل �ل�ضتيروبور 

ولا ينطل���ق ب�ضهول���ة، وت�ضي���ر �لتقدير�ت 

�إل���ى �أن معظم �لكمية ت�ضتغرق حو�لي 50 

�ضن���ة للانط���لاق. �أما في حال���ة �لا�ضفنج 

�لرخو فاإن كل �لكمية �لم�ضتخدمة تنطلق 

للج���و- وم���ا ز�ل���ت هناك مح���اولات في 

�نجلت���ر� لتجميع و��ضترج���اع هذه �لكمية 

بالامت�ضا�س مع �لكربون �لن�ضط.

للعم���ال  �ض���ارة  غي���ر  تك���ون  �أن   -3
و�لم�ضتهلكين.

4- �ألا توؤثر على �لبيئة �أو طبقة �لاأوزون.
وق���د قام���ت كب���رى �ل�ض���ركات �لعالمي���ة 

باإيجاد وت�ضنيع بد�ئل عن �لفريون.

بالن�ضب���ة لمجال ت�ضني���ع �لاأ�ضفنج �لرخو 

فاإن بع�س �لبد�ئل موجودة فعلا وت�ضتخدم 

وهي:

1- غاز كلوريد �لميثلين.
2- غاز �لبنتان.

3- غاز ثاني �أك�ضيد �لكربون.
وبالرغ���م م���ن ��ضتخد�مه���م ف���ي بع����س 

�لح���الات �لاأخرى �إلا �أن له���ذه �لمركبات 

تاأثي���ر�ت جانبي���ة �ضارة حي���ث يعتبر غاز 

كلوري���د �لميثلين من �لمو�د �لتي يمكن �أن 

ت���وؤدي لل�ضرطان. كم���ا �أن غاز �لبنتان من 

�لم���و�د �لقابلة للا�ضتع���ال- وثاني �أك�ضيد 

�لكربون يوؤدي �إلى عيوب في �لمنتج حيث 

يت�ضبب في زيادة كثافة �لا�ضفنج.

التكنولوجيات البديلة

هناك بع����س �لتكنولوجيات �لحديثة �لتي 

يمك���ن �لا�ضتغن���اء بها ع���ن �لفريون وعلى 

�ضبيل �لمثال:

بال�ضي���ار�ت  �لتهوي���ة  نظ���م  تطوي���ر   -1
و��ضتخ���د�م ن���وع م���ن �لزج���اج لا يمت�س 

�لح���ر�رة وبالتال���ي يمك���ن �لا�ضتغن���اء به 

ع���ن تكييف �ل�ضيار�ت ول���و �أن ذلك يعتبر 

�ضعباً بالن�ضبة ل�ضهور �ل�ضيف في منطقة 

�لخليج.

2- ��ضتخ���د�م ثلاج���ات �لهيلي���وم- و�لتي 
تم���ت تجربتها فعلا- وت�ضتخدم في �ضفن 

�لف�ض���اء- ولها بع����س �لا�ضتخد�مات في 

�لحروب- و�ضوف تق���وم �حدى �ل�ضركات 

�أول دفع���ة 9 ملي���ون  باإنت���اج  �لاأمريكي���ة 

ثلاج���ة با�ضتخد�م �لهيلي���وم في �ضنغهاي. 

وف���ي �ليابان �أعيد ��ضتخد�م �لاأمونيا مرة 

�أخرى في �لثلاجات �لكبيرة في �لمن�ضاآت 

�لتجارية.

3- ��ضتب���د�ل عملي���ات �لع���زل �لح���ر�ري 
بالع���زل  �لثلاج���ات  ف���ي  بال�ضتيروب���ور 

بخلخل���ة �لهو�ء مثل �لطريقة �لم�ضتخدمة 

بالترمو�س.

�لهالون���ات  4- يج���ب �لمحافظ���ة عل���ى 
وعدم �طلاقها �إلا في حالة وجود حر�ئق 

فعلية:

�أ- عن���د �ختب���ار �أنظم���ة �طف���اء �لحريق 

بالمن�ض���اآت- فاإن���ه يت���م �إط���لاق �ل�ضحنة 

�لموجودة ب�ضبكات �لاأنظمة �لاأنظمة كلها- 

وبع���د �لتاأكد من �أن �لجهاز يعمل بالكفاءة 

�للازم���ة يتم �ضحنه م���ن جديد. لذ� يجب 

�إيجاد طريق���ة �أخرى للاختبار با�ضتخد�م 

غاز �آخر، وفي هذه �لحالة يمكن تخفي�س 

�لانبعاث للهالونات بن�ضبة %65

ب- عن���د �لتدريب على �طق���اء �لحريق- 

�أخ���رى غي���ر  غ���از�ت  ��ضتخ���د�م  يج���ب 

�لهالون.

- م�ضدر �ل�ضور:

وكالة نا�ضا للاأبحاث �لعلمية.

الأنشطة الصناعية دون قيود تؤثر في تدهور طبقة الأوزون
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ملف العدد

�ن�ضم���ت دولة �لكوي���ت �إلى �تفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة �لاأوزون وبروتوكول مونتريال 

ب�ضاأن �لمو�د �لم�ضتنفدة لطبقة �لاأوزون عام 

1992 وم���ا ت�ضمنته���ا من �لتز�م���ات دولية 
وتنفي���ذ�ً للاتفاقيات، وتم �ض���ن �لت�ضريعات 

من خلال �لقان���ون رقم )21( ل�ضنة 1995 

و�لق���ر�ر �لوز�ري 256 ل�ضن���ة 2000 ب�ضاأن 

�لتحكم بالم���و�د �لم�ضتنفذة لطبقة �لاأوزون 

و�لذي يه���دف �إلى تنظيم ��ضتي���ر�د و�إعادة 

ت�ضدي���ر ونقل وتخزين �لاأجه���زة و�لمعد�ت 

و�لمنتج���ات �لتي و�ضعت للرقابة و�لتخل�س 

�لت���ام من �لمو�د �لم�ضتنفدة لطبقة �لاأوزون 

و�إح���لال �لبد�ئ���ل �لاآمنة، وبع���د �أن �أعدت 

دول���ة �لكوي���ت برنامجها �لوطن���ي للتخل�س 

 )CFC( م���ن �لم���و�د �لكلوروفلوروكربونية

و�عتمدته���ا م���ن برنام���ج �لاأم���م �لمتح���دة 

للبيئة، فقد ت���م تطبيقها بنجاح في تحقيق 

�لتخل����س �لتدريج���ي من ه���ذه �لمو�د على 

مدى ع�ضرة �أع���و�م �بتد�ء من �لعام 2000 

و�ض���ولاً �إلى تحقيق �لتخل����س �لنهائي منها 

في �لعام 2010.

�لتزم���ت �لكوي���ت بكام���ل بن���ود �لاتفاقي���ة 

و�لبروتوك���ول و�ضارك���ت �ي�ضا ف���ي �ضياغة 

�لقر�ر�ت في موؤتم���ر�ت �لاأطر�ف من �جل 

حماي���ة م�ضلحة �لدول �لنامي���ة و�لا�ضتفادة 

م���ن �لتموي���ل �ل���ذي يق���دم م���ن �ل�ضندوق 

�لمتعدد �لاأطر�ف و�لدعم �لفني للتحول من 

�لمو�د �ل�ض���ارة بالاأوزون �إلى �لتكنولوجيات 

و�لتقنيات �لمنا�ضبة بيئيا و�ضحيا.

عل���ى  �لاأخي���رة  �لتعدي���لات  و�أجري���ت 

عل���ى  ن�ض���ت  �لت���ي  بروتوك���ول مونتري���ال 

�لم���و�د  م���ن  �لتدريج���ي  �لتخل����س  ب���دء 

 )HCFC( �لهيدروكلوروفلوروكربوني���ة 

�لم�ضتنف���دة لطبق���ة �لاأوزون وف���ق ج���د�ول 

زمنية جدي���دة لدول �لمادة �لخام�ضة و�لتي 

ت�ضمل �لكويت، على �أن ي�ضمل هذ� �لاإجر�ء 

و%35   10% بن�ض���ب  متدرج���اً  خف�ض���اً 

و67.5% خ���لال �لاأع���و�م 2015 و2020 

و2025 عل���ى �لتو�لي عل���ى �أن يبد�أ تجميد 

��ضته���لاك �ل���دول م���ن هذه �لم���و�د بحلول 

�لاأول م���ن يناير 2013 عل �أ�ضا�س متو�ضط 

��ضتهلاك كل دولة للعامين 2009 و2010، 

كما تم �لاتفاق عل���ى �ل�ضماح با�ضتهلاك ما 

يع���ادل %2.5 م���ن نف����س �لمتو�ض���ط كحد 

�أق�ضى بعد �لعام 2030 وحتى �لعام 2040 

وذل���ك لخدم���ة �أغر�����س �ضيان���ة �لمعد�ت 

و�لتطبيق���ات �لتي ق���د تكون م���ا ز�لت في 

�لخدم���ة عل���ى �أن يقوم �لمجتم���ع �لدولي- 

وبالاأحرى �لاأط���ر�ف ببروتوكول مونتريال- 

بمر�جع���ة ه���ذه �لن�ضب���ة في �لع���ام 2025 

لاإقر�ره���ا نهائيا �أو تخفي�ضه���ا، وعليه فاإن 

وحدة �لاأوزون �لوطنية بالهيئة �لعامة للبيئة 

ب�ضدد تنفي���ذ �لمرحلة �لثانية من �لبرنامج 

�لوطن���ي �لجدي���د للتخل����س �لتدريجي من 

 HCFC لمو�د �لهيدروكلوروفلوروكربونية�

ت���م  تفاه���م  لمذك���رة  وفق���اً   )HPMP(

توقيعه���ا بين �لهيئة �لعام���ة للبيئة وبرنامج 

�لاأم���م �لمتح���دة للبيئ���ة مع دم���ج �لمتبقي 

م���ن �أن�ضط���ة خط���ة �لاإز�لة �لنهائي���ة لمو�د

)CFC )TPMP ف���ي �لا�ضتر�تيجية وفق 

�لمنهجي���ة �لتي �أقرته���ا �للجن���ة �لتنفيذية 

لل�ضن���دوق �لمتعدد �لاأطر�ف في �جتماعها 

�ل�ضاد�س و�ل�ضتين عند �إقر�ر �لا�ضتر�تيجية 

لدولة �لكويت .

حي���ث �ضم���ل ه���ذ� �لبرنام���ج م�ضاريع عدة 

هام���ة مطل���وب تنفيذها وفق���ا للاإجر�ء�ت 

وحدة الأوزون الوطنية تقوم بالتحكم بالمواد 
المستنفذة لطبقة الأوزون

إعداد:  حياة بوطيبان

رئيس وحدة الأوزون الوطنية
التابعة لإدارة رصد ومتابعة جودة الهواء

تأثيرات ثقب الأوزون على الشواطئ والسواحل
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�لت�ضريعية و�لاقت�ضادية و�لتوعوية،

وم���ن �هم تل���ك �لم�ضاريع تدري���ب �أكثر من 

250  من رجال �لجمارك على كيفية �لتعرف 
و�لك�ض���ف عن �لتجارة غير �لم�ضروعة لهذه 

�لم���و�د وكذل���ك م�ض���روع تدري���ب �أكثر من 

500 فن���ي ف���ي مج���ال �لتكيي���ف و�لاإد�رة 
و�لممار�ض���ات �لجي���دة و�ل�ضليم���ة لغ���از�ت 

�لتبري���د و�لتكيي���ف و�لتعام���ل �لاأم���ن م���ع 

�لغاز�ت �لهيدروكربونية.

وتعم���ل وح���دة �لاأوزون �لوطنية جاهدة في 

�لتعام���ل مع �لتعدي���لات و�لتغيي���ر�ت �لتي 

�أدخل���ت في ع���ام 2007 عل���ى �لبروتوكول 

و�لخا�س بمو�د )�لهيدروكلوروفلوروكاربونية( 

و�لت���ي ت�ضتخدم في نطاق و��ضع وخ�ضو�ضا 

في �لكويت في تطبيقات عدة �أهمها مجالات 

�لتكييف و�لتبري���د و�ضناعات �لاإ�ضفنج في 

ظ���ل عدم و�ض���وح �لروؤي���ة بالن�ضب���ة لتو�فر 

�لبد�ئ���ل و�لتقنيات وم���دى ملاءمتها للمناخ 

�لحار و�لرطب .

ووفقاً لمتطلبات تجمي���د ��ضتهلاك �لدولة 

�لهيدروكلوروفلوروكربوني���ة  �لم���و�د  م���ن 

)HCFC( ف���ي �لع���ام 2013 وتخفي����س 

10% ف���ي �لع���ام 2015 وفي �إط���ار تنفيذ 
�لقانون 21 ل�ضن���ة 1995 و�لنظام �لموحد 

لدول مجل�س �لتعاون للعام 2012، و�لقانون 

رق���م 42 ل�ضن���ة 2014 ب�ضاأن ��ضد�ر قانون 

حماية �لبيئة، فاإن �لهيئة �لعامة للبيئة ممثلة 

بوحدة �لاأوزون �لوطنية �لتابعة لاإد�رة ر�ضد 

ومتابع���ة ج���ودة �لهو�ء عملت عل���ى ت�ضكيل 

لجن���ة وطنية موؤقت���ه ت�ضم جمي���ع �لجهات 

�لمخت�ضة مثل: 

• �لهيئة �لعامة للبيئة.
• �لهيئة �لعامة للقوى �لعاملة.

• معهد �لكويت للاأبحاث �لعلمية.
• موؤ�ض�ضة �لبترول �لكويتية.

• �لاإد�رة �لعامة للاإطفاء.
• كلية �لدر��ضات �لتكنولوجيا.

• وز�رة �لتجارة و�ل�ضناعة.
• وز�رة �لخارجية.

• �لاإد�رة �لعامة للجمارك.
• وز�رة �لكهرباء و�لماء.

• �لهيئة �لعامة لل�ضناعة.
و�لت���ي تعنى بو�ض���ع معايير نظ���ام ح�ض�س 

�لم���و�د �لخا�ضع���ة للرقاب���ة بالتن�ضي���ق مع 

�أن  �لده���ام  محب���وب  عبي���ر  �أف���ادت 

مكت���ب وح���دة �لاأوزون �لوطني���ة يعمل 

على تنفي���ذ بنود �تفاقي���ة �لاأوزون من 

خ���لال �أعماله حي���ث يق���وم با�ضتقبال 

�أ�ضح���اب  �ض���ركات �أجه���زة �لتبري���د 

و�لم���و�د �لعازلة و�لاأجه���زة �لكهربائية 

– �لتكييف و�لثلاجات - و�لتي تحتوي 
على غاز  وذلك لتعبئة �لا�ضتمارة �لتي 

�أعده���ا �لمكتب و�لخا�ضة با�ضتير�د �أو 

ت�ضدير هذه �لاأجهزة �لتي تحتوي على 

�أن���و�ع وكميات من �لغ���از�ت �لم�ضموح 

به���ا و�لمقيدة في بروتوك���ول مونتريال 

وبد�ئلها  وذلك  للح�ضول على مو�فقة 

م�ضبق���ة م���ن وح���دة �لاأوزون للتدقي���ق 

عل���ى ن���وع �لغ���از �لم�ضتخدم وم���ا �ذ� 

كان مقيد� ف���ي �لبروتوكول من عدمه، 

و�دخ���ال بيانات �ل�ض���ركات في �أنظمة 

�لاأجه���زة �لالكترونيه لوح���دة �لاأوزون  

ومن ثم �أخ���ذ مو�فقة للافر�ج من قبل 

مكت���ب وح���دة �لاأوزون �لوطني���ة عن���د 

و�ض���ول �ل�ضحن���ة �لى �لب���لاد، كما يتم 

طل���ب تقرير �ضنوي م���ن كل �ضركة من 

�ل�ضركات  �لتي تخ�ضع لمكتب �لاأوزون 

لمعرف���ة كمي���ات �لغ���از�ت �لم�ضتوردة 

�ضم���ن �لح���دود �لم�ضموح به���ا �ضمن 

�تفاقية �لاأوزون.

وحدة الأوزون الوطنية

�ل�ضركات و�لم�ضانع �لتي تتعامل مع �لمو�د 

�لم�ضتنف���دة لطبق���ة �لاأوزون وذلك من �جل 

تقني���ن ��ضتي���ر�د �لدول���ة م���ن ه���ذه �لمو�د 

وف���ق �لجد�ول �لزمني���ة �لملزمة لبروتوكول 

مونتريال على �أن تنتهي �للجنة من �أعمالها 

بحلول منت�ضف عام 2014. 

وعلي���ه ت���م تحديد فت���رة �ل�ضم���اح بمدة 4 

��ضابي���ع بعد ن�ض���ر �إعلان نظ���ام �لح�ض�س 

لا�ضتي���ر�د �لم���و�د �لهيدروكلوفلوروكربونية 

)HCFC( بجري���دة كوي���ت �لي���وم ليت�ضنى 

لل�ض���ركات تقدي���م �لم�ضتن���د�ت �لمطلوب���ة 

قب���ل �لبدء بتنفيذ �لم�ض���روع مع بد�ية عام 

.2015
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بيئة بحرية

ال�ساحل الكويتي وجون الكويت

تقدر م�ضاحة �لمي���اة �لاقليمية �لكويتية 

بحو�لي 2200 ميل مربع، و�ضاحل دولة 

�لكوي���ت �لممتد لم�ضافة 290 كيلو متر، 

وممك���ن تق�ضيمه  �لى ث���لاث �أجز�ء بناء 

على طبيعته �لطبوغر�فية، فالجزء �لاأول 

ف���ي �لجزء �ل�ضمال���ي ويمتد �لى م�ضافة 

70 كيلو متر مربع تغلبه م�ضاحات �لطمي 
وتوؤث���ر �ضحالة �لمياه به���ذ� �لجزء على 

�رتفاع �لاأمو�ج �ل���ذي لايتعدى �رتفاعها 

20 �ضنتمتر�، و�لج���زء �لثاني في �لجزء 
�لاأو�ض���ط م���ن �ل�ضري���ط �ل�ضاحلي ويقع 

على جون �لكوي���ت وتغلب عليه �لطبيعة 

�لطينية وهو �ضبه مغلق بالياب�ضة، ويمتاز 

ب�ضع���ف �لتيار�ت �لبحرية وقلة �لاأمو�ج، 

وت�ض���كل �ل�ضو�ط���ئ �لطيني���ة م���ا يعادل 

%33 م���ن �جمالي طول �ل�ضاطئ، وتبلغ 
ن�ضب���ة �ل�ضو�ط���ئ �لم�ضتغل���ة للم�ضاريع 

�لحكومية، كالمو�نئ ومحطات �لتقطير 

و�لم�ضت�ضفيات حو�لي %14 ��ضافة �لى 

�لمبان���ي �ل�ضكنية �لخا�ض���ة و�لتجارية، 

و�لج���زء �لثال���ث يق���ع �ل���ى �لجنوب من 

ر�أ����س �لاأر�س حتى �لح���دود �لكويتية / 

�ل�ضعودي���ة وت�ض���كل �ل�ضو�ط���ئ �لرملية 

�لغالبية لهذ� �لجزء ويتميز بالعديد من 

�لم�ضاري���ع �لحكومي���ة و�لخا�ضة ويتميز 

بارتفاع �أمو�جه و�ضرعة  تيار�ته �لبحرية 

�لدور�ني���ة بعك�س حركة عقارب �ل�ضاعة 

عند جون كاظمة.

وتوجد حو�لي 6 مو�نئ على �ل�ضاحل تقع 

في مناطق �لدوحة و�ل�ضويخ و�لاأحمدي 

و�ل�ضعيب���ة وميناء عبد�لله وميناء �لزور، 

ويوجد عدد من �لمر��ضي �لخا�ضة �لتي 

ت�ضتغلها �ل�ض���ركات و�لاأفر�د، كما توجد 

على �متد�د �ل�ضاحل �لعديد من مر��ضي 

�لق���و�رب �لخ�ضبي���ة )�لنق���ع(، ومر��ضي 

�ليخوت.

بتر�ضب���ات  �لكويت���ي  �ل�ضاح���ل  ويتمي���ز 

نفوق الأسماك.. البداية 2001
ظه�������رت في ال�سن�������وات الع�سر الاأخيرة ظاهرة انت�سرت لي�س فقط على ال�ساح�������ل الكويتي، بل في مياه العالم الاأخرى، 

فحدث�������ت هذه الظاهرة في مياه دول الخليج العربية وم�سر والولايات المتح�������دة الاأمريكية واألمانيا، وتعود الاأ�سباب 

ب�سكل عام للنفوق الى قلة الاأك�سجين المذاب في الماء و�سعف التيارات المائية  وقلة مناعة اأنواع الاأ�سماك النافقة 

الت�������ي قد تتعر��������س للملوثات والنفايات الت�������ي تلقى بغير م�سئولية في ه�������ذه المياه، مما يعر�س ه�������ذه الاأ�سماك الى 

الا�سابة باأنواع من البكتيريا، وتاأتي بعد درا�سات مطولة لمعرفة اأنواع هذه البكتيريا وم�سادرها وم�سبباتها.

وفي هذه ال�سفحات ن�ستعر�س مو�سوع نفوق الاأ�سماك في منطقة جون الكويت.

المنطقة البحرية حول جزيرة أم النملشاطئ الصليبيخات )خلف مستشفى الولادة ومستشفى الصدري( والمنطقة البحرية المقابلة لها
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ناعم���ة م���ن �لحجر �لجي���ري �أو �ضخور 

رملي���ة علم���ا ب���اأن �لمنطق���ة �ل�ضمالي���ة 

لج���ون �لكوي���ت تتمث���ل  رو��ضبه���ا ف���ي 

�لم���و�د �لعالقة �لمحملة به���ا مياه �ضط 

�لطيني���ة  �لم�ضطح���ات  حي���ث  �لع���رب 

�ل�ضا�ضع���ة بمنطق���ة �ل�ضليبيخات وتقل 

تبعا لها �ل�ضو�ط���ئ �ل�ضخرية بالمنطقة 

�ل�ضمالي���ة فيم���ا عد� منطقت���ي �لدوحة 

ور�أ�س عجوزة بد�خل جون �لكويت حيث 

�ل�ضو�طئ �ل�ضخرية، وتت�ضع هذه �لرقعة 

�ل�ضخري���ة ف���ي منطقتي �لب���دع وميناء 

�لزور  بالمنطقة �لجنوبية.

وتنت�ض���ر �ل�ضو�ط���ئ �ل�ضخري���ة جي���دة 

�لتكوي���ن بمنطق���ة �لمغا�ض���ل ف���ي خور 

�ل�ضبي���ة �ضم���الا وف���ي منطقت���ي عليمة 

ور�أ�س �ل�ضبية حي���ث تمتد �لم�ضطحات 

�لمناط���ق  تتخلله���ا  �لت���ي  �لطيني���ة 

�ل�ضخرية، و�أم���ا �لمنحدر�ت �ل�ضخرية 

بمنطق���ة ر�أ�س ع�ضي���رج وحتى جزيرة �أم 

�لنم���ل فتظهر فقط في ح���الات �لجزر 

وهي مغط���اة ببقايا �لاأ�ضد�ف �لمتنوعة 

و�لمح���ار و�لاأحج���ار �لجيري���ة، و�أي�ض���ا 

تظهر �لم�ضطح���ات �لمرجانية بمنطقة 

عكاز تغطيها �لرم���ال �لكل�ضية و�لرمال 

�لناعم���ة، وتنت�ضر �ل�ضو�ط���ئ �ل�ضخرية 

في منطقة �لمد و�لجزر ب�ضاطئ �ل�ضلام 

وحتى ر�أ�س �لاأر�س.

 الجزر الكويتية

ت�ض���م دولة �لكويت ت�ض���ع جزر هي: وربة، 

بوبيان، م�ضكان، عوه���ة، فيلكا، �أم �لنمل، 

كبر، قاروه، و�أم �لمر�دم، وبخلاف جزيرتي 

ورب���ة وبوبي���ان ف���ان هذه �لج���زر محاطة 

ب�ضو�طئ �ضخري���ة مرجانية، ويلاحظ �أن 

جزي���رة �أم �لنمل محاطة بالكامل ب�ضاطئ 

�ضخري ،و�أما جزر كبر وقاروه و�أم �لمر�دم 

فه���ي مكونة من �ل�ضع���اب �لمرجانية، �أما 

�ل�ضاط���ئ �لرملي �لمحيط بها فيتكون من 

بقايا من �ل�ضعاب �لمرجانية و�لطحالب.

  وبالن�ضب���ة لاأحو�����س �لمحار فهي تغطي 

فج���و�ت �ل�ضو�ط���ئ �ل�ضخري���ة بمنطقتي 

ر�أ�س �ل�ضبية ور�أ�س ع�ضيرج وتتكون �أ�ضا�ضا 

من �أحياء حية وميتة �ي�ضا مختلطة باأنو�ع 

من مح���ار�ت ذو� �لم�ضر�عي���ن �لمحاطة 

بتربات طينية.

وتق���ع جزيرة بوبيان في �لج���زء �ل�ضمالي 

�ل�ضرق���ي م���ن �لخلي���ج حي���ث ترتبط مع 

�لياب�ضة بج�ضر حديدي، وهي �أكبر �لجزر 

�لكويتي���ة حيث تبل���غ م�ضاحتها 863 كيلو 

متر مرب���ع، وجزيرة وربة وتقع في �أق�ضى 

�لطرف �ل�ضمالي من �لخليج �لعربي وتبلغ 

م�ضاحتها 37 كيلومتر مربع.

ومن �لجزر �لت���ي تقع بالمنطقة �لجنوبية 

و�ل�ضلاح���ف  �لطي���ور  تق�ضده���ا  و�لت���ي 

و�أم  وق���اروه  كب���ر  ج���زر  ه���ي  �لبحري���ة 

�لمر�دم.

الملوثات البحرية

وتتعر����س �ل�ضو�طئ �لكويتي���ة للتلوث من 

حركة مرور �ل�ضفن في �لمر�فئ و�لمو�نئ، 

خا�ضة �ن �ل�ضفن �لتجارية ذ�ت �لملوثات 

�لكبيرة  تقوم بع�ضها بالقاء مخلفاتها في 

مي���اه �لبحر مخالفة بذلك �لقانون �لبيئي 

رقم 42 ل�ضنة 2014، كما �أن مياه �ل�ضرف 

�ل�ضحي �لمعالج���ة جزئيا و�لغير معالجة 

�ح���دى �أ�ضب���اب تل���وث �ل�ضو�ط���ئ، وكلها 

ت�ض���كل تهديد� للحي���اة �لبحري���ة و�لثروة 

�ل�ضمكي���ة و�ل�ضحة �لب�ضري���ة ولا�ضتخد�م 

�ل�ضو�طئ، و�لمر�فق �لعامة �لاأخرى.

نفوق الاأ�سماك 2001

لق���د تعر�ضت �لثروة �ل�ضمكية في �لكويت 

ف���ي عام 2001 �لى نف���وق كبير لاأ�ضماك 

�لميد، حيث بلغت كميتها 2600 طن.

ومنذ بد�ية �لظاهرة ح�ضدت �لهيئة �لعامة 

للبيئ���ة كاف���ة �مكاناته���ا لتق�ض���ي �أ�ضباب 

ح���دوث �لظاه���رة، حي���ث ق���ام �لباحثون 

بجم���ع وتحليل عينات من �لاأ�ضماك ومياه 

�لبح���ر و�لرو��ض���ب و�لطم���ي و�لاأ�ضم���اك 

مقابل محطة الدوحة الشرقيةمقابل محطة الدوحة الغربية
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بيئة بحرية

�لنافق���ة وتحليله���ا، و�ج���ر�ء �لاختبار�ت 

و�لتجارب �لعلمية للوقوف على موؤ�ضر�ت 

�لظاه���رة، بالا�فة �لى عم���ل �لم�ضوحات 

�لبحري���ة لمي���اه �لج���ون للوق���وف عل���ى 

تطور�ت �لظاهرة، وتم عمل لجنة مخت�ضة 

بدر��ض���ة نف���وق �لاأ�ضم���اك تكون���ت م���ن 

�ع�ضاء من جهات �خرى �لى جانب �لهيئة 

�لعامة للبيئ���ة، حيث �ضمت في ع�ضويتها 

�لمخت�ضي���ن م���ن كل م���ن وز�رة �ل�ضحة، 

وز�رة �لا�ضغال �لعام���ة، و�لكهرباء و�لماء، 

و�لهيئ���ة �لعام���ة ل�ضوؤون �لزر�ع���ة و�لثروة 

�ل�ضمكية، ومعهد �لكويت للابحاث �لعلمية 

وجامع���ة �لكوي���ت وبلدي���ة �لكويت بهدف 

تحديد �أ�ضباب �لنفوق و�لتن�ضيق بين عمل 

�لجهات،و��ضتدعت �لهيئة في ذلك �لوقت 

�لعدي���د م���ن �لخب���ر�ء �لاأجان���ب لدر��ضة 

�لظاهرة وو�ضع �لاجر�ء�ت �للازمة للحد 

من �آثارها حيث قامت �لهيئة بدعوة فريق 

م���ن جامع���ة مياز�ك���ي �لياباني���ة – ق�ضم 

�أمر�����س �لاأ�ضم���اك – وكان �لفري���ق �أول 

من �كت�ضف وجود بكتيريا �لا�ضتبتوكوك�س 

ف���ي �أ�ضماك �لميد �لم�ضبب���ة لنفوقه، كما 

��ضتدعت �لهيئة فريقا �آخر من �لمخت�ضين 

ف���ي �أمر�����س �لاأ�ضماك بجامع���ة فلوريد� 

بالولاي���ات �لمتح���دة �لاأمريكي���ة، و �د�رة 

�لثرة �ل�ضمكية في �لبحرين، حيث تو�ضلو 

�ل���ى �لنتيج���ة ذ�تها بعد قيامه���م بالعديد 

من ج���ولات �لم�ضح �لبح���ري و�لكثير من 

�لاأعم���ال �لمخبري���ة. كم���ا ت���م ��ضتدعاء 

خب���ر�ء م���ن �نجلتر� و�أحد خب���ر�ء �للجنة 

�لدولي���ة للمحيطات، وخبي���ر من برنامج 

�لاأم���م �لمتحدة للبيئة، وبع�س خبر�ء دول 

مجل�س �لتع���اون �لخليجي وجامعة �لدول 

�لعربية لتابعة �لظاهرة.

و�ضارك���ت �لهيئ���ة �لعدي���د م���ن �لجه���ات 

�لحكومي���ة و�ل�ضعبية ف���ي �ز�لة �لا�ضماك 

�ل�ضو�ط���ئ و�لبح���ر  �لنافق���ة م���ن عل���ى 

و�لا�ض���ر�ف عل���ى ردمه���ا ف���ي �لمو�ق���ع 

�لمخ�ض�ضة لذلك من قبل بلدية �لكويت.

اأ�سماك الميد

تعتب���ر �أ�ضم���اك �لمي���د �لف�ضلي���ة �لاأكث���ر 

وج���ود� في ج���ون �لكويت �لمجه���د بيئيا 

و�يكولوجيا نظر� للظروف و�لتغير�ت في 

مياه �لج���ون �لتي ذكرناها، و�ن �جهاد �ي 

نظام بيئي ب�ضبب �لمتغي���ر�ت و�لموؤثر�ت 

�لطبيعية يوؤدي �لى ��ضعاف �لنظام، وهذ� 

م���ا يحدث لاأ�ضم���اك �لميد و�لت���ي تتميز 

بمناعته���ا �ل�ضعيف���ة ن�ضبي���ا، مقارن���ة مع 

بقية �لاأ�ضم���اك في �لمنطقة، مما يجعلها 

فري�ض���ة �ضهل���ة للبكتيريا، وت���زد�د كميات 

خلف مستشفى الصدري بشاطئ الصليبيخاتخلف وزارة الصحة بشاطئ الصليبيخات 

عمليات المتابعة 
والرقابة والرصد 

لحادث نفوق 
الاسماك بمنطقة 

جون الكويت

تل���وث  ر�ض���د  �د�رة  مدي���ر  ق���ام 

�لمي���اه  مع كل م���ن �ل�ضيدة رجاء 

�لب�ضيري مدير عام �لهيئة �لعامة 

للبيئ���ة بالوكالة و�لدكت���ور محمد 

�لاأحم���د مدي���ر �ل�ض���وؤون �لاد�رية 

و�لمخت�ضي���ن  بالاناب���ة  و�لفني���ة 

م���ن �لاد�رة با�ضتط���لاع �لمو�ق���ع 

�لمحيطة بظاهرة نفوق �لاأ�ضماك 

�لت���ي حدثت هذ� �ل�ضهر وتحديد� 

بتاريخ 19 �ضبتمبر2014. 

حي���ث قام���ت �د�رة ر�ض���د تل���وث 

�لمي���اه بعملي���ات �لمر�قبة ور�ضد 

مي���اه �لبح���ر و�لكائن���ات �لبحرية 

وجم���ع �لعين���ات و�أخ���ذ �لقر�ء�ت 

�لحقلي���ة ، وتحويله���ا للمخت���ر�ت 

بالهيئ���ة لتحليله���ا ودر��ضتها ومن 

ث���م معرفة �لظروف �لتي �أدت �لى 

نفوق �لا�ضماك .

 و�ضمل���ت مناط���ق �لر�ض���د ج���ون 

�لكوي���ت مت�ضن���ا ومين���اء �ل�ضويخ  

�متد�د مجرور �لغز�لي و�لمنطقة 

�لمعالجة خل���ف �لجامعة و�ضمال 

و�ضو�ط���ئ  �لح���رة  �لمنطق���ة 

�لقط���اع  ومجم���ع  �ل�ضليبيخ���ات 

�لنفط���ي و�لبحر �لمقاب���ل لميناء 

�لدوحة ومحط���ة �لدوحة �ل�ضرقة  

�لمنطق���ة �لبحري���ة ح���ول ر�أ����س 

ع�ضي���رج و�مت���دت مناط���ق ر�ضد 

�لنفوق وجمع �لعين���ات �لى بد�ية 

م�ض���روع ج�ض���ر جاب���ر و �لمنطقة 

�لبحرية حول جزيرة �أم �لنمل .

وقام���ت �لاد�رة بعملي���ات �لاز�ل���ة 

ورفع �لا�ضم���اك �لنافقة من موقع 

�لحي�ضان .
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�لاأ�ضم���اك �لنافق���ة خلال ه���ذه �لظاهرة 

ب�ضببانت�ضار �لعدوى نتيجة لوجود كميات 

هائل���ة من �لاأ�ضم���اك �لحية �لت���ي تتغذى 

عل���ى �لاأ�ضماك �لنافقة، ��ضافة �لى وجود 

طبق���ة زيتية محيطة بالاأ�ضم���اك �لنافقة، 

بفع���ل  �لزيتي���ة  �لطبق���ة  ه���ذه  وتح���رك 

�لتيار�ت �ل�ضطحية و�لرياح مما يوؤدي �لى 

زيادة رقعة �لنفوق.

العوامل التي اأدت

لنفوق اأ�سماك الميد

عندم���ا يتاأث���ر ج���ون �لكوي���ت على طول 

�ضو�حل���ه بزيادة �لحم���ل �لبيئي و�ختلال 

�لت���و�زن �لبيئي نتيجة تلقي���ه �ضتى �أنو�ع 

�لمخلف���ات و�لملوث���ات �لمبا�ض���رة وغير 

�لمبا�ض���رة، �لناجم���ة عن مي���اه �ل�ضرف 

�ل�ضحي غي���ر �لمعالج و�لمعال���ج )ثنائيا 

وثلاثي���ا( و�ل�ضناعي )من محطات توليد 

�لطاق���ة و�لتقطي���ر(، و�لمن�ض���رف م���ن 

�لمو�نئ و�لنقع ومو�قع �حاطة �لاأ�ضماك 

وم���ن  �لطولي���ة(،  )�ل�ضب���اك  بالح�ض���ور 

�لملوثات �أي�ضا نفايات �ل�ضفن �لتجارية، 

و�لمو�ق���ع �لخا�ضة با�ضت���زر�ع �لاأ�ضماك، 

و�لتو�ضيلات غير �لقانونية من م�ضارف 

�لاأمط���ار، و�أعم���ال �ل���ردم و�لان�ضكابات 

�لنفطية ومياه �لتو�زن في ناقلات �لنفط 

�لت���ي تعل���ق به���ا نفايات �لزي���ت وت�ضكب 

في مياه �لبحر. كان���ت هذه �لعو�مل وما 

تحدثه من تر�كم���ات تفقد جون �لكويت 

�تز�ن���ه ومناعت���ه وجعلت���ه �أكث���ر عر�ضة 

لاأي تغير، �ضو�ء ف���ي �لظروف �لجوية �أو 

�لا�ضونوغر�في���ة، وهذ ما ح���دث بالفعل 

ف���ي �لعا�ضر من �ضه���ر �أغ�ضط�س من عام 

2001، حي���ن �رتفع���ت درج���ات �لحر�رة 
ف���وق معدلاته���ا �لطبيعي���ة، وخ�ضو�ض���ا 

حر�رة مياه �لبح���ر �لتي تر�وحت ما بين 

35 – 36 درج���ة مئوي���ة و�ضاح���ب ذلك 
ن�ضب���ة عالية م���ن �لرطوب���ة بلغت %97 

بينما كانت في يوم �ضابق 90% وهبطت 

ف���ي تاري���خ 2001/8/11 �ل���ى %70، 

و�لوح���ظ �نخفا�س �لاك�ضجي���ن �لمذ�ب 

ف���ي �لماء، وزي���ادة عالية ف���ي �لمغذيات 

بالا�ضاف���ة �ل���ى رك���ود �لمي���اه و�ضع���ف 

�لتي���ار�ت �لبحري���ة �لعميق���ة و�لمحاذية 

لخ���ط �ل�ضاح���ل و�نع���د�م �لاأم���و�ج، كما 

لوح���ظ زي���ادة ن�ضب���ة �لعكارة ف���ي عمود 

�لمي���اه في �أثن���اء حركتي �لم���د و�لجزر، 

حي���ث �أث���رت �ضلب���ا ف���ي �أ�ضم���اك �لميد 

بالج���ون، و�أدت �ل���ى �جه���اده و��ضع���اف 

مناعت���ه وجعله عر�ض���ة لهجمات بكتيريا 

�لاأ�ضتربتوكوك�س و�أدت �لى نفوقه. 

مجرور الغزالي والمنطقة الحرةخلف مستشفى الصدري بشاطئ الصليبيخات

م��ن  العدي��د  الهيئ��ة  ش��اركت 
الجه��ات الحكومي��ة والش��عبية 
النافق��ة  الاس��ماك  ازال��ة  ف��ي 
والبح��ر  الش��واطئ  عل��ى  م��ن 
ف��ي  ردمه��ا  عل��ى  والاش��راف 
المواق��ع المخصص��ة لذلك من 

قبل بلدية الكويت

بيئ��ي بس��بب  اجه��اد اي نظ��ام 
المتغي��رات والمؤثرات الطبيعية 
يؤدي ال��ى اضعاف النظام، وهذا 
ما يح��دث لأس��ماك الميد والتي 
تتميز بمناعتها الضعيفة نسبيا
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بيئة بحرية

التحاليل المخبرية

�أج���رى �لباحثون في �لهيئ���ة �لعامة للبيئة 

بع���د هذه �لظاه���رة �لتحالي���ل �لمختبرية 

�للازم���ة و�لتج���ارب �لعلمي���ة )�لكيميائية 

و�لبيولوجية و�لاأ�ضينوغر�فية( على عينات 

م���ن مي���اه �لبح���ر و�لرو��ض���ب و�لطم���ي، 

و�لاأ�ضماك �لنافقة للك�ضف عن �لموؤ�ضر�ت 

�لتالية:

1 - مع���دل �لكل���ور ف���ي �لمي���اه، حيث لم 
يوجد توج���د زيادة في مع���دل �لكلور في 

مياه �لبحر.

�ل�ض���رف  بمي���اه  �لبح���ري  �لتل���وث   –  2
�ل�ضحي و�لفحو�ضات �لميكروبية،ولوحظ 

�رتفاع �ضديد في �أعد�د �لبكتيريا �لبر�زية 

و�لقولونية.

3 - �لم���د �لاأحمر، ور�ض���دت بقع متناثرة 

من �لهو�ئم �ل�ضارة.

و�أجري���ت  �لا�ضعاعي���ة،  �لقيا�ض���ات   -  4
بالتع���اون م���ع وز�رة �ل�ضح���ة وتبين عدم 

وجود �أي تلوث ��ضعاعي.

5 - تركي���ز �لاك�ضجي���ن �لم���ذ�ب، حي���ث 
كان هن���اك �نخفا�س و��ضح ف���ي �لتركيز 

وخ�ضو�ض���ا فترة �لم�ضاء حيث و�ضلت �لى 

�أدنى معدلاتها.

6 - �لاأ�س �لهيدروجين���ي، ولوحظ �رتفاع 
في���ه وبالمغذي���ات في ظ���روف �نخفا�س 

�لاأك�ضجي���ن �لم���ذ�ب في �لم���اء في بع�س 

مناطق �لجون.

7 - تركي���ز �لكتلة �لبيولوجية، ولم ي�ضجل 
�نخفا�س في وزن �لكتلة �لبيولوجية.

8 - تركي���ز �لمغذي���ات، ووجدت زيادة في 
تر�كي���ز �لاأموني���ا و�لنيت���ر�ت و�لفو�ضفات 

و�ل�ضيليكات.

9 - تحالي���ل �لمعادن �لنزرة، وكانت �ضمن 
�لحدود �لطبيعية.

10 - تحالي���ل �لم���و�د �لهي���درو كربونية، 
وكانت �ضمن �لحدود �لطبيعية.

بكتيريا الا�ستربتوكوك�س وم�سادرها

تبدو مثل �ل�ضل�ضلة تحت �لمجهر، وتن�ضط 

في وجود �لاأك�ضجين �أ، عدم وجوده �أي�ضا، 

فه���ي هو�ئية ولا هو�ئي���ة، وتتميز ب�ضكلها 

�لمتك���ور، وجد�رها �ل�ضميك، وتعمل على 

�لجلوك���وز، وت���م ر�ض���د �لبكتيري���ا �ضابقا 

ف���ي كل م���ن �لولايت���ا �لمتح���دة �لاأريكية 

و�ل�ضعودي���ة و��ضتر�ليا و�لبحرين ومنطقة 

�لكاريب���ي ) ج���زر غرين���اد� – باكوي���ا – 

توغ���و – غويان���ا ( و�لتي �ضبب���ت �أمر��س 

للاأ�ضماك ونقل �لع���دوى �لبكتيرية بينها. 

وتنق�ضم ه���ذه �لبكتيريا �أرب���ع مجموعات 

تت�ضم���ن  �أنو�عا و�ض���لالات عديدة، وهذه 

�لمجموعة هي:

 - تحته���ا:   وين���درج  �ل�ضريري���ة  �أي 

 clinical-1
 Pyogenic Strepococi -

Oral Strepococi -
�لهدبي���ة،  �أي   Enteric Stepococi  -

ويندرج تحتها ثلاثة �أنو�ع وهي:

Hemolysys -2
.Alpha – Beta – Gamma -

Serological -3 �أي �لم�ضلية
Biochemical -4 �أي �لحيوية.

�أم���ا م�ضادر ه���ذه �لبكتيريا فق���د �أ�ضارت 

�لدر��ض���ات �ل���ى �أن م�ضادره���ا ف���ي مياه 

�لبحر هي:

-مياه �ل�ضرف �ل�ضحي.

- �أحو��س ��ضتزر�ع �لاأ�ضماك.

- مخلف���ات �أعلاف �لاأ�ضم���اك و�لمو��ضي 

و�لدو�جن.

- مياه �لمو�زنة �لخا�ضة بناقلات �لنفط.

- �لناق���لات �لتجاري���ة بجمي���ع �أنو�عه���ا 

وخ�ضو�ضا �لناقلة للمو��ضي و�لدو�جن.

- �ض���رف مخلف���ات �لم�ضت�ضفي���ات �ل���ى 

�لبحر.

- �لمياه �لر�كدة و�لم�ضتنقعات.

- مخلفات �لمو�نئ �لبحرية.

جانب من التحاليل المخبرية
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- م�ضارف �لاأمطار �لطبيعية و�لم�ضيدة.

وق���د تكون موج���ودة �أ�ضلا ف���ي �لمنطقة 

�لبحري���ة وفي �لر�ضوبي���ات �لقاعية و�أدت 

�لظروف �لحالي���ة بالا�ضافة �لى �أن نفوق 

�لاأ�ضماك �لى �ن�ضارها في �لجون و�لت�ضبب 

في ظاهرة نفوق �لاأ�ضماك 2001، �و تكون 

�لبكتيري���ا منقول���ة مع �لاأ�ضم���اك )�أي في 

�لاأ�ضم���اك �أ�ضلا( قبل دخولها �لى �لجون 

وظهرت ب�ضيي �لظروف �لاأ�ضينوغر�فية.

المظاهر الخارجية للاأ�سماك النافقة

كان م���ن �لملاح���ظ في ه���ذه �لحالة من 

�لنف���وق بع�س �لمظاه���رة �لخارجية حول 

�لاأ�ضماك �لنافقة نذكر منها:

- جحوظ �لعينين.

- �حمر�ر تحت �لزعنف.

- �حمر�ر حول �لفم.

- نزيف د�خلي.

- حركة مغزلية قبل �لنفوق.

- ��ضابة �لمخ و�لعي���ون و�لكبد با�ضابات 

بالغة.

- ع���دم تاأث���ر �لاأ�ضم���اك �لقاعي���ة ب�ضفة 

عامة.

- معظ���م �لاأ�ضماك �لنافق���ة كانت تحمل 

�لبكتيريا في خاليا �لمخ و�لكبد.

�لم�ضادر:

- كت���اب خطة دولة �لكوي���ت �لوطنية لمكافحة 

ح���الات نف���وق �لا�ضم���اك – �ع���د�د د. بهجت 

بارح حب�ض���ي، مر�جعة د. محم���د عبد�لرحمن 

�ل�ضرعاوي - 2007

 - كتي���ب ظاهرة نفوق �أ�ضم���اك �لميد، وقائع.. 

حقائق وعلاج 2003.

»الميد« على مائدة 
بحث »سيفاس« 

البريطاني!

للبيئ���ة  �لعام���ة  �لهيئ���ة  �أر�ضل���ت 

عين���ات �لا�ضم���اك �لنافق���ة �ل���ى 

معهد )�ضيفا�س( �لبريطاني لعلوم 

�لبح���ار تفعي���لًا لمذك���رة �لتفاهم 

�لموقع���ة بينهم���ا �أخي���ر�ً، بهدف 

مقارن���ة نتائج �لفح����س هناك مع 

�لنتائج �لم�ضتخل�ضة من مختبر�ت 

�لهيئة.

وعمل���ت  �إد�ر�ت ر�ض���د �لتل���وث 

�لبحري و�لتن���وع �لاحيائي و�إد�رة 

�لمختبر�ت �لمركزية على متابعة 

وتحديد �لو�ضع �لبيئي في منطقة 

كمي���ات  لح�ض���ر  �لكوي���ت  ج���ون 

و�أخ���ذ  �لنافق���ة  �لمي���د  �أ�ضم���اك 

عين���ات منها وم���ن �لمياه لتحديد 

�أ�ضباب نفوقها.

و��ضتمر �لعمل مع موؤ�ض�ضات �لدولة 

�لمعني���ة على ر�أ�ضها �لهيئة �لعامة 

ل�ض���وؤون �لزر�عة و�لثروة �ل�ضمكية 

في متابعة �لو�ضع وتقييمه.

و�ض���ددت هيئ���ة �لبيئ���ة عل���ى �ن 

�لمتابع���ة و�لم�ضوح���ات �ضت�ضتمر 

للفت���رة �لمقبلة حت���ى و�ن �ضهدت 

تل���ك �لمنطقة توقف���اً تاماً للنفوق 

حر�ض���اً عل���ى �لتقيي���م �لمتكامل 

للو�ض���ع �لبيئ���ي ف���ي منطقة جون 

�لكويت.

وف���ي �ضوء نتائج فح����س �لعينات 

�ضتتخ���ذ �لاج���ر�ء�ت �لاحتر�زي���ة 

�للازمة ثمنت �لهيئة دور �لاجهزة 

�لحكومية ذ�ت �لاخت�ضا�س و�تحاد 

�ل�ضيادي���ن و��ضح���اب �ل�ضفن في 

�تب���اع �لار�ض���اد�ت �لت���ي �أدت �لى 

ح�ض���ر �لم�ضكلة وع���دم �ت�ضاعها 

ومنع و�ضول �لا�ضماك �لنافقة �لى 

بط���ون �لم�ضتهلكي���ن حفاظاً على 

�ل�ضحة �لعامة«.

تدوين البيانات
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تنوع أحيائي

إدارة المحافظة 
على التنوع الأحيائي.. 

فعاليات وأنشطة
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�إد�رة �لمحافظ���ة عل���ى �لتن���وع �لاأحيائي.. 

قدم���ت خلال �ضه���ر �أغ�ضط����س �لما�ضي.. 

حزمة م���ن �لاأن�ضط���ة و�لاإنج���از�ت.. �ضو�ء 

كانت في �أق�ضام.. ر�ضد �لاأحياء �لبحرية.. 

�أو ق�ضم �لمحميات �لطبيعية.. �أو ق�ضم ر�ضد 

�لاأحي���اء �لبري���ة.. وتلك �لاأن�ضط���ة �ضهدتها 

و�لحيو�ني���ة  �لنباتي���ة  �لهو�ئ���م  مختب���ر�ت 

و�لكائن���ات �لقاعية �لدقيقة.. �أو في مجال 

�تفاقية �ضايت����س.. وتاأهيل محمية �لجهر�ء 

وم�ضاري���ع �لم���ردود �لبيئ���ى.. �أو �لمر�قب���ة 

و�لر�ضد و�لتوثيق لمكونات �لتنوع �لاأحيائي 

�لبري في دولة �لكويت.. وغير ذلك �لعديد 

م���ن �لاإنج���از�ت نلقي فيما يل���ي مزيد�ً من 

�ل�ضوء على بع�س منها.

اإنجازات ق�سم ر�سد الاأحياء البحرية

مختب���ر �لهو�ئ���م �لنباتية حيث ت���م �لانتهاء 

م���ن تحلي���ل عينات �ضه���ر يولي���و �لما�ضي، 

وفي برنامج مر�قب���ة �لطحالب �ل�ضارة في 

�لمي���اه �لاقليمي���ة )HAB) تم تحليل عينات 

 ،HABs برنام���ج مر�قبة �لطحال���ب �ل�ضارة

وبخ�ضو����س عينة طو�رئ )نفوق �أ�ضماك( و 

�عد�د �لتقرير �لخا�س به.

وفي مجال متابعة م�ضروع مر�قبة �لطحالب 

على �ضو�طئ �لكويت تم تغطية جميع �لمو�قع 

�لخا�ضة ببرنامج مر�قبة �لطحالب �لبحرية 

Sea weeds عل���ى �ضو�ط���ئ دول���ة �لكويت : 
)�ضاط���ئ �لم�ضيلة – �لب���دع – فندق �ضا�س 

– �ل�ضع���ب – �لاأبر�ج – �ل�ضويخ – فحيحيل 
– �أبو حليفة – �لمنقف - �لفنطا�س(. 

وكم���ا تم �عد�د �لتقاري���ر �لخا�ضة ببرنامج 

مر�قب���ة �لطحال���ب �لبحرية عل���ى �ضو�طئ 

دول���ة �لكوي���ت، ومتابع���ة نقل قل���ب �لحوت 

�لنافق من قب���ل �ل�ضركة �لوطنية للتنظيف، 

بالاإ�ضافة �إلى �عد�د در��ضة عرو�س �لاأ�ضعار 

للكيميائيات لمختبر �لهو�ئم �لنباتية لل�ضنة 

�لمالية 2014 – 2015.

مختبر الهوائم الحيوانية

تم �لانتهاء من تحليل عينات مختبر �لهو�ئم 

�لحيو�ني���ة ل�ضهريوني���و لجمي���ع �لمحطات، 

وو�ض���ول عينات مختبر �لهو�ئ���م �لحيو�نية 

 Z5، Z0، Z6، Z10 ل�ضه���ر يوليو ل���كل م���ن

Z2، Z4،، Z1، كم���ا تم �لانته���اء من تحليل 
جمي���ع عين���ات مختب���ر �لهو�ئ���م �لحيو�نية 

 Z5، Z0، Z6،Z10 ل�ضه���ر يولي���و ل���كل م���ن

Z2، Z4،، Z1، ف�ض���لا ع���ن �إدخ���ال بيانات 
عينات �لهو�ئ���م �لحيو�نية �لتي تم تحليلها، 

�لكترونياً، وت�ضوير عينات �لهو�ئم �لحيو�نية 

لاعد�د �لمل�ضق �لتعريفي لاهم �نوع �لهو�ئم 

�لحيو�نية.

وكما تم ترجمة در��ضة تقييم �لبيئي لل�ضعاب 

�لمرجانية �لا�ضطناعية ل�ضركة نفط �لكويت، 

ودر��ضة م�ضروع �ن�ضاء م�ضفاة �لزور ل�ضركة 

�لبترول �لكويتية، ومر��ضلة �لمتحف �لتاريخ 

�لطبيعي في لندن ب�ضاأن �لحوت، بالاإ�ضافة 

تنوع أحيائي فريد في دولة الكويت
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تنوع أحيائي

�إلى در��ضة م�ض���روع خطة �لعمل �لمقترحة 

لدر��ض���ة تقيي���م �لم���ردود �لبيئ���ي لم�ضروع 

�ن�ض���اء نادي �ليخوت �لجدي���د بم�ضنة بنيد 

�لق���ار لمعه���د �لكوي���ت للابح���اث �لعملية، 

ومتابعة عملية �لتخل�س من قلب �لحوت مع 

�ل�ضركة �لوطني���ة للتنظيف، ودر��ضة مردود 

بيئي لمبنى قاعدة خف���ر �ل�ضو�حل بجزيرة 

وربة و�عد�د �لرد �لمنا�ضب.

مر��ضل���ة �لمتح���ف �لوطني ف���ي ويلز ب�ضاأن 

�لحوت. 

مختبر الكائنات القاعية الدقيقة 

�لتحالي���ل �لبيولوجية حيث تم جمع عينات 

�لميوفون���ا ل�ضهر �غ�ضط����س لعدد 6 مناطق 

مين���اء  �لخي���ر�ن-  �لفحيحي���ل-  )�لب���دع- 

عبد�لله- �ل�ضويخ- �ل�ضليبيخات( من تاريخ 

9-2014/8/14، وت���م �لانته���اء م���ن تحليل 
جميع �لمناطق ليونيو 2014، وت�ضليم عينات 

ل�ضه���ر  عين���ة(   24(  Grain Size و   TOM
�غ�ضط�س لمركز �لمختبر�ت �لتحليلية، وتم 

�لانته���اء من تحليل عين���ات �ل�ضويخ وميناء 

عبد�لله )�غ�ضط�س 2014(.

درا�سة المردود البيئي 

حي���ث تم �إنج���از م�ضروع �لم�ض���ح �لزلز�لي 

�لا�ضتك�ضاف���ي �لنفط���ى ثنائ���ي �لابع���اد في 

�لمنطق���ة �لبحري���ة لل�ض���ادة/ �ضرك���ة نفط 

�لكوي���ت، ودر��ضة م�ض���روع تطوير �ضاطىء 

�لعقيل���ة م���ن قب���ل TEC ومعه���د �لكوي���ت 

للاأبح���اث �لعلمية، ودر��ضة �أعمال �لهند�ضة 

و�لتوري���د و�لان�ضاء وتنفي���ذ �ختبار معالجة 

�لار�س وتجهيز �لموق���ع لم�ضروع �لم�ضفاة 

�لجديدة �لو�قعة ف���ي منطقة �لزور لل�ضادة 

-�ضركة �لبترول �لوطنيه �لكويتية.

اتفاقيه �سايت�س

وبه���ذ� �لخ�ضو����س ت���م �إنج���از �لعديد من 

�لمهام �أبرزها متابع���ة حالة م�ضادرة �ضبع 

)Hyena( و�ع���ادة ومر��ضلة �لهيئة �لاإد�رية 

ل�ضايت�س في �أمريكا بهذ� �ل�ضاأن، و�لمتابعة 

كرئي����س لفري���ق �لعم���ل �لمك���ون م���ن قبل 

�للجن���ة �لد�ئم���ة و�لخا�س بالاإتج���ار �لغير 

م�ض���روع ف���ي �ل�ضيتا �لر�ضائ���ل �لالكترونية 

�لخا�ضة بهذ� �ل�ضاأن حيث يتم حاليا �عد�د 

��ضتبيان خا�س بالمو�ضوع من قبل بع�س �ل�

NGOs ويتم مر�جعته م���ن قبلنا بالاإ�ضافة 
�لى �ضكرتارية �تفاقية �ضايت�س.

بالاإ�ضافة �إلى �عد�د كتب �لى كل من �لهيئة 

�لعام���ة ل�ضئ���ون �لزر�عة و�لث���روة �ل�ضمكية 

و�لاإد�رة �لعام���ة للجم���ارك ب�ض���اأن توحي���د 

�إج���ر�ء�ت م���رور �ل�ضقور ف���ي دول مجل�س 

�لتع���اون �لخليجي حيث �ضيت���م �لطلب من 

�لدول تفعي���ل �لتو�ضية �لخا�ضة بالمو�ضوع 

م���ن قب���ل �لاأمان���ة �لعام���ة ل���دول مجل����س 

�لتع���اون �بت���د�ء من �ضه���ر �ضبتمبر 2014، 

وك���ذ� �ع���د�د كت���اب للهيئة �لعام���ة ل�ضئون 

�لزر�عة و�لث���روة �ل�ضمكية ب�ضاأن تر�خي�س 

و�ضه���اد�ت �لاتجار للاأن���و�ع �لمدرجة على 

ملاحق �تفاقي���ة �ضايت�س للعام 2013 حيث 

ل���م يت���م ت�ضليم جمي���ع �لتقارير م���ن بع�س 

�لقطاع���ات، كم���ا ت���م �لتن�ضي���ق م���ع �إد�رة 

حديقة �لحي���و�ن وتم ��ضتلام �لتقرير كامل 

�لخا����س بالقط���اع �لحيو�ن���ي، ف�ض���لا عن 

�عد�د �ل���رد و�لملاحظات �للازمة لمقترح 

قان���ون ب�ض���اأن �لرف���ق بالحي���و�ن وحقوقه، 

و�لرد على ��ضتف�ض���ار �لهيئة �لعامة ل�ضئون 

�لزر�ع���ة و�لثروة �ل�ضمكية ب�ض���اأن �ر�ضالية 

بخ���ور، و�لرد عل���ى ��ضتف�ضار ب�ض���اأن طلب 

��ضتير�د دب ��ضود من كند�.

كم���ا تم �ل���رد عل���ى كت���اب دع���وة للاجتماع 

�لخام����س ع�ض���ر للفري���ق �لعرب���ي �لمعن���ي 

بمتابعة �لاتفاقي���ات �لبيئية �لدولية �لخا�ضة 

بمكافحة �لت�ضحر و�لتنوع �لبيولوجي و�لذي 

�ضيعق���د بمقر �لاأمانة �لعام���ة لجامعة �لدول 

�لعربي���ة، وتر�ضي���ح �ل�ضي���دة/ لين���ا �لعو�ضي 

لتمث���ل �تفاقي���ة �ضايت�س بالاجتم���اع، وجاري 

�ع���د�د تقرير خا�س باإنج���از�ت دولة �لكويت 

ف���ي هذ� �لمجال حي���ث �أن دولة �لكويت هي 

�لمن�ض���ق �لعربي له���ذه �لاتفاقية، ف�ضلا عن 

��ضتلام كتاب خا����س بدر��ضة �لاتجار �لر�ئج 

لل�ض���ب �لم�ض���ري حيث تعتبر دول���ة �لكويت 

�أحد دول �لانت�ضار، وتمت مر��ضلة �ضكرتارية 

�لاتفاقية بهذ� �ل�ضاأن ومتابعة ��ضتف�ضار �إد�رة 

حديق���ة �لحيو�ن ب�ضاأن �كث���ار �لحيو�نات في 

دولة �لكويت للاأن���و�ع �لمدرجة على �لملحق 

�لثاني من �لاتفاقي���ة، و�عد�د كتاب ل�ضايت�س 

�مريكا.

وفيم�������ا يل�������ي نق�������دم نب�������ذة مخت�س�������رة عن  

المحمي�������ات  لق�س�������م  المنج�������زة  الاعم�������ال 

الطبيعية ل�سهر يوليو الما�سي:

في مجال �أعمال تاأهيل محمية �لجهر�ء تم 

�لرد عل���ى م�ضروع �أعم���ال تثبيت و��ضتلام 

لمحمي���ة  و�لبو�ب���ات  و�ل�ض���ور  �لمو�ق���ع 

�لخوي�ض���ات )�لتو�ضع���ة �لجدي���دة لمحمية 

�لجهر�ء(.

وبخ�ضو����س م�ضاري���ع �لم���ردود �لبيئ���ي تم 

�لرد علي در��ضة �لم���ردود �لبيئي لم�ضروع 

تطوير �ضاط���ئ �لعقيلة، و�لرد على م�ضروع 

محمي���ة �ضرك���ة نف���ط �لكوي���ت، وم�ض���روع 

�لم�ض���ح �لزلز�ل���ي �لا�ضتك�ضاف���ي �لنفط���ي 

ثنائ���ي �لابعاد في �لمنطقة �لبحرية لل�ضادة 

/ �ضرك���ة نفط �لكوي���ت، و�ضحب تخ�ضي�س 
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بع����س ق�ضائم �لدو�ج���ن �لمخالفة بمنطقة 

�ل�ضليبية.

وف�ض���لا عن ذلك تم ح�ضر للانو�ع �لنباتية 

للن�ض���ف �لاول ل�ضن���ة 2013 و�لم�ضاه���دة 

خ���لال �لزي���ار�ت �لميد�ني���ة )�لخوي�ضات/ 

جال �ل���زور/ �ضارع جاب���ر �لاحمد �ل�ضريع 

)�لمطلاع – �لعبدلي( / �لخير�ن/ بنيدر/ 

�لجليع���ة/ جزي���رة فيلكا/ م���ز�رع �لوفرة/ 

موقع ردم �لنقاي���ات �لقرين )خارج ود�خل 

�لموق���ع( لعم���ل �لتقري���ر �ل�ضن���وي للر�ضد 

2013، وت���م عم���ل ج���دول ح�ض���ر للانو�ع 
2013و  ل�ضن���ة  �لثان���ي  للن�ض���ف  �لنباتي���ة 

�لميد�ني���ة  �لزي���ار�ت  خ���لال  �لم�ضاه���دة 

)محمي���ة �لجهر�ء/ �ضرك���ة فافكو/ محطة 

�لخي���ر�ن  خ���ط  )�ل�ضليبي���ة(/  �لابح���اث 

�لتقري���ر  لعم���ل  �لنوي�ضي���ب 298-290   –
�ل�ضن���وي للر�ض���د 2013، بالاإ�ضاف���ة �إل���ى 

جدول لاجمالى �لانو�ع �لنباتية ل�ضنة 2013 

و�لم�ضاه���دة خ���لال �لزي���ار�ت �لميد�ني���ة 

�ل�ضابقة �لذكر م���ع وح�ضر �لانو�ع �لنادرة، 

وكذلك تم ح�ضر عدد �لنباتات �ل�ضحر�وية 

)�لرعوي���ة / �لطبي���ة( لدول���ة �لكوي���ت مع 

مر�جع���ة �أ�ضاف���ة �لنبات���ات ف���ي مناط���ق 

�لمحميات �لمقترحة في �لتقرير �لخام�س 

�لخا����س بالا�ضتر�تيجي���ة �لوطني���ة للتن���وع 

�لبيولوجي في دولة �لكويت. 

وفيم���ا يتعل���ق بمتابعة تنفي���ذ خطة ق�ضم 

ر�ض���د �لاأحي���اء �لبري���ة ل�ضه���ر �أغ�ضط�س 

�لما�ضي فقد تم �إنجاز �لعديد من �لمهام 

ف���ي مجالات �لمر�قب���ة و�لر�ضد و�لتوثيق 

لمكون���ات �لتنوع �لاأحيائي �لبري في دولة 

�لكوي���ت، ومتابعة �لتز�م���ات دولة �لكويت 

و�تفاقي���ة  �لدولي���ة،  �لاتفاقي���ات  �تج���اه 

و�إع���د�د   ،)CBD( �لبيولوج���ي  �لتن���وع 

�لتقرير �لوطن���ي �لخام�س لدولة �لكويت، 

و�لخطة �لا�ضتر�تيجي���ة للتنوع �لبيولوجي 

2011-2020 و�أه���د�ف �أي�ض���ي �لمق���رر، 
وبروتوك���ول ناغوي���ا ح���ول �لح�ضول على 

�لم���و�رد وتقا�ض���م �لمناف���ع، وبروتوك���ول 

�ل�ضلامه �لاأحيائي���ة، و�تفاقية �لمحافظة 

عل���ى �لحي���اة �لفطري���ة ف���ي دول مجل�س 

�لتع���اون لدول �لخلي���ج �لعربية، وتحديث 

قو�ئم �لاأنو�ع �لكائن���ات �لفطرية �لنباتية 

و�لحيو�ني���ة، و�لفري���ق �لمعن���ي بمتابع���ة 

�لاتفاقي���ات �لبيئي���ة �لخا�ض���ة بمكافح���ة 

�لت�ضحر و�لتنوع �لبيولوجي �لتابع لجامعة 

�ل���دول �لعربية، وتدريب �لكو�در �لوطنية، 

و�لتع���اون م���ع �ق�ض���ام �لاد�رة ف���ي تنفيذ 

�لم�ضاريع، و�لتوعية �لبيئية.

وح���ول تنفيذ خط���ة ق�ضم ر�ض���د �لاأحياء 

�لبرية ل�ضهر �أغ�ضط�س �لما�ضي فنلاحظ 

�أن �أن�ضطته���ا ج���اءت منوع���ة وعديدة في 

مج���الات �لمر�قب���ة و�لر�ض���د و�لتوثي���ق 

لمكون���ات �لتنوع �لاأحيائي �لبري في دولة 

�لكوي���ت، ومتابعة �لتز�م���ات دولة �لكويت 

�تجاه �لاتفاقيات �لدولي���ة �تفاقية �لتنوع 

�لبيولوج���ي )CBD(، ف�ضلا عن �لاإحتفال 

بالي���وم �لعالم���ي للتن���وع �لبيولوجي مايو 

2014 تح���ت �ضع���ار »�لتن���وع �لبيولوج���ي 
�لجزري«، و�إعد�د �لتقرير �لوطني �لخام�س 

لدول���ة �لكوي���ت، �لخط���ة �لا�ضتر�تيجي���ة 

للتنوع �لبيولوج���ي 2011-2020 و�أهد�ف 

�أي�ض���ي �لمق���رر، وبروتوك���ول ناغويا حول 

�لح�ضول على �لم���و�رد وتقا�ضم �لمنافع، 

وبروتوكول �ل�ضلام���ة �لاأحيائية، و�تفاقية 

�لمحافظة عل���ى �لحياة �لفطرية في دول 

مجل����س �لتعاون ل���دول �لخلي���ج �لعربية، 

وتحدي���ث قو�ئم �لاأنو�ع �لكائنات �لفطرية 

�لنباتية و�لحيو�نية، و�لم�ضاركة في �للجنة 

�لوطنية �لد�ئمة للتنوع �لاأحيائي، و�للجنة 

للح�ض���ول  ناغوي���ا  لبروتوك���ول  �لدولي���ة 

وتقا�ضم �لمنافع �لجيني���ة لاتفاقيه �لتنوع 

�لبيولوج���ي، و�لفري���ق �لمعن���ي بمتابع���ة 

�لاتفاقي���ات �لبيئي���ة �لخا�ض���ة بمكافح���ة 

�لت�ضحر و�لتنوع �لبيولوجي �لتابع لجامعة 

�ل���دول �لعربية، و�لا�ضت�ض���ار�ت �لمطلوبة 

م���ن د�خل �لكوي���ت �أو خارجه���ا، وتدريب 

�لكو�در �لوطنية.
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تنمية مستدامة

بجمي���ع  وحا�ض���ره  رنان���ه  كلم���ات  هن���اك 

�لتليفزيوني���ة  و�لبر�م���ج  �لاجتماع���ات 

و�لموؤتم���ر�ت �لخا�ض���ة بالتنمي���ة و�لمجتمع 

نري���د تنمي���ة �جتماعي���ة، تنمي���ة �قت�ضادية، 

تنمي���ة �ضناعية، تنمية علمية، تنمية زر�عية،  

وبالنهاية تنمية م�ضتد�مة.

�ل�ض���وؤ�ل �لذي يطرح نف�ض���ه قبل �لابحار في 

عال���م �لتنمي���ة �لم�ضتد�مة ما معن���ى �لتنمية 

و�لتنمية �لم�ضتد�مة وهل مجتمعاتنا �لعربية 

موؤهل���ة وم�ضتع���دة لتطبيق وتحقي���ق �لتنمية 

�لم�ضتد�مة؟

بالن�ضب���ة لل�ض���وؤ�ل �لاول وقب���ل �لاجابة عليه 

لاب���د �ن نفرق بي���ن مفهومي���ن ��ضا�ضيين من 

��ضا�س وقو�عد �لتنمية �ولهما �لنمو و�لتنمية 

و�لتفري���ق بينهما يو�ضح لن���ا معالم م�ضطلح 

�لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة. �لنم���و ��ضطلاحا يدل 

عل���ى �لتغي���ر �لتلقائي في �ل�ض���كل و �لمظهر 

�أو �لك���م و�لع���دد وهو ما يجعل���ه خا�ضية من 

خ�ضائ�س �لكائنات �لحي���ة. �أما �لتنمية فهي 

عملي���ة مخطط���ة وهادفة من خ���لال توجيه 

عملية �لنمو وت�ضرعها �أو تح�ضن في نوعيتها �أو 

تغير في �تجاهها وقد تقع خارجها فت�ضطنع 

وتحلل وترك���ب وتبتدع �لمخرج���ات لتح�ضل 

عل���ى م���ا هو متمي���ز ومتفرد ف���ي خ�ضائ�ضه 

وهذ� لا يتحقق �إلا بتوظيف �لخبرة و�لمعرفة 

وبذل جهود و�عتماد مناهج علمية.

�لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة هو م�ضطل���ح ذو �بعاد 

ثلاثي���ه مرتبط���ه بع�ضه���ا �لبع����س وبم�ضير 

�لان�ضان �ض���و�ء بحا�ض���ره وبم�ضتقبله. لذلك 

م�ضطل���ح �لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة ي�ضي���ر �إل���ى 

�لتنمية )�لاقت�ضادي���ة و�لبيئية و�لاجتماعية( 

دون  �لحا�ض���ر  �حتياج���ات  تلُب���ي  و�لت���ي 

�لم�ضا����س بقدرة �لاأجي���ال �لمقبلة على تلبية 

�حتياجاته���ا �لخا�ض���ة و�لتنمي���ة �لم�ضتد�مة 

لي�ض���ت حال���ة ثابتة من �لان�ضج���ام و�إنما هي 

عملية تخطيط ��ضتر�تيجي لتغيير و�إ�ضتغلال 

�لمو�رد وتوجيه �لا�ضتثمار�ت و�تجاه �لتطور 

�لتكنولوج���ي و�لتغيي���ر�ت �لموؤ�ض�ضي���ة �لتي 

تتما�ضى مع �لاحتياج���ات �لم�ضتقبلية ف�ضلًا 

عن �لاحتياجات �لحالية.

�لتنمي���ة تتو�فق مع قيمة �لحياة في �لمجتمع 

�أو  �لاقت�ضادي���ة  �لناحي���ة  م���ن  كان  �ض���و�ء 

�لاجتماعي���ة ونظام �لبيئة �لذي ي�ضمن حياة 

كريم���ة لجمي���ع �أف���ر�د �لمجتمع ف���ي �لوقت 

�لحال���ي و�لم�ضتقب���ل �ي�ضا.�إل���ى �أن �لنتائ���ج 

�لمعت���ادة تظهر تغير� ف���ي �تجاه و�حد فقط 

بدون �إظهار �لنقاط �لمت�ضلة ما بين �قت�ضاد 

�لمجتمع و�لحي���اة �لاجتماعية و�لبيئة، وكاأن 

�لمجتمع يتكون من ثلاثة �أجز�ء منف�ضلة.

و�إذ� ت���م �لنظ���ر �إل���ى ه���ذه �لاأج���ز�ء بطرق 

منف�ضل���ة �ضيت���م �لنظ���ر �أي�ض���ا �إل���ى م�ضاكل 

�لمجتمع كق�ضايا منعزلة عن بع�ضها �لبع�س 

مم���ا �ضي���وؤدي �إل���ى نتائ���ج �ضيئ���ة مث���ل حل 

م�ضكل���ة ممكن �أن ي���وؤدي �إلى ظه���ور م�ضكلة 

�أ�ض���و�أ و�لحلول �لتدريجية تركز على �لفو�ئد 

ق�ضيرة �لمدى. 

 

اأبعاد التنمية الم�ستدامة

ل���كل مجتم���ع خ�ضو�ضي���ة وخط���ة تنموي���ة 

��ضتر�تيجي���ة تختلف عن �لاخ���ر مبنية على 

�لمقومات و�لقدر�ت �لمتاحة و�لمتوفرة لذلك 

لي����س من �لعدل مقارنة مجتمع بمجتمع �خر 

مختلف عنه ببع����س �لمقايي�س و�لموؤ�ضر�ت. 

لك���ن هن���اك مقايي����س و�بعاد عام���ة للتنمية 

�لم�ضتد�مة تقا�س فيها جميع �لمجتمعات.

البعد الاقت�سادي

�له���دف من �لبع���د �لاقت�ضادي ف���ي �لتنمية 

�لم�ضتد�مة يكمن في ثلاث �هد�ف:

- �لهدف �لاول: �ل�ضعي لتحقيق م�ضتوى عالي 

من �لرفاهي���ة للاإن�ضان من خ���لال �لمعي�ضه 

�لاقت�ضاديه وتغيير نمط �لحياه �لا�ضتهلاكي 

ياأت���ي عن زيادة ن�ضيبه من �ل�ضلع و�لخدمات 

�ل�ضروري���ة، مع �لعل���م �ن هذ� �لهدف �ضعب 

تحقيقه في ظل محدودي���ة �لمو�رد �لمتاحة 

للعدي���د م���ن �لدول �ض���و�ء كان���ت متقدمة �أو 

متخلفة.

- �له���دف �لثاني: لابد توفير جميع �لعنا�ضر 

�لاإنتاجية �لا�ضا�ضية وعلى ر�أ�ضها ر�أ�س �لمال 

�و �لث���روة ثم �لتوزيع �لع���ادل لها على جميع 

قطاع���ات �لمجتم���ع م���ع تنظيمه���ا وتوفي���ر 

�لمعرفة �لعلمية. 

اعداد طلال الحمضان

مكتب التخطيط الاستراتيجي

تطبيق 
التنمية 
المستدامة 
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- �له���دف �لثالث: �لعم���ل على زيادة �لدخل 

للف���رد من خ���لال زيادة مع���دلات �لنمو في 

جميع مجلات �لانتاج. 

البعد البيئي

بالتنمي���ة  �لخا�ض���ة  �لابع���اد  �ه���م  م���ن 

��ضا����س  عل���ى  تق���وم  و�لت���ي  �لم�ضتد�م���ة 

�لمحافظ���ة على �ضلامة �لنظم �لاإيكولوجية 

وم���دى �لكف���اءة ه���و ح�ض���ن �لتعام���ل م���ع 

�لم���و�رد �لطبيعي���ة وت�ضخيرها للا�ضتهلاك 

�لادم���ي دون �لم�ضا����س في مكون���ات �لبيئة 

و�حد�ث خلل فيها بي���ن �لعو�مل �لا�ضا�ضية 

للبيئ���ة كالاأر�س و�لم���اء و�له���و�ء و�لان�ضان 

من خ���لال �لاهتم���ام بالعنا�ض���ر �لا�ضا�ضية 

�لمحافظة على ��ضتمر�رية �لحياة و�لعلاقة 

بي���ن �لان�ض���ان و�لبيئ���ة كالتن���وع �لبيولوجي 

و�لثرو�ت و�لمو�رد �لطبيعية وطبيعة �ضلوك 

�لا�ضته���لاك �لان�ضاني تج���اه �لبيئة كالتلوث 

وغيرها. 

البعد الاجتماعي

بالمجتم���ع  �لف���رد  علاق���ة  ع���ن  عب���اره 

وعلاقة�لمجتم���ع بموؤ�ض�ض���ات و �ضيا�ض���ات 

�لدولة عن طريق: 

- �لقان���ون: �لذي يعك����س �ضيا�ضات وقو�نين 

�لحكومة ومدي فعاليتها في تحقيق �ل�ضر�كة 

ف���ي جميع �لقطاع���ات كالقط���اع �لحكومي 

�لمجتم���ع  و�لقط���اع  �لخا����س  و�لقط���اع 

�لمدني.

- �لتمكين: عبارة عن برنامج توعوي للافر�د 

و�لمجتمع���ات للم�ضاركة في بن���اء �لمجتمع 

يقا����س بقيم���ة �لم�ض���او�ة بين جمي���ع �فر�د 

�لمجتمع و�لت�ضجيع ف���ي بناء مجتمع مثالي 

م���ن خ���لال توجيه طاقته���م لبن���اء م�ضتقبل 

ز�هر لمجتمع و�عد للاجيال �لقادمة. 

- مب���د�أ �لم�ضوؤولي���ة و�ل�ضر�ك���ة: قائم على 

مبد�أ �لعدل و�لم�ضاو�ة و�لحقوق و�لم�ضوؤولية 

من خلال توح���د �لمجتمع في �أهد�فه وفي 

م�ضوؤوليات���ه دون مب���د�أ �لعن�ضري���ة و�لتمييز 

بين جميع فئات و�طياف �لمجتع.

اأهداف العامه للتنمية الم�ستدامة

باخت�ض���ار �ضديد جد� وبع���د �لقر�ءة �لعلمية 

�ل�ضريع���ة لمحاولة ��ضتيعاب ب�ضيط لمو�ضوع 

كبير و�ضائ���ك كمو�ضوع �لتنمي���ة �لم�ضتد�مة 

�ن نحاول ح�ضر �لاهد�ف �لا�ضا�ضية للتنمية 

�لم�ضتد�مة بالتالي:

- �لتنمي���ة �لم�ضتد�مة ت�ضاه���م في بناء روؤية 

عادلة ومتو�زنة للم�ضتقبل مع عدم �لمخاطرة 

بالحا�ضر عن طريق �لتخطيط �لا�ضتر�تيجي 

�لو�عي �لذي يتو�فق ويتنا�ضق مع �ل�ضيا�ضات 

�لتنموية. 

- عملي���ة �لتنمية �لم�ضتد�مة مبنية على روؤية 

�ضمولي���ة وتكاملية �نطلاقا من قاعدة تحليل 

�لاو�ضاع �لاقت�ضادية و�ل�ضيا�ضية و�لاجتماعية 

و�لاد�رية.

- �لتنمي���ة �لم�ضتد�مة تهدف توحيد �لجهود 

و�لتعا�ض���د بي���ن جمي���ع �طي���اف �لمجتم���ع 

�لحكومية و�لخا�ضة وغير �لحكومية حول ما 

يتف���ق عليه م���ن �أهد�ف وبر�م���ج ت�ضاهم في 

تحقيق مب���د� �لعدل و�لم�ضاو�ة للجميع �ضو�ء 

للحا�ضر و�لم�ضتقبل.

- ت�ضاع���د �لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة عل���ى تغي���ر 

�لنمط �لفك���ري و�ل�ضلوكي و�لموؤ�ض�ضي �لذي 

يتطلبه و�ضع �ل�ضيا�ض���ات و�لبر�مج �لتنموية، 

وكيفي���ه تحقيقه���ا على �ر�س �لو�ق���ع بكفاءة 

وفعالية وتجنب �لتد�خل و�لتكر�ر و�لاختلاف 

و��ضتنز�ف �لمو�رد �لمحدودة.

- ت�ضج���ع �لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة عل���ى تبادل 

�لخب���ر�ت و�لمهار�ت وزي���ادة فر�س �ل�ضر�كة 

و�لم�ضاركة لكي ت�ضاهم في تفعيل دور �لتعليم 

و�لتدري���ب و�لتوعي���ة للتحفيز عل���ى �لاإبد�ع 

و�لبح���ث �لعلم���ي �لمبن���ي عل���ى �لتخطي���ط 

�لا�ضتر�تيج���ي لايجاد فر����س جديدة ت�ضاهم 

ف���ي تحقي���ق �ه���د�ف �لتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة 

للمجتمع.

 بالنهاي���ة،  �أن ق���درة �ي مجتم���ع مدن���ي 

ي�ضع���ى لتحقيق �لاأه���د�ف �لعام���ة للتنمية 

�لم�ضتد�مة يتطلب مجهودً� وطنيًا متناغمًا، 

مبن���ي عل���ى �لع���دل و�لم�ض���او�ة و�ل�ضر�كة 

و�لم�ضاركه بالم�ضوؤولي���ة. وعدم �لاح�ضا�س 

بالم�ضوؤولية لدي جميع �طياف �لمجتع هي 

�لر�ضا�ض���ة �لقاتل���ة و�لمميتة لتحقيق مبد� 

�لتنمية �لم�ضتد�مة.

وباعتق���ادي �ل�ضخ�ض���ي �أرى �أن���ه لتحقي���ق 

�لتنمي���ة �لم�ضتد�مة وخا�ض���ة لمعظم �لدول 

�لعربيه يجب �ن يبد� من بناء �لمو�طن �لعربي 

و�حياء مب���د� �لاح�ضا����س بالم�ضوؤولية تجاه 

نف�ض���ه ومجتمعه و�حياء �لوط���ن و�لمو�طنة 

ه���و �لد�ف���ع �لاول و�لا�ضا�ض���ي لبناء مجتمع 

��ضا�ضه مطابق لاهد�ف �لتنمية �لم�ضتد�مة. 

�إذ �أن �لحاج���ة ما�ضة �إلى مب���ادر�ت جديدة 

لبيان �لقدر�ت �لوطني���ة وتوفير �لمعلومات 

و�لبيانات �ل�ضروري���ة وتوفير �لمخ�ض�ضات 

و�لم���و�رد �لمالية لتحقيقها، كما �أن مو�ضوع 

�لتحول و�لانتقال �إلى تنمية م�ضتد�مة يعتمد 

�إل���ى حد كبي���ر عل���ى �لق���در�ت �لتاأ�ضي�ضية 

�لمتعلق���ة  �لتحدي���ات  لمو�جه���ة  و�لمهني���ة 

بالتنمي���ة �لم�ضتد�م���ة. ولاب���د م���ن �لدم���ج 

بي���ن �لهم���وم �لتنموية �لبيئي���ة و�لاجتماعية 

و�لاقت�ضادي���ة ف���ي ظه���ور مو�ق���ف جديدة 

وتغير�ت في عمليات �ضنع �لقر�ر، و�لاأنظمة 

�لمح�ضن���ة ف���ي مجالات �لتخطي���ط و�لعمل 

لتحقيق هذ� �لبناء �لوطني �لم�ضتديم.

�لتنمي���ة تتو�فق مع قيمة �لحياة في �لمجتمع 

�أو  �لاقت�ضادي���ة  �لناحي���ة  م���ن  كان  �ض���و�ء 

�لاجتماعية ونظ���ام �لبيئة �لذي ي�ضمن حياة 

كريمة لجميع �أفر�د �لمجتمع.

من �هم �لابعاد �لخا�ضة بالتنمية �لم�ضتد�مة 

و�لت���ي تقوم عل���ى ��ضا����س �لمحافظ���ه على 

�ضلام���ة �لنظ���م �لاإيكولوجية وم���دى �لكفاءه 

ه���و ح�ض���ن �لتعام���ل م���ع �لم���و�رد �لطبيعية 

وت�ضخيرها للا�ضتهلاك �لادمي دون �لم�ضا�س 

في مكونات �لبيئة

ت�ضجع �لتنمية �لم�ضتد�مة على تبادل �لخبر�ت 

و�لمهار�ت وزيادة فر�س �ل�ضر�كة و�لم�ضاركة 

لك���ي ت�ضاهم في تفعيل دور �لتعليم و�لتدريب 

و�لتوعي���ة للتحفي���ز عل���ى �لاإب���د�ع و�لبح���ث 

�لعلم���ي �لمبني على �لتخطيط �لا�ضتر�تيجي 

لايج���اد فر����س جدي���ده ت�ضاهم ف���ي تحقيق 

�هد�ف �لتنمية �لم�ضتد�مة للمجتمع.

لاب���د من �لدمج بين �لهم���وم �لتنموية �لبيئية 

و�لاجتماعية و�لاقت�ضادية في ظهور مو�قف 

جديدة وتغير�ت في عمليات �ضنع �لقر�ر.
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اتفاقيات دولية

حظ���ت �ل�ضق���ور باأهمي���ة كبي���رة بمنطقة 

�ل�ض���رق �لاأو�ضط منذ �لقرن �لثامن خا�ضة 

بمنطق���ة �لخليج �لعرب���ي حيث كان �لعرب 

ي�ضتخدمون �ل�ضقور في �ل�ضيد (�لقن�س)، 

وق���د ورد بالق���ر�آن �لكري���م ذك���ر �ل�ضقور 

و��ضتخد�مها بال�ضيد »�ضورة �لمائدة �لاآية 

4«. فق���د كانت ولا تز�ل ه���ذه �لهو�ية تعد 
م���ن �أ�ضمى �لهو�ي���ات عند �لع���رب قديما 

ولاتز�ل قائمة حتى وقتنا �لحالي.

كما �أن ريا�ضة �ل�ضيد بال�ضقور لها مو��ضم 

معينة تبد�أ منذ �ضهر �أكتوبر ويمتد �لمو�ضم 

حت���ى نهاي���ة �ضه���ر �بريل، حي���ث تعد هذه 

فترة عبور �لطي���ور �لمهاجرة على منطقة 

�لجزيرة �لعربية وم���ن جنوب �ضرق �ضوريا 

و�ض���ولا �ل���ى �لع���ر�ق، �لكوي���ت و�لمممكة 

�لعربية �ل�ضعودية قادمة من رو�ضيا و�ضرق 

�أوروبا.

لل�ضقور �ضلالات عدة تندرج تحت ف�ضيلة 

(Falconiformes) و�أهمها (عائلة �ل�ضقور 
و�لن�ض���ور  �لعقب���ان  عائل���ة   ،Falconidae
Acciptridae، عائم���ة �لعقب���ان �لن�ضاري���ة 

.(Pandionidae
هن���اك �لعديد من �أن���و�ع �ل�ضقور �لتي يتم 

��ضتخد�مه���ا بالقن����س ويت���م �لاتج���ار بها 

وتد�ولها خا�ضة بدول �لخليج �لعربي ومن 

 Falco أه���م ه���ذه �لاأن���و�ع (�ل�ضقر �لح���ر�

 ،Falco rusticolus ضق���ر �لجير� ،cherrug
�ل�ضاهين Falco peregrinus، �ضقر �لوكري 

 Falco �ل�ضريا�ض���ة   ،biarmicus Falco
 ،Bute rufinus عق���اب   ،tinnunculus

عق���اب �ل�ضيول Butea butea، و�لعديد من 

�لاأنو�ع �لاأخرى).

وق���د لوح���ظ ف���ي �ل�ضن���و�ت �لاأخي���رة �أن 

�أعد�د �ل�ضقور في تدهور م�ضتمر لاأ�ضباب 

عدي���دة منها �لاأ�ض���ر و��ضتخد�مها بال�ضيد 

ب�ضف���ة م�ضتم���رة ومتز�ي���دة بالاخ����س في 

�لاآونة �لاخيرة، وكذلك زيادة رقعة �لمز�رع 

و�لغاب���ات وزح���ف �لعم���ر�ن وزي���ادة ن�ضب 

�لتل���وث و�لاإزع���اج و�لتغي���ر �لمناخي، مما 

��ضطرها �لي �لهجرة من بيئتها �لطبيعية، 

��ضافة �لى �لاتجار غير �لقانوني بال�ضقور 

كل ذل���ك �أدى �ل���ي �لتناق�س ف���ي �أعد�دعا 

ب�ضكل ملحوظ.

وللحف���اظ وحماي���ة ه���ذه �ل�ضق���ور م���ن 

�لانقر�����س، تم �در�ج كافة �أن���و�ع �ل�ضقور 

إعداد: فاطمة المطوع - مكية البغلي
تصوير: خالد الغانم

إدارة المحافظة على التنوع الأحيائي

الصقور 
واتفاقية 

سايتس

تشريعات دولة الكويت 
للحفاظ عليها
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ف���ي �لاتفاقي���ة �لخا�ض���ة بتنظي���م �لتجارة 

�لدولي���ة للاأنو�ع �لحيو�نية و�لنباتية �لبرية 

�لمه���ددة بالاإنقر��س (�ضايت����س) و�لتي تم 

�لتوقي���ع عليه���ا في 3 مار����س 1973، وبد�أ 

�لعمل بها منذ يوليو 1975، وقد بلغ �أعد�د 

�لدول �لاأطر�ف بالاتفاقية حتى عام 2014 

هو (180) دولة.

وق���د �ضدقت عليه���ا دولة �لكوي���ت بتاريخ 

12 �أغ�ضط�س 2002 بغر�س تنظيم �لتجارة 
�لمه���ددة  �لفطري���ة  بالكائن���ات  �لدولي���ة 

بالانقر�����س (�لت�ضدير، �إع���ادة �لت�ضدير، 

�لا�ضتير�د)، ومن �أه���د�ف �تفاقية �ضايت�س 

و�لتي ت�ضعى لتحقيقها هي:

پ تنظيم �لتجارة ب�ضورة فعالة ومتكاملة.

پ �تخ���اذ ق���ر�ر�ت مبني���ة عل���ى �أ�ض����س 

علمية.

پ �لتعاون على م�ضتويات متعددة.

پ تحقيق نتائج �يجابية في �لحفاظ على 

�لطبيعة.

پ �لا�ضتخد�م �لم�ضتد�م للحياة �لفطرية.

وتوؤمن �تفاقي���ة �ضايت�س ومن خلال �إقر�ر 

نظ���ام تر�خي����س خا�س ثلاث���ة م�ضتويات 

من �لحماية للاأنو�ع و�لاجز�ء و�لمنتجات 

�لمدرجة في ملاحقها �لثلاثة و�لتي يزيد 

عدده���ا ع���ن 33 �ألف نوع بم���ا فيها كافة 

�أنو�ع �ل�ضقور:

پ �لملح���ق �لاأول: ي�ضم���ل عل���ى �لاأن���و�ع 

�لمهددة بالانقر��س �لتي تتاأثر بالاأن�ضطة 

�لتجاري���ة، و�لاأن���و�ع �لمدرج���ة تحت هذ� 

�لملح���ق تحت���اج �إل���ى ت�ضري���ح »ت�ضدي���ر 

�ضايت����س« من �لدولة �لم�ض���درة وت�ضريح 

»��ضتي���ر�د �ضايت�س« من �لدولة �لم�ضتوردة 

مع �لعلم �أن���ه يحظر ��ضتير�د هذه �لاأنو�ع 

لاأغر��س تجارية وي�ضمح فقط في حالات 

خا�ضة ��ضتثنائية.

پ �لملح���ق �لثان���ي: وي�ضمل عل���ى �لاأنو�ع 

�لتي لي�ض���ت بال�ضرورة ميددة بالانقر��س 

حاليا، ولكنها يمكن �أن ت�ضبح كذلك �إذ� لم 

يت���م تنظيم تجارتها، و تحتاج هذه �لاأنو�ع 

�إل���ى ت�ضريح »ت�ضدي���ر �ضايت�س« �أو �ضهادة 

»�إعادة ت�ضدير �ضايت�س« من بلد �لت�ضدير 

/ �إعادة ت�ضدير.

پ �لملح���ق �لثال���ث: ي�ضمل �أنو�ع���اً تتمتع 

بالحماي���ة ف���ي بلد معي���ن، لكن���ه يتطلب 

�لاأط���ر�ف  �لاأخ���رى  �ل���دول  م�ضاع���دة 

�لمن�ضمة �إل���ى �تفاقية �ضايت�س في �ضبط 

�لتجارة بهذه �لاأنو�ع، وهذه �لاأنو�ع تحتاج 

�إل���ى ت�ضريح ت�ضدي���ر �ضايت����س �أو �ضهادة 

من�ضاأ �ضايت�س.

تطبي�������ق اتفاقي�������ة �سايت�س ف�������ي دولة 

الكويت

تعد �لهيئ���ة �لعامة للبيئ���ة �لهيئة �لاإد�رية 

و�لت�ضريعي���ة لاتفاقي���ة �ضايت����س ونقط���ة 

�لات�ض���ال �لوطني���ة �لم�ضئول���ة ع���ن �إد�رة 

وتنفي���ذ �لاتفاقية عل���ى �لم�ضتوى �لوطني 

بالتن�ضيق م���ع �لجهات �لمعنية في �لدولة 

و��ض���د�ر وتطبي���ق �لت�ضريع���ات �لخا�ضة 

بتطبيق �تفاقية وتنظي���م �لاتجار بالاأنو�ع 

�لفطرية �لمه���ددة بالانقر��س (�ضايت�س). 

�م���ا �لهيئة �لعامة ل�ضئون �لزر�عة و�لثروة 

�ل�ضمكي���ة ه���ي �لهيئ���ة �لاإد�ري���ة �لمعنية 

باإ�ض���د�ر تر�خي����س �ضايت����س للا�ضتي���ر�د 

و�لت�ضدي���ر لجميع �لاأن���و�ع �لمدرجة على 

ملاح���ق �لاتفاقية. كما ت���م تعيين »�للجنة 

�لوطنية �لد�ئم���ة لتنظيم �لاتجار بالاأنو�ع 

�لفطرية �لمه���ددة بالانقر��س« (�ضايت�س) 

كهيئ���ة علمي���ة لاتفاقية �ضايت����س. وينظم 

�لق���ر�ر �ل�ض���ادر من �لهيئ���ة �لعامة للبيئة 

رق���م (93) ل�ضن���ة 2003 و�لمن�ض���ور ف���ي 

جري���دة »�لكويت �ليوم« �لع���دد رقم 619 

بتاريخ 2003/6/8، عمليات �لبيع وتجارة 

�لاأن���و�ع �لفطري���ة �لمه���ددة بالاإنقر�����س 

وف���ق ��ضتر�ط���ات �تفاقي���ة �ضايت�س بدولة 

�لكويت.

ت�سريعات دولة الكويت للحفاظ على 

ال�سقور:

قام���ت دول���ة �لكوي���ت باإ�ض���د�ر عدد من 

�لت�ضريع���ات �لخا�ض���ة بتنظي���م عملي���ات 

�لمه���ددة  �لفطري���ة  بالاأن���و�ع  �لاتج���ار 

بالانقر�����س وخا�ضة فيما يتعلق بال�ضقور 

ومنها:

- ق���ر�ر رق���م (93) ل�ضن���ة 2003 ب�ض���اأن 

تنظي���م عمليات �لبيع و�لتجارة في �لاأنو�ع 

�لمهددة بالانقر��س.

- ق���ر�ر رقم (1) ل�ضن���ة 2005 ب�ضاأن منع 

�ضي���د �لطي���ور �لمهاج���رة و�لم�ضتوطن���ة 

أهمية كبيرة للحفاظ على الصقور
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اتفاقيات دولية

�لبرية منها و�لبحرية بدولة �لكويت.

- ق���ر�ر رقم (1129) ل�ضن���ة 2006 ب�ضاأن 

ت�ضجيل �ل�ضقور بدولة �لكويت.

- كما قامت �لهيئة �لعامة ل�ضئون �لزر�عة 

و�لث���روة �ل�ضمكي���ة بدول���ة �لكوي���ت بعام 

2005 بمن���ع ت�ضدير »�ل�ضق���ر �لحر« من 
دولة �لكويت.

- ق���ر�ر رقم (748) ل�ضنة 2007 و�لخا�س 

بحظ���ر ��ضتير�د �ل�ضق���ور من �لخارج �إلى 

دول���ة �لكويت طبقا ل�ضروط �لهيئة �لعامة 

ل�ضئون �لزر�عة و�لثروة �ل�ضمكية.

ا�ستراط�������ات الهيئ�������ة العام�������ة ل�سئون 

الزراعة والث�������روة ال�سمكية للح�سول 

على ت�ساريح ال�سقور

1. تقدم طمب في �ل�ضجل �لعام و�عتماده 
من نائب �لقطاع.

2. تعبئة �لنموذج �لمرفق بالطلب ك�ضرط 
لدر��ضة �لطلب.

3. ف���ي حال���ة طل���ب ��ضتي���ر�د عين���ة من 
�لملحق �لثاني ير�عى �لاآتي:

- تقديم ت�ضريح �ضايت�س �أو �ضورة منه من 

بلد �لت�ضدير.

- �إرفاق �ضورة من هوية �لم�ضتورد.

- �إرف���اق �ض���ورة م���ن �ل�ضج���ل �لتج���اري 

للم�ضت���ورد في حالة �لا�ضتي���ر�د �لتجاري 

حال وجود �أكثر من ثلاثة �أنو�ع).

4. في حالة طلب �إعادة ت�ضدير للعينة من 
�لملحق �لثاني ير�عى �لاآتي:

- تقدي���م ت�ضري���ح �ضايت����س للا�ضتير�د �أو 

�ضورة منه من �ل�ضركة �لموردة.

- �إرفاق �ضورة من هوية �لم�ضدر.

- �إرف���اق �ض���ورة م���ن �ل�ضج���ل �لتج���اري 

للم�ض���در في حال���ة �لت�ضدير �لتجاري. (

�أكثر من ثلاثة �أنو�ع).

5. ف���ي حالة ��ضتير�د عين���ة من �لممحق 
�لثالث ير�عى �لاآتي:

- تقدي���م �ضهاد�ت من�ض���اأ �إذ� كانت �لعينة 

�لمطلوب���ة م���ن بعد ل���م يدرج ه���ذ� �لنوع 

بالملحق.

كان���ت  �إذ�  �ضايت����س  ت�ضري���ح  تقدي���م   -

�لعين���ة �لمطلوبة من بل���د �أدرج هذ� �لنوع 

بالملحق.
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- �إرفاق �ضورة لهوية �لم�ضتورد.

- �إرف���اق �ض���ورة م���ن �ل�ضج���ل �لتج���اري 

للم�ضت���ورد في حالة �لا�ضتي���ر�د �لتجاري 

�أكثر من ثلاثة عينات).

6. لا يت���م �لمو�فق���ة عل���ى ��ضتي���ر�د �أو 
ت�ضدي���ر عين���ات �لملح���ق �لاأول �إلا ف���ي 

حالات خا�ضة.

7. بعد �لمو�فقة على �لطلب �لمقدم يقوم 
�لطال���ب ب�ض���ر�ء طابع بقيم���ة (15) دينار 

للا�ضتير�د �ل�ضخ�س، �أو طابع بقيمة (22) 

دينار للا�ضتير�د �لتجاري، �أو طابع بقيمة 

(12) دين���ار للت�ضدير �ل�ضخ�ضي، �أو طابع 

بقيمة (15) دين���ار للت�ضدير �لتجاري، �أو 

طابع بقيمة (12) دين���ار لاإعادة �لت�ضدير 

�ل�ضخ�ضي و�لتجاري.

8. يلتزم �لم�ضتورد لعينات �لملحق �لثاني 
�أو �لثالث بتقديم �ل�ضهادة �لاأ�ضل (ت�ضريح 

�ضايت����س) عند منفذ �لدخول �لذي يحدده 

�لنموذج.

9. يلتزم �لم�ضتورد �أو �لم�ضدر ب�ضلاحية 
يت���م قب���ول عملي���ة  �لت�ضري���ح حي���ث لا 

�لا�ضتي���ر�د �أو للت�ضدير ف���ي حالة تجاوز 

�لت�ضريح �ل�ضلاحية �لمحددة.

12. يتم م�ض���ادرة �ل�ضحنات بالمنافذ �إذ� 
لم ت�ضاحبها �لاأور�ق �لثبوتية.

ملاحظ���ة: يتم مر�جعة �لاإد�رة بعد يومين 

من تقديم �لطلب �لكامل.

جواز ال�سقر

قام���ت �تفاقي���ة بتنظيم �لاتج���ار بالاأنو�ع 

�لفطري���ة �لمهددة بالانقر�����س (�ضايت�س) 

ف���ي موؤتم���ر �لاأط���ر�ف �لعا�ض���ر باعتماد 

وثيق���ة عبور تخت�س بتنظي���م عملية تنقل 

�ل�ضقور بين �ل���دول �لاأطر�ف بالاتفاقية. 

وتنفي���ذ� لالتز�م���ات دول���ة �لكوي���ت نحو 

�تفاقي���ة �ضايت�س فقد قامت �لهيئة �لعامة 

ل�ضئون �لزر�عة و�لثروة �ل�ضمكية بت�ضجيل 

�ل�ضق���ور بدولة �لكويت وذلك وفق �لقر�ر 

رق���م ( 1129 ) ل�ضن���ة 2226 ف���ي �ض���اأن 

ت�ضجي���ل �ل�ضق���ور بدول���ة �لكوي���ت وعليه 

يعتبر جو�ز �ل�ضق���ر �ضهادة ملكية لحامله 

للا�ضتخد�م �ل�ضخ�ضي ولي�س للاإتجار.

الاإج�������راءات والمتطلب�������ات للح�سول 

على »جواز �سقر«

- حق���ن �ل�ضق���ر ب�ضريح���ة �لكترونية في 

�إحدى �لم�ضت�ضفيات �لبيطرية.

- �ح�ضار �ضهادة �ل�ضايت�س لل�ضقر �لمر�د 

��ضد�ر جو�ز له.

- �ح�ضار �ل�ضقر لاإد�رة �لحديقة للك�ضف 

عنة و�لتاأكد من مطابقة رقم �لحجل ورقم 

�ل�ضريحة �لالكترونية.

- �ح�ض���ار �ضورة �لبطاقة �لمدنية وجو�ز 

�ل�ضفر ل�ضاحب �لعلاقة.

- تقدي���م �ضهادة �ضحية من �إد�رة �ل�ضحة 

�لحيو�ني���ة �ضاري���ة �لمفع���ول تفي���د خل���و 

�لطائر من �أي مر�س معدي خا�ضة مر�س 

�أنفلونز� �لطيور.

- دفع �لر�ضوم �لخا�ضة باإ�ضد�ر �لجو�ز.

ر�سوم ا�سدار جواز ال�سقر

- ��ضتخ���ر�ج ج���و�ز لاأول م���ره �أو تجديد 

جو�ز (10) دنانير.

- ��ضتخر�ج بدل فاقد �أو بدل تالف (20) 

دينار.

- طلب نقل ملكية �ضقر من �ضخ�س لاآخر 

(10) دينار.

و �لجدي���ر بالذكر �أن بع�س �لدول لا تقبل 

ج���و�ز�ت �ل�ضق���ور وت�ضت���رط �لح�ض���ول 

على ت�ضاري���ح (�ضايت�س)، حيث يعد جو�ز 

�ل�ضق���ر قابل للا�ضتعمال �ل�ضخ�ضي فقط 

ولا ي�ضم���ح بنق���ل �ل�ضق���ر �لمذك���ور فيه 

للاأغر��س �لتجارية.

پ لممزي���د م���ن �لمعلومات ع���ن �تفاقية 

�ضايت�س:

نقط���ة �لات�ضال �لوطني���ة و�لييئة �لاإد�رية 

لاتفاقية �ضايت�س في دولة �لكويت:

�لهيئة �لعامة للبيئة.

�إد�رة �لمحافظة على �لتنوع �لاحيائي.

http://www.epa.org.kw
پ للمعلومات �لخا�ضة بتر�خي�س �تفاقية 

�ضايت�س و��ضتر�طاتها:

�لهيئة �لاإد�رية �لمعنية با�ضد�ر تر�خي�س 

�ضايت�س في دولة �لكويت.

�لهيئ���ة �لعام���ة ل�ضئ���ون �لزر�ع���ة و�لثروة 

�ل�ضمكية.

قطاع �لثروة �لحيو�نية.

�إد�رة حديقة �لحيو�ن.

http://www.raisaquaculture.net/
drupal-5.7/?q=node/31

پ �تفاقي���ة تنظيم �لتجارة �لدولية للاأنو�ع 

�لمه���ددة  �لبري���ة  و�لنباتي���ة  �لحيو�ني���ة 

بالانقر��س

(�ضايت�س)

http:/www.cites.org
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مختبرات

الطحالب متعددة الخلايا

تعي����س �لطحالب متع���ددة �لخلايا في 

�لمياه �لمالحة �أو �لمياه �لعذبة وممكن 

�إن تتو�جد على �ضطح �لتربة �لرطبة �أو 

ملت�ضقة بال�ضخ���ور، �لطحالب �لمائية 

لي�ض���ت بنب���ات ولكين �ضبيه���ة بالنبات 

لافتقارها �إل���ى بع�س �أج���ز�ء �لنباتات 

�لحقيقي���ة كال�ضاق و�لج���ذور و�لاأور�ق 

�لحقيقية.

تكم���ن �أهمية �لطحالب ف���ي �إنها، �أولا 

�إنه���ا م�ض���در غذ�ئي ه���ام للعديد من 

�لكائنات �لحي���ة مثل �لروبيان �ل�ضغير 

و�لح���وت �لكبي���ر وبالتال���ي تك���ون في 

�أ�ضف���ل �ل�ضل�ضلة �لغذ�ئي���ة و�لكثير من 

�لكائن���ات �لحي���ة تعتم���د عليه���ا، كما 

�إنه���ا تنتج �لاأك�ضجين م���ن عملية �لبناء 

�ل�ضوئي.

تق�ضم �لطحالب عديدة �لخلايا ح�ضب 

�أن���و�ع �لاأ�ضب���اغ �لتي تحتويه���ا �إلى ما 

يلي:

إعداد: مختبر الهوائم النباتية
قسم رصد الأحياء البحرية

مراقبة الطحالب متعددة الخلايا على سواحل دولة الكويت

يه�������دف برنام�������ج مراقبة الطحالب اإلى جم�������ع عينات من الطحالب متعددة الخلايا م�������ن مواقع مختلفة �سهريا 

خ�������لال ال�سن�������ة، ور�سد الطحالب المتع�������ددة الخلايا و توزيعه�������ا الجغرافي ح�سب الموا�س�������م، بالاإ�سافة اإلى اأخذ 

قيا�س�������ات الفيزيائية للماء من المواقع �سهريا (درجة الح�������رارة، ودرجة الحمو�سة، ون�سبة الاأك�سجين الذائب في 

 herbarium) الم�������اء، والملوحة)، ف�سلا عن ت�سنيف العينات وحفظها واأعداد لوحة معرفية لكل اأنواع الطحالب

.(sheets

للطحالب أهمية كبيرة على التنوع الأحيائي

أنواع متعددة من الطحالب



55�لهيئة �لعامة للبيئةالعدد )165( سبتمبر 2014

1 - �لطحالب �لخ�ضر�ء.
2 - �لطحالب �لبنية.

3 - �لطحالب �لحمر�ء.
وتكث���ر �لطحال���ب عل���ى �ضو�ط���ئ دولة 

�لكوي���ت خ���لال �لاأ�ضهر م���ن يناير �إلى 

يولي���و، حي���ث تك���ون درج���ة �لح���ر�رة 

منا�ضب���ة، وتق���ل خ���لال �لاأ�ضه���ر م���ن 

�أغ�ضط�س �إلى دي�ضمبر.

اأنواع الطحالب وتوزيعها الجغرافي 

على �سواحل دولة الكويت

الخ�س��������������راء  الطح�����������������������ال����ب  اأولا: 

:Chlorophyta
�لخ�ض���ر�ء  �لطحال���ب  عل���ى  �أمثل���ة 

�لموجودة في دولة �لكويت �ألفا لاكتوكا 

(خ����س �لبح���ر)، و�ألف���ا ريجي���د� (خ�س 

�لبحر)، وهي عبارة عن �أور�ق خ�ضر�ء، 

تعي����س متعلق���ة بال�ضخور ف���ي منطقة 

�لمد و�لج���زر، كذلك ممكن توجد على 

عم���ق 11 مت���ر، ويمكن �أكل ه���ذ� �لنوع 

و��ضتخد�م في �ل�ضلطات و�لح�ضاء.

وهذ� �لنوع يزدهر وينمو بطريقة هائلة، 

وب�ض���كل غزي���ر مكون �ضج���ادة خ�ضر�ء 

�ضميك���ة وناعم���ة تجرفها �لاأم���و�ج �إلى 

�ضاط���ئ �لبحر، تت���ر�وح قيا�ضها من 15 

�ضم �إلى 30 �ضم.

�نتيرومورف���ا �نت�ضتنال����س، وه���ي م���ن 

�لطحال���ب �لخ�ضر�ء، ذ�ت �أور�ق طويلة 

�للاتين���ي  �لا�ض���م  مت�ضعب���ة،  �أنبوبي���ة 

�ل�ض���كل  ويعن���ي   »Enteromorpha«
�لمع���وي، ت�ضتطي���ع ه���ذه �لطحالب �أن 

تتحمل ن�ضب���ة �لملوحة في �لماء بن�ضب 

متفاوت���ة م���ن �لمياه �لعذب���ة و�لمالحة، 

وتكون عائم���ة �أو تتحرك ما بين �ضطح 

�لماء و�لاأعماق.

:Phaeophyta ثانيا: الطحالب البنية

من �لاأمثلة �ل�ضائعة للطحالب �لبنية ما 

يلي:

ه���ي  �ضيليكيولو�ض���ا:  �كتوكاربو����س   -

طحال���ب خيطي���ة بنية �ضغي���رة (بع�س 

�ل�ضنتيمت���ر�ت)، تنم���و عل���ى �ل�ضخ���ور 

�أو عل���ى �لطحال���ب �لبحري���ة �لاأخ���رى 

و�لاأع�ضاب �لبحرية.

ه���ذ�  يك���ون  �أو�ضتر�لي����س:  باد�ين���ا   -

�لطحلب على �ض���كل مروحة بنية �للون 

ف���ي مر�حل �لن�ضج وتتحل���ل فيما بعد. 

وتعي�س في �لمي���اه �ل�ضحلة على ركائز 

�ضلب���ة مثل �ل�ضخور، ويكون قيا�ضها ما 

ين 4�ضم �إلى 12 �ضم.

- كولبوميني���ا �ضاينو�ضا (فلفل �لبحر): 

هي طحال���ب �ضغيرة بني���ة، على �ضكل 

فقاعات ذ�ت غ�ضاء خارجي رقيق ناعم 

ولامع ومجوف من �لد�خل، تنمو متعلقة 

بال�ضخور.

- �ينجاري���ا �ضتيللات���ا: ه���و ن���وع م���ن 

�لطحالب �لبنية، تكون متعلقة بال�ضخور 

�لموج���ودة ف���ي منطقة �لمي���د و�لجزر 

وعل���ى �لاأحج���ار �ل�ضع���ب �لمرجاني���ة، 

ذ�ت �ض���كل كروي و�ضلبة م���ن �لد�خل، 

ومتفرعة بطريقة غير منتظمة، ويمكن 

�أن ي�ضل حجمه �إلى 10 �ضم.

- �ضارجا�ض���م (�لق�ضي���ع): ه���ذ� �لنوع 

م���ن �لطحال���ب متعدد �لخلاي���ا متطور 

ف���ي �لتركيب، يتمي���ز ب���اأور�ق �لطويلة 

�لاأكيا����س  م���ن  و�لكثي���ر  و�لمتفرع���ة، 

�لهو�ئي���ة �لممتلئ���ة باله���و�ء ت�ضاعدها 

على �أن تطف���و، وهذه �لاأكيا�س �لهو�ئية 

تجعل �لطحالب تطفو قريب من �ضطح 

�لماء للقيام عملية �لبناء �ل�ضوئي.

ث�������ال�������ث�������ا: ال������ط������ح������ال������ب ال������ح������م������راء 

:Rhodophyta
وم���ن �أ�ضه���ر �أنو�عها: طحل���ب هيبنبا، 

وطحلب بولي �ضايفونيا.

تتكاث���ر هذه �لاأنو�ع م���ن �لطحالب في 

نطاق ما دون �لجزر وتمتد لتظهر �أي�ضا 

في �لطرف �لاأدنى لنطاق �لمد و�لجزر 

وتنمو على �ل�ضخور و�ل�ضعاب �لمرجانية 

ويتم �أخذ قيا�ضات �لفيزيائية للماء من 

�لمو�قع �ضهريا (درجة �لحر�رة، ودرجة 

�لحمو�ض���ة، ون�ضب���ة �لاأك�ضجين �لذ�ئب 

في �لماء، و�لملوحة).

شاطئ الشويخ وتبدو الطحالبمن أنواع الطحالب
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تق���وم �لهيئ���ة �لعام���ة للبيئ���ة بعم���ل بر�م���ج محا�ض���ر�ت يقدمها 

�لمخت�ض���ون لجميع �لمر�حل �لدر��ضية ب���دء� من ريا�س �لاأطفال 

وحت���ى �لمرحلة �لجامعية م���ن كل عام، ومع بد�ية �لعام �لدر��ضي 

يب���د�أ تطبي���ق هذه �لبر�مج �ضم���ن خطط �أعماله���ا، وترتكز على 

عر�س معلومات بيئية وعر�س للم�ضكلات و�لحلول �لبيئية وتجنبها 

م�ضتقب���لا و�آخ���ر تطور�ت �لبيئ���ة محليا وعالمي���ا، وبيئة �لطالب 

ح�ض���ب �لمرحلة �لدر��ضية، ��ضاف���ة �لى دور �لطالب في �لحفاظ 

على �لبيئة �بتد�ء من بيئته �لمنزلية �لى �لبيئة �لخارجية، كما يتم 

توجيه �ن�ضائح و�لار�ضاد�ت لبيئة �أف�ضل .

اأبناوؤنا الطلبة:

ننظ���ر �ليكم بعين �لم�ضتقبل، فقد �أ�ضبحتم �أكثر وعيا لغد م�ضرق 

بنور �لعلم في �ضماء تتبدد غيومه �ل�ضود�ء وي�ضتبدل بهو�ء متجدد 

ينع����س �أج�ضادكم بال�ضحة وبطاقاتكم �ضتبني مدن تخرج من خير 

�لطبيعة �لى خير �لان�ضان ليعود على �لاأجيال �لقادمة من بعدكم 

با�ضتمر�ر �لحياة على �لاأر�س �لزرقاء، �ألي�ضت �أر�ضنا ت�ضتحق؟

توعية بيئية

برامج التوعية البيئية في المراحل التعليمية في الكويت

السيدة حنان القلاف تلقي محاضرة بيئيةبرامج التوعية البيئية التي تقدمها الهيئة لطلاب المدارس



الطاقة المتجددة
الم�ستمدة  ال��ط��اق��ة  ه��ي  المتجددة  ال��ط��اق��ة 

من الموارد الطبيعية التي تتجدد اأو التي لا 

يمكن اأن تنفذ، وم�سادر الطاقة المتجددة، 

الاأح��ف��وري من  الوقود  تختلف جوهرياً عن 

بترول وفحم وغاز طبيعي، اأو الوقود النووي 

ولا  النووية  المفاعلات  في  ي�ستخدم  ال��ذي 

ع��ادة مخلفات  المتجددة  الطاقة  عن  تن�ساأ 

غازات  اأو   )Co2( ال��ك��رب��ون  اأك�����س��ي��د  كثنائي 

�سارة اأو تعمل على زيادة الاحتبا�س الحراري 

ال��وق��ود الاأحفوري  اح��ت��راق  كما يحدث عند 

من  الناتجة  ال�����س��ارة  ال��ذري��ة  المخلفات  اأو 

مفاعلات القوى النووية - )ويكيبديا(.
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