
الصحراء..
تنبض بالحياة عندما تنعدم الأمطار!

مؤتمر شباب آسيا 
يضع تصوراً لعلاج 

التغير المناخي

دول الخليج تواجه خطر 
ندرة المياه العذبة!

الأرز اللبناني يدخل 
القائمة الحمراء!

د.حمد المطر:

علينا الأخذ 
بالتجربة الماليزية 
في التعامل
مع التلوث!





ين�شب اكت�شاف ال�شطرلب الى الإغريق ويذكر اأن مكت�شفه هو العالم الفلكي هيباركو�س، 

في القرن الثاني قبل الميلد. وقام ب�شرح الأ�ش�س العلمية الأ�شا�شية للأ�شطرلب عالم 

الفلك ال�ش���كندراني بطليمو�س، وقد ترجم حنين بن اإ�شحاق )809-873م( ما كتبه 

بطليمو�س اإلى اللغة العربية، وكان ابن ا�ش���حاق نابغة في اللغة والعلوم والطب، 

فترجم كل ما كتب ترجمة دقيقة و�شحت كل خفايا ودقائق ال�شطرلب، 

فاأ�شب���ح معروف���ا للعاملين في مجال عل���م الفلك، وب���داأوا بدرا�شته 

وا�شتخدام���ه وتطوي���ره. وق���د ب���رع الم�شلمون والع���رب في هذا 

المج���ال، وا�شافوا اإ�شافات كبيرة عل���ى ال�شطرلب تحددت 

في جانبي���ن: الجانب الوظيف���ي ال�شتخدامي لل�شطرلب 

ور�شم خطوطه والجانب ال�شكلي الخارجي لل�شطرلب. 

ف���ي الق���رن الراب���ع الهج���ري »العا�ش���ر المي���لدي« قام 

علم���اء الفل���ك الع���رب والم�شلم���ون باإ�شاف���ات عديدة 

لل�شطرلب، وقد �شملت قيا�س محيط الكرة الأر�شية 

وجم���ع الخرائط الفلكية التي ت�ش���ور حركة الكواكب، 

وحددوا اأ�ش���كال مداراتها، وقد ا�شتفاد من مجهودات 

ه���وؤلء العلماء كل من الع���رب والم�شلمين اإ�شافة اإلى 

الأوروبيين، فقد وج���دت ترجمة لتينية يعود تاريخها 

اإل���ى عام 1276م لما كتبه عال���م الفلك العربي ما�شاء 

الله ع���ن ال�شطرلب���ات. ويوج���د اليوم ع���دد كبير من 

ال�شطرلبات التي �شنعه���ا الفلكيون العرب والم�شلمون، 

وه���ذه ال�شطرلب���ات منت�ش���رة في عدد كبي���ر من متاحف 

العال���م. وقد ا�شته���ر ب�شناع���ة ال�شطرلبات علم���اء فلكيون 

كثيرون مثل حامد بن محمد الأ�شفهاني 

واأحمد بن ح�شي���ن بن با�شو واأبو حامد 

ال�شطرلبي. 

رحلة الإسطرلاب..

موسوعة بيئتنا

| اأمل جا�سم عبدالله |

من هيباركوس حتى أبو حامد الأصفهاني!
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الافتتاحية الهيئة العامة للبيئة

أطل���ق كثير من العلماء اس���م »الصحراء« عل���ى كل منطقة قليلة النباتات... قليل���ة الأمطار وجافة 
الترب���ة.. وتمت���د معظم المناط���ق الصحراوية عبر المناط���ق ذات المناخ الدافئ جوار مدار الس���رطان 
شمالا ومدار الجدي جنوبا.. ويذهب الكثيرون  من عامة الناس إلى الاعتقاد بأن المناطق الصحراوية 
ه���ي مجرد مس���احات شاس���عة وموحش���ة تخل���و م���ن النبات���ات والمياه وم���ن ثم كثير م���ن صنوف 

الحياة..
لكن ومن خلال العديد من المسوحات ثبت عكس ذلك تماما.. فتلك الصحاري زاخرة بأنواع عديدة 
من الكائنات الحية والنباتات والأعشاب الطبية التي يندر وجودها في البقع الزراعية الأخرى.. فضلا 

عن العديد من الآبار الجوفية التي تكونت عبر سنوات بفعل الأمطار..
ولك���ن الس���مة البارزة لنباتات الصحراء تظ���ل الأمر الملفت للنظر.. حيث نجده���ا تحوي هي الأخرى 
»مخازن مياه« في سيقانها أو أوراقها أو ثمارها أو بجيوب خاصة.. مما يوفر لها سبل البقاء في ظل 

تلك الأجواء القاسية من جفاف وارتفاع في درجة الحرارة ونسبة سطوع الشمس.
ل���ذا صن���ف العلماء والاختصاصي���ون النباتات الصحراوية إلى ثلاثة أقس���ام وهي نبات���ات هاربة من 
الجف���اف أو نبات���ات عصيري���ة أو نبات���ات تتحم���ل الجف���اف، ولأن تلك النبات���ات بأقس���امها تتكيف مع 
الظروف والأجواء الصحراوية فنجد بعضها وربما الكثير منها يصلح للأكل إما للإنس���ان أو للحيوان 

على الرغم من سمية بعضها أو احتواء البعض الآخر على دروع أو أشواك حادة أو لاسعة..
كم���ا أن الحيوان أيضا له نصي���ب كبير من العيش والتكيف مع حياة وبيئ���ة الصحاري، وتلك الأنواع 
م���ن الحيوانات لديها وس���ائل خاصة تس���اعدها على ذلك إما م���ن جانب تخزين المياه أو تش���كلها 

حسب لون بيئتها أو من خلال أعضاء معينة تؤهلها لتحمل تلك الأجواء.
ورغ���م كل ذل���ك كان���ت الصح���راء وم���ا زال���ت تش���كل مصدرا 
كبيرا للعديد من الكنوز التي تمد الإنس���ان بكثير من الموارد 

الطبيعية فضلا ع���ن انجذابه الدائم 
تجاهها ب���ل إن البعض بدأ مؤخرا 
اس���تثمارية  م���وارد  جعله���ا  ف���ي 

واقتصادية منها عدة سواء الصحية 
أو السياحية أو المعمارية..
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| دلال ح�سين جمال |

اك���د مدي���ر ع���ام الهيئ���ة العام���ة للبيئة 

بالإناب���ة الكابت���ن عل���ي حي���در ان دولة 

الكوي���ت تعر�شت لأ�شواأ كارثة بيئية على 

م���ر التاريخ الب�شري ج���راء حرق النظام 

ال�شدام���ي البائ���د لأكثر م���ن 735 بئراً 

نفطي���ة و�شك���ب اأكث���ر م���ن 10 مليي���ن 

برمي���ل نف���ط في البيئ���ة البحري���ة اإبان 

احتلل���ه البغي����س لدول���ة الكويت. مما 

اأدى اإل���ى خل���ل كبير في البيئ���ة الكويتية 

باأنواعها ومازالت اآثار هذا الدمار باقية 

حتى الآن ومنه م���ا يتمثل في البحيرات 

النفطي���ة المنت�ش���رة ف���ي حق���ل برق���ان 

والحقول النفطية ال�شمالية والغربية. 

م�شيرا ال���ى ان المي���اه الم�شتخدمة في 

اإطف���اء اآبار النفط زادت اأي�شا من حجم 

البحي���رات النفطية مم���ا اأدى اإلى تكون 

نفط ممزوج بالماء وهو اأكثر �شررا للبيئة 

منوها اإلى ان بع�س هذه البحيرات تغطت 

بالأترب���ة وجميعها معروف���ة الإحداثيات 

لدى �شركة نفط الكويت. 

واأكد حيدر ان �شركة نفط الكويت قامت 

ب�شحب كميات كبيرة من النفط الخام من 

هذه البحيرات وتبقت المخلفات الثقيلة 

المخلوطة بالرمال والأتربة وكانت هناك 

خط���ة لزال���ة البحي���رات النفطية ولكن 

ب�شبب طل���ب الكويت للتعوي�شات البيئية 

م���ن العراق ع���ن طريق الم���م المتحدة 

تاأخ���رت عملي���ة الإزالة بالكام���ل و�شتتم 

مبا�ش���رة اأعمال الإزال���ة فور النتهاء من 

ق�شية التعوي�شات البيئية لدولة الكويت 

والتي تقدر ب� 3مليارات دولر. 

وذكر ان البحي���رات النفطية اأثرت �شلبا 

على البيئة الكويتية حيث تبخرت كميات 

كبيرة م���ن النفط وبالتالي تعر�س الهواء 

المحيط للتلوث واأ�شاب �شكان المناطق 

المحيطة ببع����س الأ�شرار ال�شحية كما 

ت�شرب���ت كميات م���ن النفط اإل���ى المياه 

الجوفي���ة ف�ش���ل ع���ن ان البيئ���ة البرية 

ت�ش���ررت ب�ش���كل كبي���ر لأن ح���رق الآبار 

�شب���ب الدخان الأ�ش���ود الذي تر�شب في 

كثير م���ن المناط���ق مما �شب���ب اإ�شراراً 

للنبات والحيوان وغيرها. 

وكان مدي���ر ع���ام الهيئ���ة العام���ة للبيئة 

بالإنابة الكابتن عل���ي حيدر قد ا�شتقبل 

رئي����س واأع�شاء لجنة بيئ���ة المحافظات 

الكويتي���ة، حيث ج���رت مناق�ش���ة ق�شية 

ردم النفايات المنزلية، وتم التفاق على 

التن�شي���ق المتبادل م���ع مختلف الجهات 

الر�شمي���ة المهتم���ة بق�شاي���ا وم�شكلت 

البيئة. 

ون����ادى اأع�ش����اء لجنة بيئ����ة المحافظات 

ب�شرورة طرح المناق�شات لإن�شاء م�شانع 

تدوي����ر النفاي����ات المنزلي����ة عل����ى غ����رار 

م�شنعي مخلفات البناء اللذين طرحتهما 

.B.O.T بلدية الكويت للعمل وفق نظام

وطالب���وا بت�شجيع ال�شركات على الإقبال 

عل���ى اإن�شاء مث���ل ه���ذه الم�شانع، وذلك 

من خلل دع���م عيني ومعنوي لمنتجات 

الم�شان���ع، كم���ا طالب الأع�ش���اء بفريق 

عم���ل متكام���ل ي�ش���م الجه���ات المعنية 

لمراقبة ومحا�شبة ال�شاحنات التي تلقي 

بالنفاي���ات في الب���ر، وطالب���وا ب�شرورة 

والبيئي���ة  العلمي���ة  القيا�ش���ات  اج���راء 

المختلف���ة، خ�شو�شا ف���ي �شاحية علي 

�شب���اح ال�شالم (اأم الهيم���ان) التي يعاني 

اأهله���ا م���ن ارتف���اع ن�شب���ة الملوثات في 

الج���و، نظ���را لأنها واقعة بي���ن الم�شانع 

والمن�شاآت النفطية.

بعد سكب النظام العراقي 10 ملايين برميل

حيدر: البحيرات النفطية خلل كبير في البيئة الكويتية!

البحيرات النفطية

الكابتن علي حيدر
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خلال مناقشة مستجدات بروتوكول مونتريال

د.الرشيد: خفضنا 90 ٪ من المواد المؤثرة على طبقة الأوزون!
اأكد مدير اإدارة ر�شد تلوث الهواء في الهيئة العامة للبيئة 

�شعود  د.  الأوزون  طبقة  لحماية  الوطنية  اللجنة  ورئي�س 

الر�شيد اأن التحدي الكبير الذي يواجه اللجنة ب�شاأن كيفية 

الهيدروكل����وروف�����لوروكربوني������ة  المواد  م�����������ع  التع������امل 

)HCFC(، التي ت�شتخدم على نطاق وا�شع في دول الخليج 
والتبريد  التكييف  مجالت  اأهمها  تطبيقات  عدة  �شمن 

توفير  في  ال��روؤي��ة  و�شوح  ع��دم  هو  الإ�شفنج،  و�شناعات 

البدائل والتقنيات، مو�شحاً ان التعديلت التي اأدخلت على 

بروتوكول مونتريال عام 2008، والخا�شة ب� HCFC دفعت 

اإيجاد  في  الإ�شراع  اإلى  الأوزون  لحماية  الوطنية  اللجنة 

البدائل، نظراً اإلى اأن الكويت ع�شو في عدة اتفاقيات بيئية 

دولية، منها اتفاقية تغير المناخ وبروتوكول كيوتو الخا�س 

بها، واتفاقية الت�شحر، اإ�شافة اإلى اتفاقيات بازل و�شايت�س 

للتنوع البيولوجي، وفيينا لحماية الأوزون التي انبثق عنها 

بروتوكول مونتريال.

بنك الهالونات للاإطفاء

واأ�ش����ار د. �شع����ود الر�شيد الى اأن نظ����ام التراخي�س للتحكم 

ومراقبة ال�شتيراد والت�شدير وال�شتخدامات للمواد المقيدة 

ف����ي بروتوك����ول مونتري����ال، وال����ذي اعدته اللجن����ة الوطنية 

لحماية طبقة الوزون في هيئة البيئة، �شاهم الى حد كبير 

في تقليل اكثر م����ن 90 % من ا�شتخدامات المواد الموؤثرة 

على طبقة الأوزون، م�شيفا: قمنا بعمل م�شروع تدريب اأكثر 

م����ن 250 من رجال الجمارك على كيفية التعرف والك�شف 

عن التجارة غير الم�شروعة لهذه المواد، ف�شلً عن م�شروع 

تدري����ب 300 فني في مجال التكييف والتبريد على الإدارة 

والممار�شات الجيدة وال�شليمة لغ����ازات التبريد والتكييف، 

 ،HC اإ�شافة الى التعامل الآمن مع الغازات الهيدروكربونية

واأك����د ان اللجنة تقوم حالياً بالتن�شي����ق مع موؤ�ش�شة البترول 

الكويتي����ة لإن�ش����اء وادارة بنك الهالون����ات الخا�س بالإطفاء، 

لفت����اً الى ان الجهود الحثيث����ة التي تقوم بها اللجنة ووحدة 

الوزون اثم����رت ع����ام 2008 ح�ش����ول الكوي����ت على جائزة 

حماي����ة الوزون ال�شتراتو�شفي����ري من وكال����ة حماية البيئة 

الميركي����ة )USAEPA(، كم����ا تم اختي����ار الكويت خلل 

الجتم����اع الع�شرين ل����دول الطراف، الذي عُق����د بالدوحة 

نوفمب����ر 2008، لتك����ون �شم����ن فري����ق الت�ش����ال الخا�����س 

بتجديد م����وارد ال�شندوق المتعدد الأط����راف لل�شنوات من 

2008 حتى 2010. 

د. �شعود الر�شيد متحدثا في الور�شة

جانب من التكريم

..وجانب من الح�شور
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آلية لربط البيانات في صورة تقارير وخرائط وأشكال بيانية
الأحمد: مركز المعلومات البيئية بالهيئة خلال 30 شهراً

ت�شع���ى الهيئة العام���ة للبيئة لإنج���از العديد من 

الم�شاري���ع البيئية الطموحة بهدف تعزيز اأعمال 

الرقاب���ة البيئية ومن بينها م�ش���روع اإن�شاء مركز 

بيئي متكامل للرقاب���ة البيئية، وبهذا الخ�شو�س 

اكد رئي�س نظام الرقابة البيئية في الهيئة محمد 

داود الأحمد ان الهدف من اإن�شاء المركز الجديد 

هو تعزي���ز مخرجات العمل الفني بالهيئة العامة 

للبيئة ورفع كف���اءة الأداء وت�شهيل وتقليل الجهد 

المب���ذول في تحليل المعطيات والبيانات البيئية 

المتواف���رة بالهيئ���ة ول���دى الموؤ�ش�ش���ات المعنية 

الأخرى لتخاذ القرارات البيئية ال�شليمة. 

واأ�ش���ار الأحم���د اإلى اأن���ه قد تم ط���رح مناق�شة 

لإن�ش���اء المركز ت�شم���ن مكونات���ه الأ�شا�شية من 

اأجه���زة وقواعد البيانات وفق نظ���ام المعلومات 

الجغرافي���ة وبرام���ج التدري���ب البيئ���ي والفن���ي 

الم�شتمرة )On Job Training( كما يت�شمن 

الم�ش���روع ف���ي ه���ذه المرحل���ة م�شح���ا ميدانيا 

طبوغرافي���ا لكامل م�شاحة دول���ة الكويت معززا 

بال�ش���ور الف�شائية الحديث���ة والتدقيق الميداني 

المبا�شر. 

ولف���ت الأحمد ال���ى اأن المرك���ز الجديد �شيكون 

نقط���ة تح���ول رئي�شي���ة للرقاب���ة البيئي���ة م�شيدا 

بالدع���م الكبي���ر من قب���ل النائ���ب الأول لرئي�س 

مجل�س ال���وزراء ووزي���ر الدفاع رئي����س المجل�س 

الأعلى للهيئة العامة للبيئة ال�شيخ جابر المبارك 

والمدي���ر العام ومديري الإدارات المعنية بالهيئة 

العامة للبيئة.

وفي اللقاء مزيد من التفا�شيل:

پ م�������ا الهدف م�������ن اإن�ساء مرك�������ز الرقاب�������ة البيئية 

الجديد؟ 

اأن�شئت الهيئة العامة للبيئة كهيئة رقابية ل�شمان 

عدم تاأثير م�شاريع وبرامج الأفراد والموؤ�ش�شات 

)الحكومي���ة والخا�شة( على البيئ���ات المختلفة 
من هواء وماء وتربة ومياه جوفية.. وغيرها وقد 

ترجم���ت اإدارات الهيئ���ة نظرة الم�ش���رع وحولته 

ال���ى واقع ملمو����س، فبجهد مميز م���ن الإدارات 

الفنية كاإدارات ر�شد تلوث الهواء والماء والتربة 

والبيئة ال�شناعية والإدارات الم�شاندة لها كاإدارة 

الدرا�شات والأبحاث ونظم المعلومات والتدريب 

التطوي���ر وال�شوؤون الهند�شية وغيرها ا�شتطاعت 

الهيئ���ة اأن توفر قاعدة كبيرة من البيانات البيئية 

التي تتميز بالتدفق اليومي والأ�شبوعي وال�شهري 

الم�شتم���ر ولم���ده تزيد عن 25 عام���ا، مما دعا 

ال���ى التفكير ب�شكل جدي باآلي���ة تعمل على ربط 

البيان���ات الكبي���رة الت���ي تمتلكها الهيئ���ة وت�شهل 

عمليه ا�شتدعائها واإخراجها على هيئة تقارير اأو 

اأ�ش���كال ور�شوم بيانية وخرائط خلل دقائق مما 

�شيعم���ل على تعزيز الغاية التي اأن�شئت من اأجلها 

الهيئة وهي الرقابة البيئية. 

پ وماذا ب�ساأن الخطوات التالية لهذه المرحلة؟ 

�شتتركز الخطوات التالية من النظام باتجاه تحقيق 

الغاية النهائية، وهي اإيجاد اآلية تقنية عالية الكفاءة 

للم�شاع���دة في اتخاذ الق���رار البيئي، وهو ما تمت 

مراعاته والتخطيط له ف���ي المرحلة الأولى، على 

اأن ت�شتكمل في المرحلتين القادمتين. 

پ كيف تم التخطيط ولمن كانت المبادرة في هذا 

الم�سروع الحيوي؟ 

المب���ادرة جماعية للهيئ���ة العامة للبيئ���ة باإداراتها 

الفني���ة والم�شان���دة، والتخطي���ط عملي���ة م�شتركة 

قامت بها كافة الوح���دات التنظيمية ذات العلقة 

بالعم���ل الرقابي، وتعود العملية للعام 2007، حين 

تقدم ق�شم الرقابة بالهيئة بالم�شروع واأبدى المدير 

الع���ام الكابت���ن على عبا����س حي���در ت�شجيعا كبيرا 

له، وق���ام الق�شم على اإثر ذل���ك بالطلع مع كافة 

الإدارات والأق�ش���ام ذات العلق���ة بمج���ال الرقابة 

البيئية كاإدارات ر�شد التلوث البحري ور�شد تلوث 

المي���اه والترب���ة والأرا�ش���ي القاحل���ة ور�شد تلوث 

اله���واء والموارد الحية والبيئ���ة ال�شناعية، اإ�شافة 

اإلى الإدارات الم�شاندة كاإدارات ال�شوؤون الهند�شية 

والمالي���ة ونظم المعلوم���ات والأبحاث والدرا�شات 

والتطوي���ر والتدري���ب، ونتج عن ذل���ك بلورة ت�شور 

نهائي عن احتياجات اإدارات الهيئة المختلفة، وتبع 

ذلك ا�شتقدام م�شت�شار عالمي للهيئة للطلع على 

ه���ذا الت�شور، حيث اأبدى بع�س الملحظات، قُدم 

بعده���ا الم�شروع وحظي بدع���م م�شكور من وزارة 

المالية، حيث تم طرحة في مناق�شة، وهو الآن في 

مرحلة درا�شة العرو�س المقدمة وفق نظم ومعايير 

خا�شة. 

پ وماذا ب�ساأن تدفق البيانات بالنظام، هل �ستكون 

من داخ�������ل الهيئة فقط اأم �ست�سم�������ل جهات اأخرى 

خارج الهيئة؟ 

العم���ل البيئي منظومة متكامل���ة ل يمكن اختزالها 

ف���ي بيان���ات جهة واح���دة، وان كانت ه���ذه الجهة 

ه���ي الهيئ���ة العامة للبيئة، وقد تم���ت مراعاة هذه 

الق�شي���ة حي���ث تم ح�ش���ر اأكثر م���ن 23 جهة ذات 

علق���ة مبا�شرة بالنظام المقترح، منها ما هو على 

�شل���ة مبا�ش���رة بالعمل البيئي مث���ل وزارة الأ�شغال 

العام���ة وبلدي���ة الكوي���ت والهيئة العام���ة لل�شناعة 

ووزارة النف���ط وال�ش���ركات التابع���ة له���ا وغيرها، 

ومنها ما هو على �شلة غير مبا�شرة مثل الموؤ�ش�شة 

العام���ة للرعاية ال�شكنية والهيئة العامة للمعلومات 

المدني���ة وغيرها، كما نوؤكد عل���ى الأهمية البالغة 

التي نعول عليها في التوا�شل العلمي مع موؤ�ش�شات 

23 جهة تتعامل مع 
المركز بصورة مباشرة 

أو غير مباشرة

محمد الاحمد
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اأكد الم�شت�ش���ار الإعلمي في الهيئة العامة 

للبيئة محم���د �شعيد الرم�ش���ان اأن م�شادر 

الغب���ار الت���ي تتعر����س له���ا الب���لد اأتت من 

بادي���ة ال�شام والع���راق والأرا�شي ال�شعودية 

اعتم���اد على اتج���اه الرياح، ف�ش���ل عن اأن 

هن���اك من العوا�شف الترابي���ة ما يكون من 

م�ش���دره من مكان بعيد م���ن �شمال اأفريقيا 

اأو م���ن الأمريكتين، موؤك���دا اأن الغبار الذي 

ي�شل اإلى البيئ���ة الكويتية يعتمد في تر�شبه 

على عوامل من اأهمها حجم الحبيبات التي 

تتر�شب تدريجيا اأما الحبيبات التي تقع بين 

1 اإل���ى 5 ميك���رون فتظل معلقة ف���ي الهواء 
فترة اأطول قد ت�شل اأياماً عدة. 

واأ�شار الرم�شان اإلى اأن الغبار يمكن اأن يكون 

حامل لمركبات المعادن الثقيلة واأملحها 

مثل الزئبق والر�شا�س والينتمون وغيرها 

مم���ا يدخل مج���رى الدم ويح���دث الت�شمم 

على المدى الطويل بالأثر التراكمي، موؤكدا 

اأن وق���ف المظاهر ال�شلبي���ة كالمحروقات 

والح���د من ظاهرة الحتبا�س الحراري اأمر 

مه���م ل �شيم���ا في مثل ه���ذه الظروف في 

العوا�شف الترابية. 

ولفت الرم�شان اإلى اأن قلة الأمطار في هذا 

المو�شم تتي���ح الفر�شة لزوابع بكم كبير من 

الغب���ار في فترات متقاربة و�شيزيد ذلك من 

تعك���ر الجو موؤك���داً اأن هذه الأج���واء �شوف 

ت�شتمر لفترة خ�شو�شا واأننا �شندخل مو�شم 

ال�شرايات المتغي���ر المو�شمي والنتقال من 

ف�شل اإلى اآخر. 

البح���ث العلمي بالكويت كمعه���د الكويت للأبحاث 

العلمي���ة وجامعة الكوي���ت والهيئة العام���ة للتعليم 

التطبيقي والتدريب. 

پ وه�������ل �سيتم اإ�سق�������اط هذه النتائ�������ج على مواقع 

جغرافية محددة بدولة الكويت؟

بالتاأكيد فالعمل البيئي يعتمد ب�شورة اأ�شا�شية على 

مواق���ع مكانية توؤث���ر اأو تتاأثر بمحيطه���ا الطبيعي 

اأو الب�ش���ري، اأي اأن موقع���اً جغرافي���اً معين���اً على 

ال�شري���ط ال�شاحلي مثل ق���د يتاأثر بعوامل التعرية 

الطبيعي���ة كما هو حا�شل حالي���ا في جزيرة قاروه 

فيم���ا تتاأث���ر مواقع اأخ���رى بنتيجة اأن�شط���ة ب�شرية 

كمواقع ردم النفايات والدراكيل وما �شابه ولمتابعة 

وقيا�س هذه التغيرات البيئية فان الإدارات المعنية 

بالهيئ���ة بحاج���ة لتوفر قاعدة معلوم���ات م�شاحية 

وطبوغرافي���ة متكامل���ة لدول���ة الكوي���ت مدعم���ة 

بال�ش���ور الجوي���ة والف�شائي���ة ل�شن���وات مختلف���ة، 

م���ع �شهولة ا�شتدع���اء ومعالج���ة وتطوير وتحديث 

وطباع���ة واأر�شفة البيان���ات المتوافرة و�شيتم ذلك 

من خلل التعامل مع البيانات في المركز الجديد 

وفق نظام المعلومات الجغرافية. 

پ وما مراحل العمل بالم�سروع؟ 

تم تق�شيم العمل على ثلث مراحل رئي�شية طرحت 

الهيئ���ة العام���ة للبيئ���ة المرحلة الأول���ى منها وهي 

المرحل���ة الرئي�شي���ة المتعلق���ة بتجهي���ز مق���ر عمل 

متكامل للنظ���ام الجديد وتوفير الأجهزة والمعدات 

وال�شور الف�شائية والم�شوحات الميدانية والخدمات 

ال�شت�شاري���ة مع تحقيق التكامل التقني مع الأنظمة 

المتخ�ش�ش���ة العامل���ة حالي���اً بالهيئ���ة اإ�شاف���ة اإلى 

التدري���ب المكث���ف )On Job training( خ���لل 

فت���رة التعاقد والتي تمتد ل� 3 �شن���وات كما ت�شتمل 

ه���ذه المرحلة درا�شة وتقييم واقتراح اأف�شل و�شائل 

توفير البيانات للإدارات الفنية بالهيئة. 

پ وما الفترة الزمنية المقررة لاإنجاز الم�سروع؟ 

تبلغ الفترة اللازمة لاإنجاز الم�سروع 30 �سهراً. 

وهل هن�������اك تعاون م�ستقبلي م�������ع قطاع جمعيات 

النفع العام؟

لدين���ا قناعة هام���ة بالهيئة بكون القط���اع الأهلي 

والتطوعي هو حجر الزاوية في العمل البيئي، وقد 

روعي ذل���ك في الخطط المو�شوعة للنظام، حيث 

�شيحقق وجود �شفحة علمية متخ�ش�شة ومتطورة 

للنظام على �شبك���ة المعلومات الدولية )النترنت(

دعم���ا اإ�شافيا للقطاع التطوع���ي ولكافة الباحثين 

البيئيين في الكويت.

التخطيط للمركز 
انطلق منذ عامين 
بمبادرة جماعية 
للهيئة العامة للبيئة

الرمضان: الغبار قد يحمل مركبات لمعادن ثقيلة تحدث التسمم

زوبعة غبار

محمد �شعيد الرم�شان
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نظم معهد الكويت للأبحاث العلمية فعاليات الندوة الم�شتركة 

الرابع����ة للبيئة مع مركز التع����اون البترولي الياباني، وال�شابعة 

ع�ش����ر بي����ن دول المجل�����س والياب����ان، والتي ينظمه����ا المعهد 

بالتع����اون مع موؤ�ش�شة البترول الكويتية بعنوان »م�شادر المياه 

في دول مجل�س التعاون الخليجي والتحديات البيئية«، بح�شور 

نخب����ة من المخت�شين ف����ي مختلف �شوؤون المي����اه والبيئة في 

دول المجل�����س واليابان. وفي انط����لق الفعاليات اأكد د.ناجي 

المطيري اأن اأكبر التحديات البيئية التي تواجه دول المجل�س 

والدول الأخرى المنتجة للنفط هو الزيادة المطردة في اإنتاج 

النف����ط، م����ا ي�شتدعي تكاتف جهود المخت�شي����ن ذوي الكفاءة 

في الت�شريع والع����لم البيئي والدارة البيئية ا�شافة للتعاون 

القليمي والدولي لتطوير المعايير البيئية.

و�ش����دد مدي����ر ع����ام معه����د الأبح����اث عل����ى اأهمي����ة مواءم����ة 

الت�شريع����ات البيئية مع الظروف الطبيعية والقت�شادية لدول 

مجل�����س التعاون، لفتا اإلى اأن دول مجل�����س التعاون الخليجي 

فقي����رة بالموارد المائي����ة الطبيعية وان اعتم����اد معظمها في 

�ش����د احتياجاته����ا المائي����ة المتزايدة على تحلي����ة مياه البحر 

ياأت����ي نتيجة عدم توافر المياه الطبيعية بالكميات والنوعيات 

المطلوب����ة. واأ�شاف ان ترك����ز محطات توليد الكهرباء وتحلية 

المي����اه على �شواح����ل الخليج العرب����ي ي�شكل تحدي����ا وا�شحا 

لبيئ����ة الخليج العربي �شبه المغلق����ة، بالإ�شافة اإلى الم�شافي 

والمن�ش����اآت النفطية التي غالبا م����ا تكون �شاحلية، كما تواجه 

المي����اه الجوفية ا�شتنزافا كبيرا اأثّر �شلبيا وب�شكل ملمو�س في 

كمياتها ونوعياتها، فما يفُقد من المياه في المكامن الجوفية 

يفوق بكثير ما يتم تعوي�شه طبيعيا.

موؤ�س�سة البترول

ب����دوره دع����ا المدي����ر التنفيذي ل�ش����وؤون التخطي����ط بموؤ�ش�شة 

البترول الكويتية جمال النوري اإلى التركيز على نوعية ال�شكان 

وتنفي����ذ ال�شيا�ش����ات والتدابي����ر للحفاظ على م�ش����ادر المياه 

وحماية البيئة والمحافظة على مواردنا الطبيعية، م�شيفا ان 

�شرك����ة البترول الكويتي����ة تلتزم ب�شورة خا�ش����ة بهذه المهمة، 

م�شيرا الى ابرز الم�شاريع التي انجزتها �شركة البترول ومنها 

خف�����س تكاليف وحدة اإ�شعال الغاز ووح����دة م�شفاة الغاز، ما 

حق����ق م����ا يقرب من 40 طنا في اليوم للحد من انبعاثات غاز 

ثان����ي اأك�شيد الكبريت بال�شافة الى تحقيق المركز الأول في 

اثنتين من اأهم الجوائز البيئية في العالم العربي.

التلوث الياباني

من جانبه قال ال�شفير الياباني المفو�س في الكويت ما�شاتو�شي 

موت����و اإن اليابان كانت تعان����ي معدلت مرتفعة من التلوث في 

نهاي����ات عقد ال�شتينيات وبدايات عقد ال�شبعينيات من القرن 

مصادر المياه في دول مجلس التعاون والتحديات البيئية

د.المطيري: تحديات بيئية تواجه دول الخليج لزيادة النفط!
النوري: 40 طنا في اليوم الواحد للحد من انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت

السفير الياباني: آيزو 14000 للأطفال يعكس التعاون الكويتي الياباني

أخبار البيئة

الوفد الياباني ي�شتمع الى �شرح حول عملية ا�شتخراج البترولد. المطيري يكرم ال�شفير الياباني
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الما�ش����ي نتيج����ة للتو�شع في المجال ال�شناع����ي، فعلى �شبيل 

المث����ال اأثّ����ر ال�شباب الدخاني الذي كان م�ش����دره النبعاثات 

الغازي����ة ب�شكل كبير ف����ي ال�شحة العام����ة للمواطنين ل �شيما 

الأطفال. واأ�شاف: عقدن����ا العزم على مواجهة هذه الم�شاكل 

من خلل اللجوء اإلى تقنيات معالجة مياه ال�شرف والتقنيات 

الأخرى لحماية البيئة، حيث تمكنا من معالجتها، ومن تحقيق 

النمو القت�شادي المن�شود في الوقت ذاته.

وذك����ر موتو اأن ب����لده ا�شتوعب����ت، من خلل ه����ذه التجارب، 

العدي����د من الدرو�س ح����ول اأهمية التنمي����ة الم�شتدامة، وتود 

الآن اأن ت�ش����ارك هذه الخبرات م����ع العالم باأ�شره، م�شيرا الى 

ان الفت����رة الممتدة بين عام����ي 2004 و2008 �شهدت تعاوناً 

وا�شح����اً بي����ن الحكومتي����ن الكويتية واليابانية ح����ول »م�شروع 

اإعادة تاأهيل جون الكويت«، و»البرنامج الياباني لزيادة الوعي 

البيئي لدى الأطفال« الذي اأطلق عليه »برنامج اآيزو 14000 

للأطفال«.

ف����ي التج����اه نف�شه اأ�ش����ار المدي����ر التنفيذي لمرك����ز التعاون 

البترول����ي الياباني ما�شاتاكا �شا�شي الى اأهمية الأن�شطة التي 

ي�شطل����ع بها مرك����ز التع����اون البترولي الياباني وعل����ى راأ�شها 

الأن�شط����ة المرتبط����ة بم�شاريع التعاون الفن����ي على الم�شتوى 

الدول����ي من خلل �شقي����ن اأحدهما يخت�����س ببرامج التدريب 

والآخ����ر يرتب����ط باأن�شطة التعاون الفني. وق����ال اإنني على ثقة 

ب����اأن مرك����ز التع����اون البترولي اليابان����ي وال�ش����ركات اليابانية 

ذات العلق����ة يمكنها توطيد اأوا�شر التعاون مع معهد الكويت 

للأبحاث العلمية وموؤ�ش�ش����ة البترول الكويتية، وبالتالي تقوية 

وتوطيد العلقات بين الكويت واليابان.

توصيات الندوة البيئية
خرجت الندوة بعدة تو�شي���ات منها: تحقيق التنمية الم�شتدامة 

ف���ي دول مجل����س التع���اون الخليجي، تبن���ي وتطبي���ق الأن�شطة 

والم�شاري���ع الت���ي تعتمد عل���ى مبداأ » تدوير« واإع���ادة ا�شتخدام 

الم���وارد البيئية المتاحة مع التركيز على موارد المياه وذلك من 

قبل قطاعات ال�شتهلك �شواء البلدية، اأو ال�شكنية اأو ال�شناعية 

اأو التجارية اأو الزراعية. 

ودع���ت اإلى تفعي���ل وتطبيق القواني���ن المتعلقة بتدوي���ر واإعادة 

ا�شتخ���دام الم���وارد المتاحة ل�شمان الت���زام كل قكاعات الإنتاج 

وال�شته���لك بالأطر الت�شريعي���ة والقانونية التي ت�شمن تحقيق 

التنمية الم�شتدامة في دول مجل�س التعاون الخليجي داعية اإلى 

ا�شتخدام التقنيات المتعلقة بالحا�شب الآلي في عر�س البيانات 

والمعلوم���ات المرتبط���ة ب���اإدارة موارد المياه ف���ي دول المجل�س 

مع التركي���ز على نظام المعلومات الجغرافي���ة كاإحدى الو�شائل 

الفعالة في عر�س البيانات واإعداد الخرائط اإ�شافة اإلى تر�شيد 

ا�شته���لك الكهرباء والمياه ولفت الخب���راء اإلى اأن الهدر فيهما 

م���ن اأكبر معاول هدم التنمية. و�ش���ددت على �شرورة ال�شتفادة 

م���ن اآليات التنمية النظيف���ة التي تهدف اإل���ى معالجة الم�شاكل 

الحالي���ة كتل���وث الترب���ة على �شبي���ل المثال وفتح اأف���اق جديدة 

للتعام���ل مع الفر�س ال�شتثماري���ة الم�شتقبلية في دول المجل�س 

اإ�شاف���ة اإلى تبني وتنفيذ الأن�شطة والم�شاريع التعاونية بين دول 

المجل����س والياب���ان مع التركيز عل���ى فر�س التع���اون بين مركز 

التعاون البترولي الياباني ومعهد الكويت للأبحاث العلمية. 

كل���ف مجل����س الوزراء الهيئة العام���ة للبيئة ووزارة ال�شحة درا�ش���ة الأو�شاع البيئية ف���ي المنطقة الجنوبية 

م���ن الب���لد من خلل قيا�س درجة التلوث الناتج عن النبعاث���ات النفطية والغازات، ودرا�شة ال�شبل العلجية 

كلفت لتخفيف درجة التلوث وتلك النبعاثات المختلفة من الم�شافي النفطية والآبار الموجودة هناك. كما اأن الحكومة 

بالتلوث الجهتي���ن اإج���راء م�ش���ح �شامل عل���ى مناطق الجنوب ف���ي البلد، واأخ���ذ عينات ع�شوائي���ة، ودرا�شة م���دى تاأثرها 

الحا�ش���ل ف���ي المنطقة. ويه���دف الم�شح الميداني اإلى متابعة الحالت المر�شية في الم�شت�شفي���ات ودرا�شة الملفات الموجودة في 

المراف���ق ال�شحي���ة من جهة المرا�س التي يتعر����س لها �شكان المناطق الجنوبية ل�شيما المرا����س الخطيرة مثل ال�شرطان ومدى 

ارتباطه���ا بالتل���وث الخا�س من اجل الو�شول الى الحل المثل لعلج هذه الم�شكلة، والعمل على الحد من انبعاث الملوثات الهوائية 

الت���ي ا�شبح���ت �شم���ة معهودة في المناطق القريبة من الم�شافي النفطية. و�شوف تقدم كل م���ن وزارة ال�شحة والهيئة العامة للبيئة 

تقاري���ر دوري���ة اإلى مجل�س الوزراء والمجل�س العلى للبيئة ب�ش���اأن حالة المنطقة والقتراحات التي �شتدخل حيز التنفيذ لعلج هذا 

التلوث القابع في المنطقة الجنوبية منذ �شنوات. وقالت الم�شادر اإن الهيئة العامة للبيئة �شت�شع ثلث محطات ثابتة في المنطقة 

الجنوبية لقيا�س درجة التلوث با�شتمرار. 

مجلس الوزراء يكلف الصحة والبيئة بعمل دراسة

 مسح ميداني لقياس التلوث بالمنطقة الجنوبية
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 ق���ام خب���راء م���ن البعث���ة ال�شت�شاري���ة 

الدولي���ة للم���ن النووي التابع���ة للوكالة 

الدولي���ة للطاقة الذرية بزي���ارة الكويت 

الوطني���ة  الخط���ة  م�ش���ودة  لمناق�ش���ة 

المتكاملة للمن وال�شلمة من الخطار 

ال�شعاعي���ة، وعق���دوا ع���دة اجتماعات 

مع جه���ات وطنية ذات علق���ة بمراقبة 

ال�شعاع والوقاية منه. 

وذك���ر نائب المدير العام للمعلومات في 

معهد الكويت للبحاث العلمية و�شابط 

الت�ش���ال الوطني م���ع الوكال���ة الدولية 

للطاق���ة الذرية الدكتور ن���ادر العو�شي، 

ان برنام���ج الوفد ا�شتم���ل على اللتقاء 

بممثلي���ن ع���ن الجه���ات ذات العلق���ة 

والداخلي���ة  ال�شح���ة  وزارات  ومنه���ا 

والعدل والدارة العامة للجمارك ومعهد 

البحاث وان هذه اللقاءات والجتماعات 

ا�شتم���رت ثلث���ة اي���ام عق���دت خللها 

جل�شات عدة بي���ن الجانبين بحثوا فيها 

محاور م�شودة الخطة الوطنية المتكاملة 

للمن وال�شلمة من الأخطار ال�شعاعية 

من جميع جوانبها. 

ومن بين تلك المحاور، الطار الت�شريعي 

والتنظيمي، والح���د من عمليات تهريب 

الم���واد الم�شع���ة او النووي���ة او منعه���ا، 

والك�ش���ف عن الم���واد الم�شع���ة، وخطة 

ودور  ال�شعاعي���ة  الح���وادث  مواجه���ة 

الجه���ات والط���راف المعني���ة واخي���را 

تطوير القدرات الوطنية.

وق����ال انه ت����م التباحث اي�ش����ا حول �شبل 

ت�شيي����د من�ش����اأة مركزية لتخزي����ن المواد 

الم�شع����ة مع توفي����ر الحماي����ة الفيزيائية 

اللزم����ة، وكذل����ك تاأ�شي�����س وح����دة دعم 

فن����ي تخ�ش�شية في مجال ك�شف وقيا�س 

ال�شع����اع لم�شاع����دة مفت�ش����ي الجمارك، 

وتطوي����ر انظم����ة الك�ش����ف ع����ن الم����واد 

الم�شعة، منوها ان ممثلي الوكالة وافقوا 

على الم�شاعدة في دعم البنية الموؤ�ش�شية 

لعدد من الجهات واقامة دورات تدريبية 

تخ�ش�شي����ة ف����ي اط����ار برنام����ج تعزي����ز 

الق����درات الوطني����ة للكوي����ت ف����ي مجال 

الك�ش����ف والتح����ري عن الم����واد الم�شعة 

والنووية بالتعاون بينها وبين المعهد. 

واو�ش���ح د.العو�ش���ي ان الوكالة الدولية 

للطاق���ة الذري���ة يمك���ن له���ا ان تق���دم 

م�شاع���دات كبي���رة ف���ي عملي���ة تطوير 

وتنفي���ذ التدري���ب ال�شا�ش���ي لموظف���ي 

الجم���ارك وام���ن الحدود فيم���ا يخ�س 

ك�ش���ف التج���ار غي���ر الم�ش���روع للمواد 

الم�شع���ة والت�ش���دي ل���ه والتدريب على 

ا�شتعمال معدات ك�شف ال�شعاع وتقديم 

الم�شاع���دة فيما يخ�س مع���دات ك�شف 

ال�شعاع���ات م���ن خلل توفي���ر الجهزة 

والمع���دات ال�شا�شي���ة لإدارة الجمارك 

واأمن الحدود. 

د.العوضي: مهدت لتأسيس وحدة دعم فني لكشف وقياس الإشعاع

خبراء الأمن النووي ناقشوا الخطة الوطنية للأخطار الإشعاعية

د. نادر العو�شي

محاور الزيارة:
- الحد من عمليات تهريب المواد المشعة أو النووية

- خطة مواجهة المواد الاشعاعية ودور الجهات المعنية
- الاطار التشريعي والتنظيمي وتطوير القدرات الوطنية



1500 مليون دولار تعويضات بيئية للكويت

ق����ال الرئي�����س التنفيذي للجنة التعوي�شات ف����ي الأمم المتحدة الدكت����ور مجتبى قزازي ان 

الكوي����ت هي الوحيدة التي لم تت�شل����م تعوي�شاتها بعد من اللجنة و�شيتم دفعها في منت�شف 

عام 2010. واأو�شح ان الكويت لها ع�شرة تعوي�شات بقيمة 25.5 مليار دولر لم تدفع من 

قبل اللجنة. وان احد هذه التعوي�شات مرتبط بمطالب بيئية بقيمة 1.5 مليار دولر و�شوف 

تدف����ع لغاي����ة 2010. كما التقى ح�ش����رة �شاحب ال�شمو اأمير الب����لد ال�شيخ �شباح الأحمد 

ال�شباح والتي ح�شل منها على معلومات اأولية عن الم�شاريع البيئية التي تنفذها. 

اختيار النجار لعضوية »الكيمياء« العالمية

اأعلن���ت الجمعي���ة الكيميائية الكويتية اأن رئي����س مجل�س اإدارتها الدكت���ور عبدالعزيز عبدالرزاق 

النجار اختير ع�شوا في لجنة تعليم الكيمياء CCE في منظمة الأيوباك العالمية IUPAC في 

اإنجاز جديد ي�شاف اإلى ر�شيد الجمعية والكيميائيين الكويتيين حيث تعتبر الكويت بذلك الدولة 

الأول���ى عربي���ا واإقليميا التي ت�شارك في لج���ان منظمة اليوباك باأع�شاء ثلث���ة هم الكيميائية 

خال���دة الدلم���ة في لجنة الكيمي���اء وال�شناعة وقد منحت الع�شوية الدائم���ة ود.نورية العو�شي 

ع�شو في لجنة الكيمياء الع�شوية اإ�شافة اإلى د. النجار. 

جامعة الكويت بحثت مع وفد بلجيكي »الطاقة البديلة«

ا�شتقبل���ت اإدارة الأبح���اث ف���ي جامع���ة الكويت وفداً م���ن �شركة IMEC ومقره���ا بلجيكا و�شفير 

مملكة بلجيكا لدى الكويت لو�شع اأ�ش�س م�شروع البحث الوطني حول الطاقة البديلة والكهربائيات 

ال�شوئي���ة. حيث ترك���زت النقا�شات حول �شبل وو�شائ���ل ان�شمام جامعة الكوي���ت للتحاد الدولي 

للطاق���ة اإلى جانب دورها في ه���ذا الم�شروع الحيوي وجاء ذلك الجتماع كخطوة مهمة في تعزيز 

مكانة جامعة الكويت العالمية في الأبحاث والتطوير في مجال الطاقة البديلة والقوة ال�شم�شية. 

دورة لتقييم الملوثات في الأغذية بمعهد الأبحاث

اأق����ام معه����د الكوي����ت للأبحاث العلمي����ة دورة علمية لتقيي����م الملوثات ف����ي الأغذية �شمت 

م�شاركي����ن من الكويت ودول مجل�س التعاون الخليجي، وتعددت محاور الدورة حول �شلمة 

وج����ودة الغ����ذاء وحماية الم�شتهلك من الملوثات الكيميائية ف����ي الأغذية خا�شة الأ�شماك. 

فهي الأكثر تعر�شا للمخاطر والملوثات ال�شحية المحتملة الم�شاحبة ل�شتهلكها، وهدفت 

الدورة اإلى تقييم الملوثات في الأغذية وتاأهيل كوارد فنية خليجية كويتية قادرة على ك�شف 

هذه الملوثات.

الزراعة تستخدم المياه المعالجة في الري

اأك���دت الهيئة العامة ل�شئون الزراعة والثروة ال�شمكي���ة اأنها ت�شتخدم المياه المعالجة ا�شتخداما 

اأمثل في ري جميع م�شاريعها التجميلية والحرجية في الحدائق وال�شوارع. بالإ�شافة على م�شروع 

�شهداء “1-2” والذي بلغ عدد النخيل بهما اأكثر من 25 األف نخلة مثمرة من جميع الأ�شناف كما 

اأنها تنظم الدورات التدريبية للمزارعين لحثهم على تر�شيد ا�شتعمال المياه المعالجة. 

محليات

مجتبى قزازي

العدد )111( مارس
الهيئة العامة للبيئة
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د. عبدالعزيز النجار
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| بيئتنا خا�ص |

وناق����س موؤتم���ر �شباب اآ�شيا ح���ول المناخ 

الوف���ود  م���ن   المقدم���ة  العم���ل  اأوراق 

الم�شاركة في يومين وتم عر�س النتائج في 

الي���وم الثالث بالتوازي مع الحفل الختامي 

للموؤتمر ورك���زت اأوراق العمل المطروحة 

عل���ى ال�شتماع اإل���ى اآراء �شباب دول اآ�شيا 

حول ثلث محاور:

اأولها: الم�شكلت  المناخية.

وثانيها: اأ�شباب الم�شكلت المناخية.

وثالثها: الحلول المقترحة للحد من الآثار 

ال�شلبي���ة للتغي���رات المناخي���ة على �شحة 

الإن�شان والكائنات الحية.

وف���ي اطار م�شاركته ف���ي اليوم الفتتاحي 

للموؤتمر قال وزي���ر ال�شغال ووزير الدولة 

ل�ش���وؤون البلدي���ة الدكت���ور فا�ش���ل �شف���ر 

ان موؤتم���ر ال�شب���اب ح���ول المن���اخ يعتبر 

نقل���ة نوعية في طموح���ات �شباب الكويت 

الم�شاركي���ن في���ه ل �شيما مع م�شاركة 24 

دولة اآ�شيوية اإذ اأنه ي�شاهم في �شد الفراغ 

لديهم �شواء بالعلوم اأو التكنولوجيا ول�شك 

اأن ور�س العمل الت���ي �شيت�شمنها الموؤتمر 

�شترق���ى بالعم���ل والوعي البيئ���ي بالمناخ 

ولفت اإلى اأن بلدية الكويت �شاهمت ب�شكل 

مبا�شر في توفير م���كان لإقامة موؤتمرات 

ال�شباب الخا�شة بالبيئ���ة كما �شتوفر لهم 

م�شتقب���ل مرك���زا دائما للعل���وم الإحيائية 

و�شيكون ثابتا في دولة الكويت لم�شاعدتهم 

على تنمي���ة هواياته���م واإبداعاتهم ليجني 

ثمارها هذا المجتمع الكريم.

وفي ه���ذا الإطار األقى الوكي���ل الم�شاعد 

لل�ش���وؤون الطلبية دعيج الدعيج كلمة في 

افتت���اح الموؤتم���ر نيابة عن وزي���رة التربية 

والتعليم العالي نوري���ة ال�شبيح قال فيها: 

اإن وزارة التربي���ة والتعلي���م تحر����س على 

ن�ش���ر الوعي البيئي ل���دى الطلبة، وموؤتمر 

�شباب اآ�شيا حول المناخ يعزز هذا الجانب 

ويهدف اإلى اإي�شال �شوت الطلبة واإف�شاح 

المج���ال لهم للتعبير ع���ن اآرائهم لمو�شوع 

يعد م���ن المو�شوعات الت���ي ت�شغل العالم 

كله األ وهو التغيرات المناخية.

وم���ن جانبه اأ�شار المدي���ر الإقليمي لمكتب 

»المل�شت« اآ�شيا ف���ي الكويت داوود الأحمد 

اإلى اأن موؤتمر �شباب اآ�شيا حول المناخ والذي 

تنظم���ه المل�شت بالتعاون م���ع وزارة التربية 

وموؤ�ش�ش���ة الكويت للتق���دم العلمي بم�شاركة 

24 دول���ة اآ�شيوي���ة، يدفع ب�شب���اب اآ�شيا اإلى 
البح���ث والدرا�ش���ة للو�ش���ول اإل���ى حقيق���ة 

الم�شكلت المناخية واقتراح  الحلول لها.

نظمه المكتب الاقليمي لمنظمة »ملست« 
بالتعاون مع وزارة التربية

500 طالب وطالبة في مؤتمر 
شباب آسيا حول المناخ

تحت رعاية وزيرة التربية ووزيرة التعليم العالي نورية ال�سبيح نظم المكتب الاقليمي 

لقارة اآ�سيا للمنظمة العالمية لا�ستثمار اأوقات الفراغ بالعلوم والتكنولوجيا )مل�ست( 

وبالتعاون مع وزارة التربية وموؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي موؤتمر �سباب اآ�سيا حول 

المناخ خلال الفترة من 16-20 فبراير الما�سي بم�ساركة 500 طالبة وطالبة يمثلون 

24 دولة اآ�سيوية.

الصبيح:  المشاركون وضعوا تصورا لعلاج التغير 
المناخي!

د.صفر: المؤتمر نقلة نوعية في طموحات الشباب
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واأ�شاف الأحمد في كلمة األقاها في اليوم 

الفتتاح���ي الأول للموؤتم���ر: اأن الموؤتم���ر 

�شيناق����س اأوراق عم���ل الوف���ود الم�شاركة 

و�شيت���م التباحث حول الأفكار والدرا�شات 

التي اأعده���ا ال�شباب بحيث �شتتبلور كافة 

الأوراق الم�شاركة في جملة من التو�شيات 

والحل���ول المقترحة من قب���ل الم�شاركين 

للم�ش���كلت المناخية و�شيت���م �شياغة كل 

هذه النتائج في ورقة واحدة تعبر عن راأي 

�شباب اآ�شي���ا تمهيداً لعر�شه���ا في موؤتمر 

المناخ التابع للأمم المتحدة والذي �شيقام 

في �شيف 2009 الجاري.

التغيرات المناخية

في اليوم الأول من الموؤتمر قدم الدكتور 

اأ�ش���رف رم�ش���ان م���ن معه���د الكوي���ت 

للأبح���اث العلمية محا�شرة تحت عنوان 

الم�ش���كلت  المناخي���ة...  »التغي���رات 

والأ�شب���اب« تن���اول من خلله���ا اأ�شباب 

التغيرات المناخية والم�شكلت المترتبة 

نتيج���ة  الح���راري  كالحتبا����س  عليه���ا 

لرتفاع معدلت انبعاث الكربون عالميا 

وتلوث الهواء.

اإل����ى جان����ب الحل����ول المقترح����ة للحد 

وتاأثيره����ا  المناخي����ة  التغي����رات  م����ن  

عل����ى الكائنات الحية عل����ى وجه كوكب 

الأر�س.

التعاون الدولي

المحا�ش����رة الثاني����ة ف����ي الي����وم الأول 

للموؤتم����ر كانت تح����ت عن����وان »التعاون 

الدول����ي ف����ي مج����ال المن����اخ« وقدمه����ا 

مدير اإدارة الثقافة العلمية في موؤ�ش�شة 

الكوي����ت للتقدم العلم����ي الدكتور جا�شم 

محم����د ب�ش����ارة وبها اختتم����ت فعاليات 

الأول  الي����وم  م����ن  ال�شباحي����ة  الفت����رة 

للموؤتم����ر لتتوا�ش����ل الفعالي����ات للوفود 

الم�شاركة ف����ي الفت����رة الم�شائية والتي 

ق����ام فيه����ا ال�شب����اب الم�ش����ارك بتقديم 

الخا�ش����ة  البح����وث  واأوراق  عرو�شه����م 

بهم ح����ول المح����ور الأول للموؤتمر وهو 

الم�ش����كلت المناخية ث����م اأ�شبابها التي 

امتدت المناق�ش����ات ال�شبابية الآ�شيوية 

حوله����ا اإلى الي����وم الثاني م����ن الموؤتمر 

ال����ذي اختتم����ت فيه����ا المناق�ش����ات في 

الحل����ول  ب�شياغ����ة  الم�شائي����ة  الفت����رة 

رئي�س المل�شت جون كلودوزيرة التربية نورية ال�شبيح

م�شارك اآ�شيوي .. قراءة ملاحظة الطلبةجانب من الح�شور
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والتو�شيات لم�شكلة التغيرات المناخية 

تمهي����دا لعر�شه����ا عل����ى وزي����رة التربية 

والتعليم العالي نورية ال�شبيح في اليوم 

الختامي للموؤتمر.

الحفل الختامي

افتتحت وزي���رة التربية والتعليم العالي 

نوري���ة ال�شبيح الحف���ل الختامي بكلمة 

اأك���دت فيها على حر����س الكويت على 

معالج���ة جمي���ع الم�ش���كلت المتعلقة 

بالبيئ���ة والمن���اخ، كم���ا اأ�ش���ارت اإل���ى 

تحدي���د  ا�شتطاع���وا  الم�شاركي���ن  اأن 

الكثير م���ن اأ�شباب التغي���رات المناطة 

وانعكا�شاتها ال�شلبية وتمكنوا من و�شع 

ع���دة مقترح���ات لحلوله���ا ومعالجتها 

متمني���ة اأن يتم الأخ���ذ بهذه التو�شيات 

الإيجابي���ة الت���ي م���ن �شاأنه���ا معالج���ة 

الكثي���ر م���ن الم�ش���كلت المناخية في 

بلدانهم.

واأو�شح����ت ال�شبي����ح اأن عق����د موؤتم����ر 

�شباب اآ�شيا حول التغيرات المناخية كان 

ب�شبب اأهمية التاأثي����رات المناخية على 

الب�شري����ة والتي تنذر بم�ش����كلت كثيرة 

ته����دد م�شتقب����ل المجتمع����ات وتنال من 

ا�شتقرارها وارتقائها م�شددة في الوقت 

ذاته على �شرورة ت�شافر الجهود العلمية 

والموؤ�ش�شية والمجتمعية للت�شدي لمثل 

ه����ذه الق�شايا المهمة الت����ي باتت تهدد 

بزوال مدن كاملة واأقاليم كثيرة.

رئي�ص المل�ست

قال الرئي�س الفخري  لمنظمة المل�شت 

العالمي����ة جون كلود جيرادون ان موؤتمر 

�شب����اب اآ�شيا حول المن����اخ المنعقد في 

الكوي����ت،  اأتاح له����م الفر�شة للم�شاركة 

في  الموؤتمر واإ�شماع �شوتهم للم�شوؤولين 

حول مو�شوع من اأهم المو�شوعات التي  

تناق�س على م�شتوى العالم حاليا .

واأ�شاف : لقد �شهدت المنظمة انطلقتها 

الأولى في  عام  1987  وكان ذلك الحدث 

ثمرة لروؤى وجهود موؤ�ش�شيها تعبيرا عن 

تطلعاتهم وطموحاتهم لتحقيق م�شتقبل 

اأف�ش���ل مبني  على التعاط���ي  اليجابي  

والفاعل مع مو�شوع �شغل اأوقات الفراغ  

بالعلوم والتكنولوجيا التي  اأ�شحت تمثل 

الركي���زة الأ�شا�شي���ة لبن���اء المجتمعات 

الحديث���ة ودفع عجلة التنمية فيها . كما 

عك�ش���ت هذه المبادرة اليم���ان الرا�شخ 

لدى القائمين عليها بمدى اأهميتها على 

الم�شتوى الدولي .

تكريم الا�شتاذ داود الاأحمد وبع�س الم�شاركين�شفر يطلع على اإبداعات ال�شباب

تكريم م�شاركةنائب رئي�س المل�شت عدنان المير

وتكريم اآخرتكريم م�شارك

عشرة اسباب
اأ�شباب التغي���رات المناخية ح�شرت في 

ع�شرة اأ�شباب رئي�شية هي:

1-  احتبا����س بخ���ار الماء ف���ي الطبقات 
ال�شفل���ى م���ن الغلف الج���وي بفعل 

طبقة �شاخنة  من الغازات

2-  �شعف الرقابة على الم�شانع
3-  العتم���اد على م�شادر الط����اقة مثل 

(النفط- الفحم)

4-  التلوث الناتج عن الأن�شطة والتجارب 
النووية وو�شائل الحروب الحديثة.

5-  التخل����س من المخلف���ات ال�شناعية 
بطرق غير �شليمة

النق���ل  وو�شائ���ل  الم�شان���ع  6-  ع���وادم 
والموا�شلت

7-  الإفراط في ت�شنيع المواد الكيميائية 
المنتجة للغازات الدفيئة

8-  زي���ادة التو�شع العمراني على ح�شاب 
الرقعة الزراعية

9- عدم وعي النا�س بالهتمام بالبيئة
حي���ال  الدول���ي  الجتم���ع  10-  �شلبي���ة 

الم�شكلت المناخية

الدعيج: نفتح
المجال أمام الطلبة 

للتعبير عن آرائهم 
حول »المناخ«

جيرودون: ننقل صوت 
الطلبة للمسؤولين

الأحمد: البحث 
والدراسات يدفعان 

الشباب للوصول 
لحقيقة المشكلات 

المناخية!
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مجموعة ملاحظات

انتهى �شباب اآ�شيا الم�شاركين في موؤتمر 

المناخ اإلى ح�شر و�شياغة مجموعة من 

الملحظ���ات التي تترتب على التغيرات 

المناخية وهي على النحو التالي:

1- ارتف���اع درجات ح���رارة مياه البحار 
والمحيطات

2- تناق����س الغطاء الجليدي في ن�شف 
الكرة ال�شمالي

البح���ار  مي���اه  من�ش���وب  ارتف���اع   -3
والمحيط���ات، وغم���ر بع����س الأرا�ش���ي 

بمياه البحار

4- تغير كميائية مياه البحار والمحيطات 
(الأ�س الهيدروجيني) مما اأثر �شلبا على 

الكائنات الحية

البحري���ة  الكائن���ات  تغيي���ر توزي���ع   -5
والقارية وظهورها في مناطق جديدة

6- زيادة حوادث حرائق الغابات
ع���ن  الفي�شان���ات  ح���دوث  كث���رة   -7

المعدل

8-  تغير تركيز ملوحة الطبقات ال�شطحية 
من مياه البح���ار والمحيطات زيادة 

ونق�شان

9-  تغي���ر ن�شب���ة الرطوبة بي���ن الرتفاع 
والنخفا�س في بع�س المناطق

10-  ر�شد لتزايد الآثار البيئية للأمطار 
الحم�شية

11-  تغير معدلت �شقوط الأمطار فوق 
خطوط العر�س

12-  زي���ادة حج���م الجفاف ف���ي بع�س 
المناطق

13- تغير المناطق المناخية
14- انت�شار معدل المرا�س والأوبئة
15- تزايد تكاثر الح�شرات ال�شارة
16- تقل�س م�شاحة النبات الطبيعي

17- انقرا�س بع�س الحيوانات
18-  انخفا�س ن�شبة انت���اح المحا�شيل 

الغذائية

الفطري���ة  الحي���اة  دورة  19-  اخت���لل 
الطبيعية

20-  تلوث الهواء بالعدي���د من الغازات 
الدفيئة

21-  تاأثير التغيرات المناخية على البيئة 
والقت�شاد والظروف المجتمعية

22-  تزاي���د ح���دوث الأعا�شي���ر وتغير 
اتجاهها

23- زيادة هبوب العوا�شف الترابية
24-  تناق�س مخزون المياه الجوفية في 

بع�س المناطق

25- تغير ملوحة المياه الجوفية
26- تكون ثقب الأوزون

تكريم الا�شتاذ داود الاأحمد وبع�س الم�شاركين

تكريم م�شاركة

وتكريم اآخر

15 مقترحا
اختتم����ت الوفود الم�شاركة في موؤتمر �شباب 

اآ�شي����ا حول المناخ جل�شات����ه ب�شياغة خم�شة 

ع�ش����ر مقت����رح وتو�شية للحد م����ن التاأثيرات 

ال�شلبي����ة للتغي����رات المناخي����ة ج����اءت على 

النحو التالي:

1-  تر�شي����د ا�شتهلك الطاق����ة والبحث عن 
م�شادر بديلة اآمنة لها

2-  معالج����ة النفاي����ات ومخلف����ات الم�شانع 
واإعادة تدويرها

3- ا�شتخدام و�شائل الموا�شلت الجماعية
4-  دعم برامج التوعية عبر و�شائل الإعلم 
المختلف����ة وتفعي����ل دور ال�شباب لحماية 

البيئة

5-  �ش����ن القواني����ن والت�شريع����ات التي تنظم 
حماية البيئة م����ن التلوث ومن ثم فر�س 

العقوبات لمن يخالفها

6-  زراعة وت�شجير المناطق
7-  الح����د م����ن اإزال����ة الغاب����ات والحث على 

زيادتها

8- اإل����زام الم�شان����ع بح�ش�����س معين����ة م����ن 
الت�شجير

9-  تجمي����ع وع����زل ثان����ي اأك�شي����د الكرب����ون 
وتخزين����ه بط����رق اآمن����ة وا�شتخدامه في 

مجالت اأخرى

10-  ن�شر ال�شلم والحد من الحروب وحظر 
ا�شتخدام المواد المحرمة دوليا

11-  العناي����ة بالحي����اة النباتي����ة والمحافظة 
عليها

12-  و�ش����ع معايير عالية للح����د من المواد 
عملي����ات  ف����ي  ال�ش����ارة  الكيميائي����ة 

الت�شنيع

13-  ت�شجيع الأفراد للم�شاركة في ا�شت�شلح 
الأرا�شي وزراعتها

14-  ت�شمي����ن مناه����ج وزارات التربي����ة في 
اأنح����اء العال����م بمق����ررات بيئي����ة تركز 

على ق�شايا المناخ وت�شاهم في عملية 

توعية الأفراد

15-  التو�شع في ا�شتنباط محا�شيل زراعية 
جدي����دة ق����ادرة عل����ى تحم����ل درج����ات 

الحرارة العالية
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اأك���د محاف���ظ الجه���راء ال�شي���خ مب���ارك 

الحم���ود ال�شب���اح اأن الموؤتم���ر والمعر�س 

الخليج���ي الثان���ي للبيئة ل���ه اأهمية كبيرة 

على الم�شتوى المحلي والخليجي والعربي 

لذا يج���ب علينا ال�شتفادة م���ن الخبرات 

والعقول النيرة الم�شاركة في الموؤتمر لما 

فيه من رفعة للكويت. 

وبين ال�شباح في افتتاح الموؤتمر والمعر�س 

الخليجي الثاني للبيئة ان هذه الموؤتمرات 

ترفع م�شتوى الوعي البيئي لدى المواطنين 

الدول���ة  وزارات  مطالب���ا  والمقيمي���ن، 

والموؤ�ش�ش���ات الحكومية والقطاع الخا�س 

ال�شتف���ادة م���ن ه���ذه الخب���رات التي بل 

 �ش���ك ت�شاهم في المحافظ���ة على البيئة.

ومن جانب���ه، اأكد الدكتور ح�شين المناعي 

الذي ناب عن الأمي���ن التنفيذي للمنظمة 

الإقليمية لحماي���ة البيئة البحرية الدكتور 

عبدالرحم���ن العو�شي انه من���ذ اأن وقعت 

اتفاقي���ة الكويت عام 1978 والتي حددت 

فيه���ا اطر التعاون فيما بين الدول المطلة 

عل���ى المنطقة البحري���ة للمنظمة وت�شمل 

برام���ج ت�شته���دف حماية البيئ���ة البحرية 

للمنطقة وتنميتها.

مواقع مرجعية

واأو�شح المناعي ان الر�شد البيئي لمختلف 

الملوث���ات في عنا�شر البيئ���ة البحرية قد 

بداأ منذ عام 1994 وي�شتمر الآن بانتظام 

بنحو 70 موقعا مرجعيا على طول �شواحل 

الخليج عن طريق الرحلت البحرية التي 

ت���م تنظيم ثلث منها ف���ي الأعوام 2000 

و2001 و2006 للدرا�ش���ة المتعمقة لبيئة 

البحر المفتوح للمنطقة البحرية للمنظمة 

وق���د نتج عن ذلك الن�ش���اط تراكم كميات 

هائل���ة من المعلوم���ات والبيان���ات تم عن 

طريقه���ا التحديد الدقيق لل�شمات البيئية 

البحري���ة للمنطق���ة البحري���ة للمنظم���ة، 

م�شيرا اإلى انه تم تحديد ومتابعة الأماكن 

الت���ي تعان���ي من حم���ل غي���ر طبيعي من 

مختلف الملوثات وهي قليلة العدد وتحتاج 

لمزيد من الجهود لحمايتها. 

الطحالب الدقيقة

وذك���ر المناعي ان تاأثير مياه توازن ال�شفن 

على الكائن���ات الغازية مح���ور من محاور 

الموؤتم���ر، حي���ث ان هذا المو�ش���وع يمثل 

تحدي���ا مهماً في الوق���ت الراهن للمنظمة 

لم���ا له م���ن علقة بتك���رار ظاه���رة المد 

الأحمر في بع�س الأماكن بالمنطقة وزيادة 

رقعة انت�شاره جغرافياً. 

ولفت المناعي اإلى ان حدوث ازدهار غير 

طبيعي للطحال���ب الدقيقة والذي ثبت ان 

الكثي���ر منها �شار على البيئة البحرية كما 

انه���ا تمثل قلق���ا بالغا بالمنطق���ة في ظل 

العتماد المتزايد على البيئة البحرية من 

اأن�شط���ة اإن�شانية واقت�شادي���ة واجتماعية 

واأهمه���ا تهديد عمليات تحلية المياه التي 

تعتبر م�شدراً رئي�شياً للمياه في المنطقة، 

موؤكدا خطورة ه���ذه الظاهرة المر الذي 

جعل المنظمة تخط���ط لو�شع خطة عمل 

اقليمية ت�شته���دف التخفيف والتحكم في 

هذه الظاهرة. 

البحث البيئي

ومن جهته، قال رئي�س ومن�شق عام الموؤتمر 

الدكت���ور محمد ال�شرعاوي ان الهدف من 

اإقامة هذا اللق���اء هو اإثراء البحث البيئي 

وتبادل المعلومات وزيادة فر�س التعاون بين 

الأ�شق���اء في دول مجل����س التعاون والدول 

العربية وال�شديقة. واأو�شح ال�شرعاوي اأن 

الهدف الرئي�شي ه���و ت�شليط ال�شوء على 

الم�شاكل البيئية التي تعاني منها منطقتنا 

وعلى الأخ�س ندرة المياه وتلوث ال�شواحل 

وتطويرها والتعامل مع النفايات ال�شناعية 

والطبية الخطرة والتلوث بالمعادن الثقيلة 

في مي���اه ال�شرب والترب���ة، كما يركز هذا 

الموؤتم���ر عل���ى تحديد الم�ش���كلت الآنية 

والم�شتقبلي���ة وط���رق التاأهي���ل والمراقبة 

والحماي���ة بالإ�شاف���ة اإل���ى التع���رف على 

مواقف الدول العربية والخليجية بالن�شبة 

للتفاقيات الإقليمية والدولية.

لدراسة المشاكل البيئية وإثراء البحث البيئي

المؤتمر والمعرض الخليجي الثاني للبيئة

ال�شيخ مبارك الحمود مفتتحاً المعر�س البيئي
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اكتشافات واختراعات

| فرح ابرهيم |

وقود الهيدروجين لتحليل مياه البحر

مصباح »لاصق« بالطاقة الشمسية

نج���ح الباحث اأحمد عبد المنعم عب���د الحميد بمركز التميز العلمي بالمركز القومي 

للبحوث بم�شر من ا�شتحداث اأقطاب كهربائية ذات اأبعاد نانومترية يمكن ا�شتخدامها 

لأول مرة على م�شتوى العالم في عملية التحليل الكهربائي لمياه البحر بدلً من المياه 

العذب���ة، وذل���ك لإنتاج وقود الهيدروجين النظيف دون اأي انبع���اث لغاز الكلور ال�شار 

بالبيئ���ة. واأ�ش���ار الباحث اإل���ى اأن الهيدروجين الم�شتخدم �شناعياً حالي���اً يتم اإنتاجه 

بطريق���ة التك�شي���ر الحراري ال�شارة بيئياً وهو ما يجعل للطريقة الجديدة اأهمي���ة ق�شوى في الحفاظ على �شلمة البيئة، وي�شيف موؤكداً اأن 

الأقط���اب الكهربائي���ة التي تم ا�شتحداثها ف���ي الطريقة الجديدة يمكن اأن ت�شتخدم في تطبيقات �شناعي���ة اأخرى مثل معالجة مياه ال�شرف 

ال�شناع���ي الع�ش���وي وا�شتخل�س بع�س المعادن النادرة من اأملحها وتعقيم مياه ال�شرب. والمواد الجديدة الم�شتحدثة تم اإجازتها كما يقول 

الباحث �شناعياً وبيئياً من مكتب براءات الختراع الأمريكية واليابانية، حيث تم ت�شجيل براءات اختراع في اأمريكا واليابان لهذا البتكار.

تمكن���ت مخترعة في هون���ج كونج من �شنع م�شباح يعم���ل بالطاقة ال�شم�شية ل 

يزيد �شمكه على غلف مجلة ويمكن ل�شقه على معظم الأ�شطح.

واأ�شارت »كيكو لي« مخترعة الم�شباح اإلى اأنه مزود بمادة لها القدرة على اإطلق 

ال�شوء من جانب ورقائق لمت�شا�س الطاقة ال�شم�شية من الجانب الآخر، ويمكن 

ل�ش���ق الم�شباح عل���ى النافذة حيث تمت����س اللوحات ال�شم�شي���ة اأ�شعة ال�شم�س 

ل�شح���ن الم�شب���اح ال���ذي يمكن بعد ذلك و�شعه في اإحدى غرف المنزل اأثناء الليل كم�شدر اإ�شاءة، واأو�شحت كيكو اأنه نظراً لل�شمك 

الرفي���ع للغاي���ة ال���ذي يتميز به الم�شباح الجديد فاإنه يقلل من خطوات الت�شنيع المعق���دة ويوفر المواد الخام، كما اأنه يكون �شديقاً 

للبيئة.

نجح���ت اإحدى �ش���ركات الطاقة ال�شديقة 

للبيئ���ة في الوليات المتح���دة في م�شروع 

جديد للح�شول على كهرباء ب�شورة تتوافق 

مع »المعايير الخ�شراء« وذلك عبر اإ�شافتها 

مول���دات اإل���ى اأجه���زة الج���ري والتمارين 

الموجودة في النوادي الريا�شية، ما ي�شمح 

لهواة الريا�شة بخ�شارة الوزن واإنقاذ البيئة 

في اآن واحد. واأ�شارت ال�شركة التي تحمل 

ا�شم »الث���ورة الخ�شراء« اإل���ى اأنها اإ�شافة 

المول���دات اإلى 17 جهازاً ريا�شياً في اأحد 

النوادي، مع و�شلها اإلى نظام الكهرباء فيه 

بحي���ث يكون النادي الم�شتفي���د الأ�شا�شي 

من كمية الطاقة المنتجة.

وم���ن جانبه، اأو�شح »ج���اي ويلن« المدير 

التنفي���ذي لل�شرك���ة، اأنه ا�شتع���ان بخبرات 

مهند����س مخت�س ط���وال 18 �شه���راً لبناء 

المول���د ال���ذي و�شفه باأنه »فع���ال« ويعمل 

عب���ر و�شله اإل���ى عجلت اأجه���زة الجري 

والتدريب. ويوؤك���د اأن �شعيه لتركيب جهاز 

يمكن اإ�شافته اإل���ى عجلت الآلت هدفه 

تح�شي���ن الت�شوي���ق، اإذ اأن الم�شتهل���ك ل���ن 

يك���ون م�شطراً ل�شراء عج���لت اأو اأجهزة 

ج���ري جديدة، ب���ل يمكنه اإ�شاف���ة المولد 

مبا�ش���رة اإل���ى جهازه ومن ث���م يو�شله عبر 

�شل���ك خا�س بجه���از للتحك���م الكهربائي. 

وتكفي جل�شة تمرين واحدة لت�شغيل جهاز 

تر  كمبيو

محم���ول لم���دة 

50 اإلى 170 جراماً �شاعة، م�������ا ي���وفّ�������ر 
م���ن انبعاثات غ���از ثاني اأك�شي���د الكربون، 

غي���ر اأن التاأثي���ر �شيك���ون اأكب���ر بكثير في 

حال ات�شع ا�شتخدام الجهاز عالمياً. يذكر 

اأن الجه���از قابل للتركي���ب على الدراجات 

العادية المزودة بعجلت، اأو اأجهزة الجري 

العامل���ة ب�شل�ش���ل، وحتى اأجه���زة تمارين 

�شعود ال�شلم.

أجهزة رياضية بمعايير »خضراء«
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| اأحمد محمد اأ�سكناني |

شجرة مبنى الأمم 
المتحدة في الكويت

اأعرب���ت رئي�ش���ة مركز العم���ل التطوعي ال�شيخة اأمث���ال الأحمد عن 

فخره���ا و�شعادتها لتبرع الكوي���ت لمبنى الأمم المتحدة على اأر�شها، 

م�شيدة بدور الكويت الفعال للق�شايا البيئية. 

وق���د اأعلنت عن اقتراح قدمت���ه للأمين العام للأمم المتحدة بان كي 

م���ون حول م�ش���روع البرامج التوعوية ف���ي الق�شاي���ا البيئية خا�شة 

الحتبا����س الح���راري الذي »نجه���ل علجه« وقالت »لق���د رفعت له 

اهتم���ام الكويت بالحتبا�س الحراري وعملية زرع الأ�شجار كما فعلنا 

في محمية ال�شيخ زايد حيث زرعنا 1200 �شجرة«. 

ث���م زرعت ال�شيخة اأمثال م���ع الأمين العام �شجرة اأم���ام مبنى الأمم 

المتحدة الجديد الكائن بم�شرف �شمن فعاليات الفتتاح.

ت�شوير: مركز العمل التطوعي

بان كي مون يقوم بزرع �شجرة  اأمام مبنى الاأمم المتحدة

ال�شيخة اأمثال الاأحمد ت�شتقبل امين عام الامم المتحدة

بان كي مون منبهرا بالهدية

وفي طريقهما لزرع ال�شجرة
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حماية البيئة: ظاهرة 
التخييم تضر بيئتنا البرية

الج����معية الكويتية لحماية البيئ�����ة اأقامت حل�����ق���ة نقا�شية تحت عنوان 

»التخييم.. الآثار اليجابية وال�شلبية على البرية ومكوناتها«. والتي اأكدت 

من خللها اأن البيئة ال�شحراوية تعاني وب�شدة وب�شبب الظروف المناخية 

الخا�شة بها من الفقر ال�شديد في الغطاء النباتي. 

كم���ا األقي ال�شوء عل���ى ظاهرة التخييم التي باتت لفتة بالأ�شلوب المتبع 

في اإعدادها وال�شار بالبيئة. 

وق���د ج���اءت محاور الحلق���ة في الت�شريع���ات البيئية المتعلق���ة بالتخييم 

و�ش���رورة تفعيله���ا واأثر ارتباط الحي���اة الجتماعية بالبيئ���ة ال�شحراوية 

والن�شاط���ات والممار�ش���ات الم�شاحب���ة للتخيي���م كما اأك���د الح�شور في 

النهاي���ة على �شرورة مراع���اة �شروط الدارة البيئي���ة للمخيمات والتقيد 

بال�شروط الواجب اتباعها لإقامة المخيمات في مو�شم التخييم وعلى اأن 

تك���ون الهيئة العامة للبيئة ه���ي الجهة الوحيدة الم�شئولة والم�شرفة على 

التخييم وذلك ح�شرا للم�شئولية وتحديد اأماكن التخييم و�شرورة التقيد 

بمواعيد التخييم وتقلي�س المدة. 

أمثال الأحمد 
تجتمع ولجنة 

حماية البيئة في 
» المحامين «

اجتمعت ال�شيخة اأمثال الأحمد ال�شباح 

رئي�س مركز العم���ل التطوعي مع رئي�س 

لجنة حماية البيئة في جمعية المحامين 

الكويتية المحامي حمود الردعان بح�شور 

رئي�س الجمعية المحامي عمر العي�شى ، 

وتم���ت مناق�شة الق�شاي���ا ذات الهتمام 

الم�شت���رك والمتعلقة بالبيئ���ة الكويتية، 

كما ت���م ا�شتعرا����س الموا�شي���ع المقرر 

بحثه���ا كافة، وقد اأب���دت ال�شيخة اأمثال 

ا�شتعداده���ا للتعاون والتن�شيق مع الوفد 

وب���ذل الجهد للنهو�س بالهدف المن�شود 

ال���ذي نتطلع اإليه القيادة ال�شيا�شية وهو 

حماي���ة البيئ���ة الكويتي���ة والعم���ل على 

تنميتها وال�شتعان���ة بالخبرات الأجنبية 

لم�شاعدتها للنهو�س بالبيئة وجعلها في 

م�شاف الدول المهتم���ة بالبيئة ودعمها 

والمحافظة عليها. 

من الزيارة
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| �سادي يو�سف |

لقاء العدد

استاذ الكيمياء الصناعية بجامعة الكويت

د.حمد المطر:
علينا الأخذ بالتجربة 
الماليزية في التعامل

مع التلوث!

حذر اأ�ستاذ الكيمياء ال�سناعية في 

جامعة الكويت د. حمد المطر من 

خطورة ا�ستمرار الاأو�ساع البيئة 

دون معالجة جذرية داعيا اإلى 

التعجيل في معالجة ق�سية التلوث 

الناتجة عن الا�ستمرار في ا�ستخدام 

الكيرو�سين في عمليات الت�سنيع 

وكذا القاء المياه ال�سناعية دون 

معالجة في مياه البحر، م�سيرا اإلى 

ان الدولة وكلما اأ�سرعت في معالجة 

هذه التلوثات انخف�ست الكلفة 

المالية اإلى جانب ان الا�سراع في 

و�سع حد لق�سايا التلوث يجنب 

البلاد المزيد من الانعكا�سات التي 

يخلفها الثلوث البيئي.

ودعا المطر اإلى و�سع ا�ستراتيجية 

م�ستقبلية تعالج التلوث البيئي 

على ان ت�سع هذه الا�ستراتيجية 

في مقدمة الاأولويات وتجاوز ا�سباب 

التلوث عبر ا�ستخدام الغاز في 

اإنتاج الكهرباء بديلا عن الديزل، 

لافتا اإلى اأهمية وجود قرار �سيا�سي 

منتقدا عدم اإيجاد م�سروع بيئي 

ينهي م�سكلة التلوث الم�ستمرة منذ 

عقود والتي تفاقمت نتيجة ا�سعال 

النطام العراقي البائد لدى خروجه 

من الكويت النار في  نحو 700 بئر 

نفطية مخلفة كميات �سخمة من 

الملوثات البيئة.

و�سدد على �سرورة اعداد برنامج عمل 

مع الاهتمام باإيجاد بيئة منا�سبة 

لكي تكون الكويت موطنا لطيور 

مهاجرة نادرة �سيما وان الاجواء 

منا�سبة لتوطين بع�ص من الطيور، 

وفيما يلي ما طرحناه من اأ�سئلة 

على الدكتور حمد المطر والذي اعد 

عدة بحوث بيئية و�سارك في العديد 

من الموؤتمرات الدولية وتراأ�ص اتحاد 

الكيمائيين العرب.
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پ ف�������ي البداي�������ة اذا عرفن�������ا الق�������ارئ عن 

الدكتور حمد فماذا نقول؟ 

حمد المط����ر ا�شتاذ الكيمياء ال�شناعية 

بجامعة الكويت ونا�شط في مجال البيئة 

والرئي�����س ال�شاب����ق لتح����اد الكيمائيين 

العرب وهناك العديد من الأبحاث �شواء 

الت����ي تتعلق بمج����ال اخت�شا�شي او تلك 

التي تعنى بالبيئة قم����ت باإعدادها ولي 

م�شاركات ف����ي العديد م����ن الموؤتمرات 

البيئي����ة العالمي����ة والمحلي����ة اي�شا فلي 

توا�ش����ل م����ع معظ����م مراك����ز البح����اث 

العاملة ف����ي مجال البيئة وتلك التي لها 

علقة بمجال تخ�ش�شي.

پ قبل التطرق اإلى ق�سايا التلوث و�سبل 

الح�������د منه�������ا ف�������ي دول العال�������م النامي 

خ�سو�س�������ا وان البلدان المتقدمة ت�سع 

ق�ساي�������ا التل�������وث في مقدم�������ة اأولوياتها 

وكذل�������ك �سب�������ل معالجة ه�������ذه الق�سية 

ه�������ل لن�������ا ان نتع�������رف عل�������ى اخت�سا�ص 

اتح�������اد الكيمائيي�������ن الع�������رب وتكوين�������ه 

وم�ساهماته؟ 

في البداية فان اتحاد الكيمائيين ي�شم 

11 ع�ش����وا م����ن بل����دان عربي����ة ومنه����ا 
م�ش����ر والأردن ولبن����ان و�شوريا والعراق 

والكوي����ت ومه����ام عمل����ه تتعل����ق باإجراء 

البحوث الرامية اإلى الوقاية مكن التلوث 

و�شخ�شيا تقدمت اإلى التحاد بعدد من 

الأبحاث وبع�س من ه����ذه الأبحاث كان 

بدع����م م����ن اإدارة الأبحاث ف����ي جامعة 

الكويت، ومن اهم البحاث التي تقدمت 

به����ا بحث يتعل����ق باإنتاج م����واد كيميائية 

معالج����ة للتلوث والمحافظة على البيئة 

با�شتخدام تكنولوجيا الميكروويف ولي�س 

با�شتخ����دام الحرارة العادي����ة خ�شو�شا 

وان اإنت����اج م����واد كيميائي����ة با�شتخ����دام 

حرارة عادية ينتج عنه مذيبات ع�شوية 

�ش����ارة بالبيئة بالتحديد اذ تعاملنا بهذه 

التكنولوجيا مع مياه ال�شرف ال�شحي.

    

پ دعن�������ا نتح�������دث ع�������ن هم�������ود و�سجون 

التل�������وث في العالم النام�������ي والذي يعد 

بيئة غي�������ر منا�سبة للتنمية على المدى 

البعيد في ظل تل�������وث بيئي له انعكا�ص 

عل�������ى الثروة الب�سري�������ة وان لم يكن الان 

فم�ستقب�������لا واإذا �ساألن�������ا د.حمد المطر 

ع�������ن هذا التل�������وث فماذا يق�������ول في هذا 

ال�ساأن؟ 

ال����دول العربي����ة كاف����ة والخليجية على 

وج����ه الخ�شو�س تعاني من التلوث ا�شد 

المعان����اة ونذكر ان التل����وث في البلدان 

الخليجي����ة اأكث����ر كونه����ا بلدان����ا منتجة 

للنف����ط واذ تطرقن����ا اإل����ى الكوي����ت فل 

يختل����ف اح����د عل����ى ان م�شكل����ة التلوث 

ال�شم�����س  و�ش����وح  وا�شح����ة  ا�شبح����ت 

فال�شخ�س العادي ير�شد غيمة �شفراء 

تعب����ر بي����ن فت����رة واخ����رى، وتظهر هذه 

الغيم����ة ب�شكل او�شح ف����ي مناطق الزور 

وام الهيم����ان والنوي�شيب، وهذه الغيمة 

ال�شفراء ما هي ال نتاج تلوث بيئي ناتج 

ع����ن ا�شتخ����دام الديزل  ف����ي الت�شنيع، 

والمتع����ارف عليه ان ا�شتخ����دام الديزل 

ينتج عنه غاز اوك�شيد الكبريتيد ومكمن 

الخطورة في ا�شتن�شاق هذا الغاز تاأثيره 

على ال�شح����ة العامة في �شورة امرا�س 

مختلفة وبع�س من الح����الت المر�شية 

تتطور حالتها اإلى ال�شواأ، اي�شا من غير 

الممك����ن ان نن�شي التل����وث الكبير الذي 

احدى البحيرات النفطية التي تجمعت بعد اطفاء الاآبار
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خلف����ه النظ����ام العراق����ي البائ����د حينما 

اح����رق 700 بئر نفطي وه����ذا ما خلف 

تر�شب كمي����ات هائلة من الهيدروكربون 

اي�ش����ا، فالكوي����ت تعاني م����ن تلوث مياه 

البح����ر ب�شب����ب معالج����ة مي����اه ال�شرف 

ال�شحي مم����ا ي�شتل����زم اإمكانيات لدعم 

الأبحاث و�شب����ل الدعم لمعالجة والحد 

من ق�شايا التلوث.

پ هناك مخاوف من تكرار ظاهرة نفوق 

الاأ�سماك فهل هن�������اك علاقة بين اإلقاء 

المي�������اه ال�سناعية في البح�������ر وم�سكلة 

النفوق؟ 

بالتاكي����د ليمك����ن الف�شل بي����ن ظاهرة 

النفوق والمياه التي تحدثنا عنها اإ�شافة 

اإلى ظروف اخ����رى توؤدي للنفوق واي�شا 

هذه الظروف نتيجة عوامل التلوث ومن 

ث����م فان نفوق الأ�شم����اك ظاهرة حدثت 

وقابل����ه للتك����رار حي����ث تتواف����ر ظروف 

مناخية تتفاعل من الملوثات المتواجدة 

تلقائي����ا في مياه الخلي����ج وبالتالي يجب 

الح����زم ف����ي التعامل مع ق�شي����ة التلوث 

ب�شكل عاجل ووف����ق ا�شتراتيجية طويلة 

المد.   

پ م�������ا تطرقت اليه م�������ن م�سكلات بيئية 

يدعون�������ا اإلى ط�������رح �سوؤال ع�������ن الحلول 

ال�سريعة على الاق�������ل لتجنب م�سكلات 

تر�سد وتحدث حالة من ردة الفعل؟ 

معالج����ة م�شكل����ة التلوث ورغ����م ان هناك 

حتمية للتعامل مع هذه الق�شية ومع ذلك 

ما يجب ان تكون المعالجة وقتية او تكون 

ردة فعل لما يحدث وحينما نر�شد ظاهرة 

يج����ب ان نقاب����ل ه����ذه الظاه����رة باعداد 

اإ�شتراتيجي����ة لمدة 5 اع����وام ويحدد لهذه 

الخطة هدف رئي�شي وحينما نتطرق على 

�شبي����ل المثال اإلى معالج����ة التلوث الناتج 

عن ا�شتخدام الديزل في الت�شنيع ان يتم 

الإ�ش����راع في ا�شتخدام الغاز في الت�شنيع 

ويتزامن هذا الإجراء مع معالجة ما خلفه 

التلوث وللعلم فان البداية في التعامل مع 

اخط����ر الق�شاي����ا التي تل����وث البيئة لي�س 

بالم����ر ال�شعب بل من ال�شهولة البدء من 

خلل اتخاذ قرار ملزم.

بيع الطيور النادرة يعني قمة الاستخفاف
بالقوانين البيئية

نفوق الأسماك ظاهرة حدثت وقابلة للتكرار

تلوث الهواء في الكويت

البحيرات النفطية وتلوث الهواء اأبرز الم�شاكل التي عانت منها الكويت بعد الغزو العراقي
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پ هناك جهات م�سوؤولة هي المناط بها 

تقديم ما يلزم؟ 

الذي نامل����ه من الجهات المخت�شة مثل 

الهيئ����ة العام����ة للبئية  ان تك����ون مبادرة 

لطرح م�شاري����ع تعالج الم�شكلت البيئة 

واي�شا م����ن ال�شروري ان يك����ون للدولة 

اهتم����ام به����ذه الموؤ�ش�ش����ات واأوك����د ان 

ا�شتقرار ودعم الموؤ�ش�شات المتخ�ش�شة 

يوؤدي اإلى البداع والمبادرة.

پ ولك�������ن هل الكويت وبحك�������م م�سكلات 

التل�������وث الم�ستحدثة اإلى حد ما قيا�سا 

ببلدان اخ�������رى تعاني م�������ن التلوث منذ 

قرون لديه�������ا الكفاءات البيئ�������ة القادرة 

على معالجة م�سكلات التلوث؟. 

الكويت حديثة العهد بالتلوث وبالتعامل مع 

الق�شاي����ا البيئة وفي المقابل توجد بدائل 

وهي ال�شتعانة بخب����رات عالمية وعربية 

ويتزام����ن ذل����ك مع تاأهيل كف����اءات وطنية 

وزي����ادة خبرات الكفاءات الوطنية الحالية 

ومن خلل تبادل الخبرات والطلع على 

الأبح����اث، واأرى ان الكويت قادرة على ان 

يكون لديه����ا ع�شرات الخب����رات العالمية 

والعربي����ة عل����ى �شبيل المث����ال  في مجال 

تل����وث الهواء ومن هنا يمكن ان تتحول من 

العم����ل البيئي من مجرد عمل روتيني اإلى 

عمل موؤ�ش�شي  ي�شهم في خلق مبادرات.

 

پ ماذا عن الحداق�������ة والذين ينتظرون 

ويقتن�س�������ون هذه  المهاج�������رة  الطي�������ور 

الطيور؟ 

ا�شتمرار هذه الظاهرة يوثر على البيئة 

ويدف����ع بالعدي����د من الطي����ور المهاجرة 

اإل����ى ال�شتق����رار ف����ي بيئات اكث����ر امنا، 

واوك����د ان البيئ����ة الكويتي����ة ت�شل����ح لن 

تكون م�شتوطنا لطيور الفلمنجو ولكن 

ال�شي����د غي����ر الم�ش����روع يدفع به����ا اإلى 

بل����دان اأخ����رى، ولعل قم����ة ال�شتخفاف 

بالقواني����ن البيئة تتمث����ل في بيع الطيور 

النادرة وكاأن القانون البيئي مغيب او ل 

يوجد هناك من يردع هوؤلء الم�شتهترين 

بالقانونين البيئية.

 پ في ظل ما تطرقت اإليه من م�سكلات بيئية 

كيف تنظر اإلى الو�سع البيئي الم�ستقبلي؟ 

رغ���م كل ما تطرقت اإلي���ه من ملحظات اإل 

اإنني متف���اءل بالو�شع البيئ���ي ل�شببين اأولها 

اأن الكوي���ت ت�ش���م كف���اءات تام���ل بالنهو�س 

بالأو�شاع البيئة، اأي�ش���ا فاإن الكويت كن�شيج 

اجتماع���ي الغلبي���ة فيه من جي���ل ال�شباب 

وهذا مدعاة لن ت�شعى الكويت اإلى م�شاريع 

تنموي���ة بيئي���ة م���ن خلله���ا نوف���ر الجواء 

المنا�شب���ة لن�شاأة هذا الجيل من ال�شباب في 

اجواء بيئي���ة منا�شبة واعتق���د انه ان الوان 

لن ننتهج  التجربة الماليزية في التعامل مع 

التلوث وال�شتفادة من الأجيال ال�شابة.

پ ه�������ل م�������ن الواج�������ب ان يك�������ون للقط�������اع 

الخا�ص دور في معالجة ق�سايا التلوث؟ 

القط���اع الخا�س في كل م���كان في العالم 

ليريد ان يقف وطالما الو�شاع المخالفة 

غي���ر مجرمة فه���و م�شتمر فيه���ا وبالتالي 

فان المطلوب �شن ت�شريعات ملزمة وقابلة 

للتنفيذ.

الكويت موطن اآمن للطيور المهاجرة  - ت�شوير: عنود القبندي
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ملف العدد

نباتات هاربة من الجفاف

الصحراء.. تنبض بالحياة 
عندما تنعدم الأمطار!

ال�سحراء منطقة جغرافية تخلو اأو يندر بها النبات، فال�سحراء تعريف نباتي لا مناخي، ويقل فيها ت�ساقط المطر اأقل من 25 

ملم �سنوياً، ولذلك تقل فيها الحياة وكذلك في كثير من الاحيان تكون ال�سحراء حاره نهاراً و بارده ليلًا وهذا ما يعرف بالقارية 

في المناخ. ال�سحراء لفظ يطلق على المناطق الحارة الجافة قليلة الاأمطار،اإلا اأن المناطق ال�سحراوية لي�ست بال�سرورة 

جرداء خالية من النمو النباتي. اختلف العلماء في تعريف ما ي�سمى بال�سحراء، حيث يقول البع�ص: »كل منطقة لاي�سقط فيها 

من الاأمطار اأكثر من 25 �سم �سنوي�اً، فهي �سحراء«. ومن العلماء من يعتبر نوع التربة واأ�سناف النباتات اأ�سا�ساً لتحديد المنطقة 

وت�سنيفها، وعلماء اآخرون يجمعون بين هذه العنا�سر كلها، فيطلقون ا�سم �سحراء على كل منطقة قليلة النبات، ب�سبب قلة 

الاأمطار وجفاف التربة.
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مواقع المناطق ال�سحراوية

تمت����د معظ����م المناط����ق ال�شحراوية عب����ر المناط����ق ذات المناخ 

الداف����ئ ج����وار م����دار ال�شرط����ان �شمالً، وم����دار الج����دي جنوبًا، 

وتخ�شع لل�شغط المرتفع، حيث يهبط الهواء البارد وعند هبوطه 

ي�شخن ويمت�س الرطوبة بدلً من اإطلقها في الجو. وتمتد مناطق 

�شحراوية اأخرى في المناطق التي تحجبها المرتفعات عن البحار 

والمحيطات، وكذلك في المناطق ال�شاحلية، اإل اأن بع�س المناطق 

القريب����ة م����ن القطبين �شم����الً وجنوبًا تعتبر ه����ي الأخرى مناطق 

�شحراوي����ة، علم����ا باأن المن����اخ هنا بارد لدرجة التجم����د فيندر اأو 

ينعدم منها النبات.

التربة ال�سحراوية

يوج����د في معظم الترب����ة ال�شحراوية كثير من الم����وارد الطبيعية 

الت����ي تتجدد دومًا، والتربة ال�شحراوي����ة واإن قل بها وجود الحياة 

النباتي����ة والحيوانية اإل اأن هن����اك اأنواعا من الحيوانات والنباتات 

تتاأقل����م م����ع المناخ ال�شح����راوي وتتكيف على العي�����س فيه، تغطي 

الرم����ال م�شاح����ة تت����راوح مابي����ن 10 % و20 % م����ن الأرا�ش����ي 

ال�شحراوي����ة، وم����ا تبقى م����ن الأر�س معظمه مرتفع����ات مفرو�شة 

بالح�شب����اء وال�شخور وغيرها، وكلها ترب����ة لت�شاعد على انت�شار 

الحياة النباتية اإل في حدود �شيقة، لأنها جافة، اإل اأن بع�ش�اً من 

هذه التربة غني بالمل����ح واليورانيوم ومعادن اأخرى بالإ�شافة اإلى 

الموارد الجوفية كالنفط والغاز الطبيعي. 

مم تتكون الاأرا�سي ال�سحراوية؟

تتكون الأرا�شي ال�شحراوية م����ن اأنواع مختلفة اأحدثتها التاآكلت 

وعوام����ل التعرية التي اأثرت في الترب����ة وت�شريف المياه بو�شاطة 

الودي����ان الجاف����ة وي�شمونه����ا الغدي����ر، وتمتلئ بم����اء الأمطار في 

وق����ت �شقوطها على الجبال وتنح����در على ال�شفوح، وتحمل المياه 

اإل����ى الأ�شفل جمي����ع الروا�شب من ح�شباء و�شخ����ور ورمال ومنها 

تتك����ون كتل من الوحل على �شكل مروحة ي�شمونها مروحة طميية، 

وتتك����ون كذلك ت����لل م�شتوية وه�ش����اب م�شتوي����ة ال�شطح ت�شمى 

مي�ش����ا، كم����ا تبرز تلل منعزل����ة �شديدة النح����دار وت�شمى بوت�س، 

وبعد �شقوط الأمطار تحمل الجداول الجبلية المياه والأملح اإلى 

بطون البحي����رات المالحة، حيث يتجمع ويتبخر بع�شه، وين�شرف 

ج����زء منه على �شطح الأر�س، وتبق����ى الأملح متراكمة في القاع. 

تغطي الأرا�شي ال�شحراوية اأكوامًا من الرمال، مما ت�شكله الرياح، 

وت�شم����ى كثبانًا، وقد ترتفع قمم ه����ذه الكثبان اإلى 250م، وتتبدل 

اأ�شكالها دوم�اً ب�شبب تاأثير الرياح العاتية.

وعلى امتداد ال�شح����راء تتكون الواحات، واأكثرها مناطق خ�شبة، 

وتجري تحتها العيون والجداول واإلى جانب الواحات الطبيعية يقيم 

الإن�ش����ان واحات �شناعية عن طريق عمليات الري ويتفاوت معدل 
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الأمط����ار ال�شنوي الذي يبلغ 250 ملم، فوق الأرا�شي ال�شحراوية 

م����ن عام لآخ����ر. فقد يتوقف المطر لعدة �شن����وات ثم ينزل بغزارة 

وذل����ك في ب�شع �شاعات فقط ف����ل ت�شتطيع النباتات ال�شحراوية 

ال�شتف����ادة من هذه الكميات الواف����رة من الماء دفعة واحدة حيث 

تاأخ����ذ مايكفيه����ا من الم����اء وين�ش����اب الباقي على �شط����ح الأر�س 

حام����لً معه روا�شب الق�شرة العلوي����ة للتربة. المناطق ال�شحراوية 

اأ�ش����د مناطق العالم حرارة، لأنها تمت�����س حرارة ال�شم�س اأكثر من 

اأي م����كان اآخ����ر، ففي ال�شيف كثي����رًا ما ترتفع ح����رارة النهار في 

ال�شح����راء اإل����ى 38 درجة مئوية ثم تنخف�����س خلل �شاعات الليل 

اإل����ى 25درجة مئوية وفي ف�شل ال�شتاء تعتدل الحرارة وتتراوح ما 

بين 10 اإلى 21 مئوية. 

النباتات ال�سحراوية

في ال�شح����راء يظهر بو�شوح مدى تاأثي����ر المعطيات الت�شاري�شية 

والمناخي����ة على الأحياء النباتية والحيوانية فالنباتات نادرة حيث 

ل يعث����ر اإل عل����ى اأ�شج����ار قليل����ة فعدد الأن����واع النباتي����ة في هذه 

المنطق����ة ل يتعدى ب�ش����ع مئات، فهو �شئيل قيا�ش����ا الى المناطق 

المعتدل����ة، وابرز ف�شائل الأنواع المتوافرة بال�شحراء ت�شم الطلح 

باإزه����اره ال�شفر الذهبية العط����رة، وال�شيال التمات- بالح�شانية- 

ذو الأ�ش����واك الف�شية الح����ادة، وال�شرح- ءاتيل بالح�شانية - الذي 

يثمر عناقيد من الأزهار ذات اللون الوردي العطر الجميل وال�شدر 

وه����و اأحد الأ�شجار العربية الأ�شيلة، تنتج ثمرا ي�شمى النبق تاأكله 

الحيوان����ات، ويتغذى الم�شافرون المتعبون من����ه. وتتميز النباتات 

ال�شحراوي����ة بقدرتها على النمو في ظروف المناخ الجاف، ولهذا 

يلح����ظ اأن معظمه����ا عبارة ع����ن نبات����ات �شوكية �شغي����رة الأوراق 

كال�شب����ار اأو اأع�ش����اب اأو �شجيرات ق�شيرة. وتحت����اج النباتات في 

ال�شح����راء اإلى هطول حلقات متوالية م����ن المطر لتحقيق دورتها 

الحياتي����ة، والنب����ات يعي�س على الم����اء الذي يمت�شه ث����م يختزنه. 

وحتم����ا لتكون عملي����ة المت�شا�س والتخزين  فعال����ة، يفتر�س األ 

ياأت����ي ت�شاقط الأمطار اأو �شقوطها في فترات متقطعة ومتباعدة. 

ونظ����را لنع����دام النتظامية الفعلي����ة للأمطار، كلم����ا اتجهنا نحو 

)الدواخ����ل( ال�شحراوي����ة، ف����ان ظ����روف البق����اء و�شروطه خلل 
تل����ك الفت����رات الفا�شلة بين الأمطار ت�شبح ف����ي منتهى ال�شعوبة، 

بالن�شبة للأحياء عموما والأحياء النباتية خ�شو�شا تتاأثر النباتات 

ال�شحراوية هنا وهناك طيل����ة الفترات الجافة، وت�شعى للح�شول 

على �شيء من الماء القليل المتوافر في اأماكن وجوده، ثم لتعي�س 

منه����ا �شوى بع�س النباتات التي اأخ����ذت كفايتها من الماء، ولذلك 

تك����ون الثغ����رات وا�شعة بين نبت����ة واأخرى وتذب����ل النباتات التي لم 

تح�شل على الماء الكافي.

المياه الجوفية

تمت�س بع�س النباتات الماء من المياه الجوفية، ففي اأمريكا مثل، 

يوج���د �شج���ر الم�شكيت ال���ذي يمت�س الماء على عم���ق 12 مترا، 

تح���ت الأر�س، واأ�شجار اأخرى تختزن كميات من الماء في اأوراقها 

وجذورها وجذوعها، مثل نبات ال�شبار ليحتفظ بماء الأمطار فينتفخ 

�شاقه، فاإذا جف الماء منه يتقل�س وينكم�س. وتبقى بع�س النباتات 

نباتات �شحراوية تتحمل الجفاف
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يانعة بعد هطول الأمطار لفترة ق�شيرة بف�شل الماء المخزون في 

اأوراقه���ا وجذوعها. ت�شتهلك الأوراق كثي���رًا من الماء فاإذا �شقطت 

يتواف���ر الماء للجذع، وهناك اأ�شجار اأخ���رى لها اأوراق دقيقة جدا 

فل ت�شتخدم اإل قليل من الماء المتوافر في الجذع، وتبقى النبتة 

يانع���ة بين مو�شمي���ن من الأمط���ار. وبعد �شقوط الأمط���ار، تتفتح 

الأزهار باألوانها الزاهية، وتورق الأ�شجار وتخ�شر فت�شبح م�شاحات 

ال�شح���راء جميلة، ثم لتلبث الأزهار اأن تذبل بعد توقف الأمطار. 

ولأن الأ�شجار والنباتات ثابتة، ل تهاجر مثل الكائنات الأخرى بما 

فيها الإن�شان، فانها اي النباتات تعي�س تحت رحمة الطبيعة تماما. 

ونلح���ظ اأن النباتات الع�شبية، خا�شة من النجيليات، وهي ت�شكل 

جوه���ر المراعي، ل تتواف���ر اإل في الهوام����س والأطراف، او فوق 

الأماكن والمواقع المتناثرة بجوار اأحوا�س  الأودية، اأو بالقرب من 

بع�س الت�شكيلت الجبلية المتميزة )مثل كلتة زمور في ال�شحراء 

المغربية(، حيث يوجد ن�شبيا فنطلق عليه مجازا التوزيع الف�شلي 

للمطار. والملحظة ذاتها �شحيحة بخ�شو�س �شمال ال�شحراء 

ل �شيم���ا بجوار الحافات الجنوبي���ة ال�شرقية والحافات الجنوبية 

لأ�شوار ال�شل�شلة الأطل�شية. هناك في هذه الأجزاء التخومية ذات 

الطبيع���ة النتقالية، تكون فترات انقطاع الأمطار اق�شر، وتكون  

الكمي���ات المتهاطلة اأو�شع مردودية، لأنه���ا ت�شقط اثناء الف�شول 

الباردة، لت�شكل ف�شل ربيعيا حقيقيا وتنوعا نباتيا غنيا. 

اأنواع النباتات ال�سحراوية

تق�شم النباتات ال�شحراوية من حيث ملءمتها لظروف المناخ اإلى 

نبات����ات دائمة كال�شبير والطرف والأثل والنخيل. ونباتات ف�شلية 

تظه����ر خلل موا�شم الأمط����ار وتنتهي خلل فترة ق�شيرة. وتتميز 

المناطق ال�شحراوية الباردة باأن نباتاتها من اأنواع الطحالب التي 

ت�شتطي����ع اأن تنم����و في المناط����ق المتجمدة. كما وج����د الباحثون 

اأن النبات����ات ال�شحراوي����ة في �ش����ح الماء في البيئ����ة ال�شحراوية 

والجفاف ال�شديد تنق�شم اإلى ثلثة اأق�شام:

1- نبات����ات هاربة من الجفاف: هي نباتات عادية و�شطيه يقت�شر 
وجوده����ا الخ�ش����ري عل����ى فترة المط����ر فهي تهرب م����ن الجفاف 

بالإنب����ات، والنم����و، والإزه����ارن والإثم����ار وانت�شار الب����ذور الثمار 

قب����ل حلول مو�ش����م الجفاف وتبقى بذوره����ا وثمارها ذات الأغلفة 

المقاومة للجف����اف والحرارة وال�شوء ال�شاطع اإلى مو�شم الأمطار 

القادم، الخ�شخا�س البري من النباتات الهاربة من الجفاف. 

2- نباتات ع�شيرية: نباتات مزودة باآليات ف�شيولوجية وت�شريحية 
وظاهري����ة ت�شاعدها على تخزين المي����اه وقت توفرها ل�شتغللها 

وق����ت الجف����اف ، ومنها نبات����ات التين ال�شوكي الت����ي تحتوي على 

خلي����ا بران�شيمية تخزينية كبيرة تحت����وي مواد ع�شارية مخاطية 

محب����ة للماء ، تم�شك ب����ه وي�شعب عليه الفكاك منه����ا، اإل للنبات 

واأن�شجت����ه، وحت����ى ل تفقد الم����اء بعد تخزينه فاإنه����ا تتخل�س من 

الع�شو الرئي�����س في فقد الماء بالثغور وهو الأوراق، حيث ت�شقط 

الأوراق �شريعاً قبل حلول الجفاف.وي�شتعا�س عن وظائف الأوراق 

بتكليف ال�شيقان بالبناء ال�شوئي بعد تفلطحها واإمدادها بوحدات 

البن����اء ال�شوئي البل�شتيدات الخ�شراء و�شب����غ اليخ�شور واآليات 

البناء ال�شوئي.و�شيقان تلك النباتات مغلفه بالكامل بطبقة رقيقة 

�شمعي����ة غي����ر منفذة للم����اء ، وله����ا �شبكة جذور �شطحي����ة وا�شعة 

النت�شار تح�شل على المياه فور �شقوطها.

3- نبات����ات تتحم����ل الجف����اف: فهي نبات����ات ال�ش����دة والتحورات 
العجيبة فهي نباتات جفافية حقيقية متميزة بالمجموع الخ�شري 
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ال�شغي����ر والمجموع الجذري المتعمق لع�شرات الأمتار ، و�شغطها 

الأ�شم����وزي لع�شيرها الخلوي مرتفع جداً بحيث يزيد من قدرتها 

على امت�شا�س الماء غير المي�شور للنباتات الأخرى بن�شبة معامل 

الذب����ول حيث يك����ون الماء غ�شاء رقي����ق ملت�شق بحبيب����ات التربة 

بقوة ي�شعب على النباتات العادية التغلب عليها.وعلوة على قوى 

المت�شا�����س للم����اء هناك اآلي����ات وهبها الله للنب����ات لتقليل النتح 

والحتفاظ بالماء، حيث تكون الأوراق �شغيره وتت�شاقط بعد مدة 

كم����ا في نبات العاق����ول  اأو تبقى الأوراق طوال فت����رة الأمطار ثم 

ت�شق����ط قبل حل����ول فترة الجفاف مثل نبات القت����اد اأو ال�شله.وقد 

تنع����دم الأوراق تماماً وتقوم ال�ش����اق بعملية البناء ال�شوئي كما هو 

الحال في نبات الرتم، واأحياناً تلتف الأوراق حول نف�شها كما يلف 

اأوراق التب����غ ل�شناع����ة ال�شيجار لتقليل م�شاح����ة الورقة المعر�شة 

للبيئ����ة ال�شحراوي����ة باإخف����اء اأكب����ر م�شاح����ة م����ن الأوراق كما في 

نب����ات ق�شب الرمال كم����ا يغطي �شطح النبات كل����ه ويعزل بطبقة 

م����ن الكيوتي����ن ال�شمعية ال�شميك����ة حفاظاً على المحت����وى المائي 

للنبات.وتغط����ى اأوراق بع�س النباتات ال�شحراوية الحقيقية باأوبار 

و�شعيرات ، اأو يحاط النبات بطبقة عازلة من الزيوت الطيارة مثل 

نبات ال�شيح   ونبات الزعتر. 

      النباتات البرية ال�سالحة للاأكل

كثير من النباتات ال�شحراويه �شالحه لل�شتعمال الب�شري،وهناك 

اأنواع اأف�شل مذاق من الأخرى مثل الحمي�س فهو نبات ربيعي ينمو 

بع����د هطول الأمطار طعم اأوراقه ليموني حام�س لين�شح بالكثار 

م����ن تناوله. خبيز بري توؤكل اأوراق����ه طبخا« اأو نيه عند الحاجه و 

ينبت مجاري ال�شيول ومنع الماء. كما اأن النباتات ال�شحراوية لها 

العديد من الطرق لكي تتكيف مع الجفاف وهي كالتالي: 

اأطرافه����ا فق����ط لأ�شع����ة  التف����اف الأوراق بحي����ث تتعر�����س   -1
ال�شم�س. 

2- خ����زن المي����اه ف����ي الأوراق وال�شيق����ان مث����ل ال�شبي����ر )التي����ن 
ال�شوكي(. 

3- امت����داد الجذور لأعماق كبيرة ف����ي الأر�س للو�شول اإلى الماء 
الجوفي كالنخيل. 

4- بع�شه����ا تتميز بوج����ود طبقة �شمعية عل����ى اأوراقها تحول دون 
تبخر الماء منها.

 

الحيوانات ال�سحراوية

نظ����راً لفق����ر الحياة النباتية ف����ي ال�شحاري ف����اإن الحيوانات التي 

 هذه الحيوانات 
ّ

يمك����ن اأن تعي�����س فيها قليلة جداً، وقد وه����ب الله

خ�شائ�س معينة ت�شتطيع من خللها التكيف مع الظروف القا�شية 

ف����ي المناطق ال�شحراوي����ة. ت�شتمل الحيوان����ات ال�شحراوية على 

ع����دد كبير من الح�شرات والعناكب والزواحف والطيور والثديات. 

كم����ا تفد اإلى ال�شح����راء، بعد �شقوط الأمطار، حيوانات برية مثل 

الأيائ����ل حيوان����ات �شاكن����ة. اأما الحيوان����ات ال�شخم����ة فتلجاأ اإلى 

الأماك����ن الظليل����ة طوال النهار فتب����رد اأج�شامه����ا، اإذ يتبخر الماء 

ف����وق جلودها ويعو�����س بماء اآخر من الماأك����ولت التي تتغذى بها، 

وت�ش����اف اإليها مي����اه اأخ����رى اإذا وجدت في بع�����س المنخف�شات. 

فالكثي����ر من الحيوانات ال�شحراوية يح�شل على الرطوبة اللزمة 

له في طعامه والحيوانات ال�شحراوية مكيفة لمجابهة ندرة الماء 

ف����ي ال�شح����اري. فهي جميعه����ا تحتفظ بالق����در الأق�شى منه في 

اأج�شاده����ا. وه����ي مهي����اأة في غالبيته����ا بطبقة تمن����ع التبخر، كما 

ف����ي الح�شرات والعنكبوتيات. كذل����ك فاإن جلود الأفاعي والعظايا 

الثخينة الحر�شفية ت�شاعدها في الحتفاظ برطوبتها لكن الو�شيلة 

الأنج����ع في تجنب فقد الرطوبة تبقى في عدم التعر�س لل�شم�س. 

وهك����ذا ف����اإن الكثير من حيوان����ات ال�شحاري ليل����ي الن�شاط )فل 

يظه����ر نهاراً(. وتتاأقلم الحيوانات ال�شحراوية ال�شغيرة بتدبر بيئة 

مناخي����ة مواتية، كاأن تختبئ تحت �شخ����ر اأو تنحجر في وكر تنعم 

في����ه بجوبة من الهواء الب����ارد الرطب.واليربوع وهو من القوار�س 

ال�شحراوي����ة ال�شغيرة، خير مثال على هذه الحيوانات. فهو يرقد 

نه����اراً في جحره حيث درجة الح����رارة ل تتجاوز 33 درجة مئوية 

)وه����ي اأقل من درجة حرارة ال�شطح بكثي����ر(. وهو اإلى ذلك ي�شد 
جح����ره ب�شداد ترابي فيحفظ رطوبة م����ا يزفره من الهواء. اأ�شف 

ال�شدر اأحد الاأ�شجار العربية الاأ�شيلة

نبات الطلح
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اإلى ذلك اأن الحبوب الجافة التي يختزنها اليربوع عادة في جحره 

تمت�����س الجزء الأكب����ر من هذه الرطوبة – وهو حي����ن ياأكلها يفيد 

اأي�شاً من ذلك الماء الذي امت�شته.

توليد الطاقة

وكذلك فاإن عملية اله�شم ت�شيف الماء في ج�شم بع�س الحيوانات 

مثل الإبل التي ت�شتفيد من هذا الم�شدر المائي المهم، في�شتطيع 

الجم����ل البقاء بدون ماء لعدة اأ�شه����ر. كما اأن للجمل م�شدرًا اآخر 

لتوليد الطاقة في ج�شمه، حيث اأن �شنام الجمل م�شتودع لكميات 

كبي����رة من ال�شح����م، وبا�شتطاعته اأن يعي�س على ه����ذه الطاقة اإذا 

ج����ف ج�شمه من الماء ال�ش����روري فالجمل ي�شتطي����ع ال�شير اأياماً 

عدي����دة دونما طع����ام ول ماء. واإذا طالت نوب����ة الجفاف جداً فاإن 

الجمل ي�شتهلك ال�شحم المختزن في �شنامه والجمل بطبيعته مهياأ 

للحتف����اظ بالرطوب����ة، فهو ل يع����رق اإل اإذا تجاوزت درجة حرارة 

ج�شم����ه 41 درجة مئوي����ة – اأي ت�شع درجات فوق معدلها العادي.

وبالمقارنة، فاإن الإن�شان ي�شبح في �شديد الخطر اإن ارتفعت درجة 

حرارت����ه عن العادي بثلث درجات فق����ط والطيور في ال�شحاري 

اأق����ل معان����اة من �شواه����ا، فبمقدروها الطيران م�شاف����ات �شا�شعة 

بحثاً عن الماء وت�شتطيع الطيور الكبار كالبزاة و ال�شواهين التنعم 

بج����و بارد اأثن����اء تحليقها عالياً �شاعات في طبق����ات الهواء البارد 

ف����وق ال�شحراء. اأما الطي����ور الأ�شغر فتلجاأ خ����لل الجزء الأ�شد 

ح����رارة من النهار اإلى موقع ظليل بين ال�شخور. والقليل من طيور 

ال�شحاري كالبوم وال�شبد ليل����ي الن�شاط تعتبر الزواحف الأفاعي 

والعظاي����ا من حيوان����ات ال�شحاري الماألوف����ة. وجميعها من ذوات 

ال����دم الب����ارد اأي اأن درج����ة حرارته����ا تتاأثر بدرجة ح����رارة بيئتها. 

وعل����ى هذا فقد تزي����د �شخونة اأج�شادها عنها ف����ي اأج�شام ذوات 

ال����دم الحار. لكنها لن تعي�س طويلً اأن زادت درجة حرارة الج�شم 

فيه����ا على 48 درجة مئوية في ال�شباح ت�شطلي الزواحف بحرارة 

ال�شم�����س لتن�ش����ط ا�شتعداداً للت�شيد. وه����ي اإذا احتدمت ال�شم�س 

ت�شتدري تحت �شخرة اأو تتحجر في الرمل، فل تخرج اإل حوالي 

الغروب ان درجة حرارة ال�شطح في ال�شحاري ترتفع كثيراً خلل 

النه����ار حت����ى ليتع����ذر ال�شير فوق����ه. لكن بع�����س الزواحف طورت 

اأ�شالي����ب �شير تعبر به����ا ال�شطح الحار دون اأن ت�شف����ع اأج�شادها. 

فت�شتطي����ع عظاية الرمل ال�شير على قائمتين، رافعة الأخريين في 

الهواء مبادلة. 

اأف�سل و�سائل الاختباء في ال�سحراء

فالحي����وان ال�شح����راوي ل����ن ي�شي����ع فر�شة للح�ش����ول على طعام، 

وق����د يك����ون من اأه����م اأركان كفاح البق����اء لديه اأن يتجن����ب الوقوع 

فري�ش����ة ل�ش����واه فكل حيوان ل����ه فرائ�س اأو نبات����ات مف�شلة يغتذي 

به����ا فالح�ش����رة قد تاأكل نبات����اً وتكون هي بدوره����ا طعاماً لحيوان 

وهك����ذا والحيوانات ف����ي قمة ال�شل�شل����ة كالعقب����ان وال�شقور هي 

تفقد الصحاري الحرارة التي 
اكتسبتها خلال النهار بشكل اسرع 

من المناطق الأخرى

ال�شبار من النباتات التي تمت�س المياه الجوفية

نباتات تتحدى ال�شحراء

�شكان ال�شحراء الكبرى
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الآمن جانباً، لأن الكوا�شر التي تهددها قليلة جداً. لكن حتى هذه 

الحيوان����ات تظ����ل اآمنة فقط م����ا دامت ن�شطة ومتعافي����ة اإن قدرة 

الحيوانات ال�شحراوية على الختباء �شرورية لتفادي المفتر�شات 

في ال�شل�شلة الغذائية. 

اإن مح����اكاة الحي����وان األ����وان البيئ����ة م����ن حوله هو اأف�ش����ل و�شائل 

الختب����اء في ال�شحراء. فلي�س غريب����اً والحالة هذه اأنا نرى اللون 

الطبيعي لهذه الحيوانات هو لون ال�شحراء نف�شه فقبرات الرمال 

مث����لً تتعذر روؤيتها بين رمال ال�شحراء وحجارتها. اأما اإذا انتقلت 

اإحداه����ا اإلى منطقة �شخرية �شمراء ف����اإن لونها الرملي يف�شحها 

فتفتر�شه����ا البزاة. فالطبيعة تختار للبق����اء القبرات اللتي يتواءم 

لونها مع لون البيئة.

طرق تكيف الحيوانات ال�سحراوية مع قلة المياه

يمكن لحيوانات المناطق ال�شحراوية اأن تتكيف مع قلة المياه في 

ال�شحاري اإما بمقدرتها على ال�شبر عن الماء لفترة طويلة كالجمل 

اأو لعدم احتياجها اإل لكميات قليلة كالماعز اأو بامت�شا�شها الماء 

من الندى كالزواحف. 

.. ومع تباين درجة الحرارة

تتكي����ف حيوان����ات ال�شحاري الحارة مع الرتف����اع ال�شديد لدرجة 

الح����رارة بق�ش����اء بع�شها ال�شهور الحارة في حال����ة �شكون تام في 

جحوره����ا لتقلل م����ا يمكن فقده م����ن الطعام والم����اء كالزواحف، 

والبع�����س الآخر بكثرة اإفرازه للعرق كالجمل اأو بت�شاقط اأ�شوافها 

ف����ي الف�شل الح����ار كال�شاأن. وتتميز حيوان����ات ال�شحاري الباردة 

بكثافة فرائها لتتحمل البرودة ال�شديدة كالكاريبو في �شمال كندا، 

والرنة في اأورا�شيا، والذئاب والثعالب والدببة القطبية.

الاإن�سان و ال�سحراء

المناط����ق ال�شحراوي����ة ي�شعب العمران فيه����ا، اإل اأن بع�س النا�س 

تاأقلم����وا على الحياة تحت الحرارة الم�شتم����رة، والجفاف الدائم. 

ففي اأمريكا ال�شمالي����ة ي�شتعمل ال�شكان في المناطق ال�شحراوية 

وه����م من الهنود والمك�شيكيين اللبَِّ����ن والطين لبناء بيوتهم، فتمنع 

عنهم ح����رارة القيظ. وكذل����ك يفعل �شكان المناط����ق القاحلة في 

�شب����ه الجزيرة العربية �شكانها تاأقلموا على تلك الظروف القا�شية 

يطلق عليهم في الوطن العربي البدو.ومعظم �شكان ال�شحراء في 

اإفريقيا واآ�شيا رعاة يتنقلون من مكان لآخر، بحث�اً عن الماء والكلأ 

للما�شي����ة. وي�شكن����ون الخيام ويلف����ون اأج�شامهم ف����ي ثياب طويلة 

تقيه����م حرارة ال�شم�����س المحرقة ولفحات الزواب����ع الرملية. وفي 

مناطق �شحراوي����ة اأخرى اأ�شبح النا�س ي�شتعملون اأجهزة التكييف 

ف����ي بيوتهم، ويعتمدون على حفر الآب����ار لل�شقي، مما �شهل عليهم 

تحمل الحياة في البيئة ال�شحراوية.

�سبب حرارة ال�سحراء

عل����ى الرغم من اأن المناط����ق ال�شحراوية ل تتلقى كمية من اأ�شعة 

ال�شم�����س تف����وق كثيرا ما تتلق����اه المناطق المعتدل����ة، اإل اأن غياب 

الغطاء النبات����ي والغيوم ي�شبب ارتفاع درجة الحرارة في المناطق 

ال�شحراوي����ة ب�شكل اأكثر من المناط����ق المعتدلة. حيث اأن الغطاء 

النبات����ي والغي����وم ي�شهم����ان ف����ي عك�س جزء م����ن اأ�شع����ة ال�شم�س 

وحرارته����ا اإل����ى الف�شاء مرة اأخ����رى، مما ي�شب����ب انخفا�س درجة 

الحرارة ب�شكل ن�شبي، وهو ما ل يحدث في المناطق ال�شحراوية. 

ف����ي المقابل نجد اأن ال�شحاري تفقد هذه الحرارة التي اكت�شبتها 

خ����لل النهار ب�شكل اأ�شرع م����ن المناطق الأخرى، فتفاوت درجات 
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الحرارة بين الليل والنهار اأكبر منه في المناطق الأخرى، وال�شبب 

ف����ي ذلك هو نف�شه ال�شبب في ارتفاع درج����ات الحرارة نهارا، اأي 

غي����اب الغطاء النباتي والغيوم، واللذان يت�شببان في اإعاقة ت�شرب 

الحرارة اإلى الف�شاء اأثناء الليل. وب�شبب فقر ال�شحاري اإل هاذين 

العاملين نجد اأن الحرارة تنخف�س ب�شرعة في الليل.

.Qr.wikipedia.org -1
Kuwail25.com -2

www.moqatel.com -3
www.Sahara-online.net -4

الري يوفر الماء ال�شروري لنمو المحا�شيل في ال�شحراء. 

فمثل م�شروع الري في ال�شحراء الليبية يمكن المزارعين 

من زراع����ة الف�شف�ش����ة باأرا�شيهم. تقع معظ����م الأرا�شي 

ال�شحراوي����ة مابين دائرتي عر�����س 15 و35 درجة �شمال 

وجنوب خ����ط ال�شت����واء، اأي في مناط����ق ال�شغط الجوي 

المرتف����ع، حيث تهب الرياح باردة ثم تدفاأ. وتتكون مناطق 

ال�شغ����ط المرتف����ع بحرك����ة الرياح ف����وق الأر�����س، فالهواء 

الداف����ئ ينبعث من خ����ط ال�شتواء ويهب �شم����الً وجنوبًا. 

وكلم����ا ارتف����ع الهواء قلتّ درج����ة حرارت����ه، وتت�شاقط منه 

قط����رات الرطوبة فوق المناطق المجاورة لخط ال�شتواء. 

ف����اإذا بلغ الهواء م�شتوى دائرة عر�س 15 �شمالً اأو جنوب�اً، 

ياأخذ في الهبوط في�شخن من جديد، وهكذا تتكون حالت 

الجفاف في ال�شحراء.

وتمي����ل اإلى حالة الجفاف اأي�ش�اً كل المناطق التي تف�شلها 

المرتفع����ات عن �شاطئ البح����ر، ذلك لأن الرياح التي تهب 

م����ن البحر تفقد رطوبتها، كلما ارتفعت فوق القمم، فتبرد 

ث����م تنخف�س عل����ى �شفح الجبال نح����و الأرا�شي الداخلية، 

وكلم����ا انخف�شت ارتفعت درج����ة حرارتها، ومن ثم تجف. 

وم����ن هذا اله����واء الدافئ الجاف يتكون ظ����ل المطر وهو 

منطق����ة جافة، ويعتق����د العلماء اأن الأرا�ش����ي ال�شحراوية 

ف����ي اأمريكا ال�شمالية تكونت م����ن اأرا�س مماثلة قبل اآلف 

ال�شني����ن، ومنذ ذلك العه����د الغابر لم يحدث اأي تغيير في 

العوامل الطبيعية المكونة لل�شحراء.

اإل اأن يد الإن�شان عملت على انت�شار هذه المناطق، حيث 

ت�شبب����ت في اإت����لف المليين م����ن الم�شاح����ات الزراعية 

�شنوي����ا وكلها م����ن الأحزمة الخ�شب����ة المتاخمة للأرا�شي 

ال�شحراوي����ة وذلك نتيجة عدم الهتم����ام بخدمة الأر�س، 

وقط����ع الأ�شج����ار، والرع����ي الجائر، وفت����ح المناجم. وقد 

اتخ����ذت بع�����س الإج����راءات لو�ش����ع ح����د لإت����لف التربة 

الخ�شبة وزحف ال�شحراء عليها وا�شترجاع ما تلف منها، 

ومن بين ه����ذه الإجراءات، غر�س الأ�شج����ار في الأرا�شي 

القاحل����ة للح����د من تاأثي����ر الرياح الت����ي تت�شبب في زحف 

الرم����ال عل����ى التربة، ومن ث����م تحويل مج����رى الرياح عن 

المحا�شي����ل الزراعية، واتّب����اع اأف�شل الأ�شاليب في زراعة 

الأر�����س، وكذلك تقليل المراعي ح����ول الأرا�شي القاحلة. 

وكل ه����ذه اإج����راءات فعال����ة لوقف زحف ال�شح����راء على 

الأرا�شي الزراعية.

تطور الصحراء وتغيرها

 الم�سادر: 

الواحات في ليبيا
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تعتب���ر م�شكلة ن���درة المياه العذب���ة من اأكبر 

التحدي���ات التي تواجهه���ا دول المجل�س، اإذ 

تق���ع ه���ذه الدول ف���ي منطق���ة ذات ظروف 

مناخية تعتب���ر من اأق�شى الظروف المناخية 

ف���ي العالم، وت���وؤدي اإلى محدودي���ة الموارد 

المائية فيها وانعدام المياه ال�شطحية فيها. 

وباأخذ المعادل���ة ال�شكانية في العتبار فاإن 

دول المجل����س تعتبر م���ن اأكثر المناطق التي 

تعاني من الفقر والإجهاد المائي في العالم، 

اإذ يبل���غ متو�شط ن�شيب الف���رد ال�شنوي من 

الموارد المائي���ة العذبة المتجددة فيها نحو 

150 مت���راً مكعباً، ما يجعل هذه البلدان اأقل 
بل���دان العال���م تمتعا بهذه الم���وارد، ول تقع 

هذه الدول تحت خط الفقر المائي فح�شب 

)اأقل من 1000 متر مكعب للفرد في العام(، 
بل كذلك تحت خط الفقر المائي المدقع اأو 

الح���اد )اأقل من 500 مت���ر مكعب للفرد في 

العام(. وبح�شب توقعات النمو ال�شكاني في 
هذه الدول يمك���ن اأن يهبط متو�شط ن�شيب 

الف���رد من المياه في بل���دان مجل�س التعاون 

الخليج���ي اإلى ما يق���رب من 50 متراً مكعباً 

بحلول عام 2050. 

وتاأتي اأربع من دول مجل�س التعاون الخليجي 

ال�شت – ومنه���ا قطر – بين اأكثر ع�شر دول 

في العالم تعر�شاً لندرة المياه. وتاأتي الكويت 

)10 اأمتار مكعبة للفرد في العام( على راأ�س 
ترتيب الدول التي تعاني من ندرة المياه في 

العال���م، والإم���ارات العربي���ة المتحدة )58 

متراً مكعباً للفرد في العام( بالمركز الثالث، 

وقط���ر )94 مت���راً مكعب���اً للفرد ف���ي العام( 

بالمرك���ز الخام�س، وال�شعودي���ة )118 متراً 

مكعب���اً للفرد في العام( بالمركز الثامن. في 

دولتي الخليج الباقيتين – البحرين وعُمان. 

اإذ ج���اء في���ه اأن هاتين الدولتي���ن ت�شتهلكان 

المياه

تواجه خطر ندرة المياه العذبة

دول الخليج... 
وسنواتها العجاف!

ينابيع عمان
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ن�شب���ة 2.8 و1.5 – على التوالي – اأكثر مما 

لديهما من موارد مائية.

وت�شغل دول المجل�س ال�شت اإجمالي م�شاحة 

2.7 مليون ك���م مربع. واإجمالي �شكانها يربو 
على الثلثين مليون ن�شمة، ويتُوقع اأن يتعدى 

حاج���ز الأربعي���ن مليون ع���ام 2010. وعلى 

امتداد ربع القرن الما�شي تزايد عدد ال�شكان 

من ثلثة اإلى اأربعة اأ�شعاف، وكذلك الطلب 

عل���ى المياه. ومع بداي���ة الألفية الثالثة فكل 

دول مجل����س التعاون الخليج���ي – با�شتثناء 

عُم���ان )583 متراً مكعباً للفرد في العام( – 

تقع تحت خط ن���درة الموارد المائية العذبة 

المتجددة، وه���و 500 متر مكعب من المياه 

للفرد في العام.

ع�سر �سنوات

وم���ن المتوقع اأن يرتفع اإجمالي الطلب على 

المياه خلل الع�ش���رة اأعوام القادمة، بحيث 

يزيد بن�شب���ة 36 %. واليوم فاإن 91 % من 

اإجمالي الطلب على المياه ماأخوذ من المياه 

الجوفي���ة، و7.2 % من���ه م�ش���دره التقطير 

للمياه الجوفية المالحة ومياه البحر، والباقي 

م�شدره مياه الدفق المعالجة ومياه ال�شطح. 

وفي المتو�شط فاإن الزراعة ت�شتهلك 78 % 

من كل المياه الم�شتخدمة، والنق�س الجاري 

ف���ي الم���وارد المائي���ة يقُدر بخم�ش���ة ع�شر 

مليار متر مكعب وفي المتو�شط فاإن الزراعة 

ت�شتهل���ك 78 % من كل المياه الم�شتخدمة، 

والنق����س الجاري في الم���وارد المائية يقدر 

بخم�شة ع�شر مليار متر مكعب، ول�شتخراج 

واإنتاج والنتفاع من المياه – وب�شفة خا�شة 

ف���ي القطاع ال�شناع���ي والقطاع الزراعي – 

اأثر بالغ على النظم البيئية. ومن اأمثلة الآثار 

الإيجابية زي���ادة الإنتاجية الزراعية بتحويل 

الأرا�ش���ي ال�شحراوي���ة بوا�شط���ة نظ���م ري 

زراع���ي وتوفير مياه عذب���ة لل�شتخدام في 

الح�شر ولكن اأي�شا هناك �شرر من الممكن 

اأن يح���دث وه���و، ومنه���ا اأن ت�ش���رب التربة 

والمي���اه اإل���ى الملوح���ة، والتل���وث الحراري 

والكيميائ���ي، وفقدان الحيوان���ات لمواطنها 

الطبيعي���ة وت���اآكل التنوع الحي���وي للأجنا�س 

الحي���ة، وتراج���ع الإنتاجي���ة، وت���اآكل النظم 

البيئية، مثل تدمير المزروعات الطبيعية في 

المناطق �شبه القاحلة نتيجة ل�شتنفاد المياه 

الجوفية. للتخفيف م���ن وطاأة الآثار ال�شارة 

ذات ال�شل���ة بالمي���اه عل���ى النظ���م البيئي���ة، 

و�شم���ان ال�شتدام���ة بعيدة الم���دى لموارد 

المياه العذب���ة. اإذ يجب توافر معرفة علمية 

�شليم���ة بحال���ة واتجاهات الم���وارد المائية 

والنظ���م البيئية– الطبيعية وال�شطناعية – 

وتفاعلتها مع اأحدها الأخرى والمجتمع.

العوامل الطبيعية

�شاهم���ت عوام���ل الموق���ع والمن���اخ ف���ي اأن 

تكون �شبه الجزيرة العربية قاحلة، با�شتثناء 

ال�شل�شل الجبلي���ة ال�شاحلية، وب�شفة عامة 

ل يوجد ف���ي الجزيرة كلها نهر ج���ارٍ، واإنما 

يقت�ش���ر الأم���ر عل���ى ال�شيول الت���ي ت�شببها 

الأمط���ار ال�شاقطة عل���ى ال�شل�شل الجبلية، 

والتي تت�ش���رب بدورها اإل���ى الأر�س لت�شكل 

المي���اه ال�شطحي���ة والجوفي���ة. وعل���ى هذا 

الأ�شا����س تنق�شم م�ش���ادر المي���اه التقليدية 

ف���ي دول الخليج اإلى ثلث���ة م�شادر اأ�شا�شية 

وهي المياه ال�شطحية ومياه الأمطار والمياه 

الجوفية. 

وتعتمد دول المجل�س ف���ي تلبية متطلباتها 

المائي���ة على المي���اه الجوفي���ة، المتجددة 

منها وغي���ر المتجددة، ومحط���ات التحلية 

وبدرجات اأق���ل على مياه ال�شرف ال�شحي 

المعالج���ة، اإل اأن ن�شب���ة الم�ش���در الأخير 

اآخ���ذة ف���ي الزي���ادة. ولق���د اأدى العتماد 

الكبي���ر عل���ى خزان���ات المي���اه الجوفي���ة 

اإل���ى زي���ادة ال�شح���ب منها لدرج���ات تفوق 

طاقاته���ا الطبيعي���ة، وهي تم���ر بحالة من 

التده���ور الخطير الذي يه���دد ا�شتدامتها، 

وتمث���ل ذلك في هب���وط م�شتوياتها المائية 

وتدن���ي نوعيتها ب�شب���ب تملحه���ا بوا�شطة 

غ���زو مياه البحر والمي���اه العميقة المالحة 

له���ا، وب�شبب معدل النم���و ال�شكاني العالي 

والتنمي���ة الح�شري���ة المت�شارع���ة في دول 

المجل����س فلق���د زادت المتطلب���ات المائية 

البلدي���ة ب�شكل كبير. م���ن الوا�شح اأن دول 

مجل����س التع���اون تواجه م�شئولي���ة �شخمة 

تتمثل ف���ي �ش���رورة اإدارة مواردها المائية 

باأق�شى درجة ممكنة م���ن الكفاءة. واأخيراً 

باإج���راء  المجل����س  دول  معظ���م  قام���ت 

اإ�شلح���ات موؤ�ش�شي���ة وبتح�شي���ن التدابير 

الت�شريعي���ة، وقام بع�شه���ا باإ�شلحات في 

ال�شيا�ش���ات المائي���ة، والتوج���ه نحو جانب 

اإدارة الطل���ب والمحافظ���ة، ورف���ع الكفاءة 

وزي���ادة  المي���اه،  القت�شادي���ة ل�شتخ���دام 

والخ�شخ�ش���ة،  الم�شتخدمي���ن،  م�شارك���ة 

وم���ن المتوقع اأن توؤدي هذه الإجراءات اإلى 

تح�شين الو�شع المائي في هذه الدول.

 اإل اأن ه���ذه الدول �شتظل تعاني من م�شكلة 

ندرة المياه وتدني نوعيتها ما لم يتم تح�شين 

ال�شيا�شات ال�شكانية والزراعية، وهما اأمران 

لزمان ل���لإدارة الم�شتدام���ة للمياه في هذه 

الدول.

ق�شم العلوم الطبيعية في اليون�شكو

جيو 5 – المياه دول مجل�س التعاون

التحدي���ات المائي���ة في الوط���ن العرب���ي – مركز 

الدرا�شات المائية والأمن المائي العربي

الاستهلاك

يت���راوح معدل ا�شتهلك الف���رد في هذه 

ال���دول م���ن 300 اإل���ى 750 لت���راً ف���ي 

الي���وم، ويعتب���ر �ش���كان دول المجل�س من 

اأعل���ى الم�شتخدمين للمي���اه على م�شتوى 

العالم. ويرجع ذل���ك اإلى غياب اإجراءات 

اإدارة الطل���ب ف���ي هذه ال���دول، اإذ ركزت 

الحكوم���ات اإلى وقت قري���ب على جانب 

زي���ادة الإمدادات المائي���ة من خلل بناء 

محط���ات التحلي���ة وزي���ادة ال�شح���ب من 

المياه الجوفي���ة، بالإ�شافة اإلى انخفا�س 

الوعي العام بقيمة المياه في هذه الدول. 

وحالياً تمتلك دول المجل�س مجتمعة اأعلى 

طاقة تحلية في العالم، اإذ تتجاوز الطاقة 

الإنتاجي���ة لمحط���ات التحلي���ة ف���ي هذه 

ال���دول اأكثر من 50 % من طاقة التحلية 

العالمية. ولك���ن مازالت دول المجل�س ل 

تمتل���ك هذه التقني���ة ومازال���ت تكاليفها 

عالية وتاأثيراتها كبيرة على البيئة

 الم�سادر: 
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| اأحمد محمد اأ�سكناني |

يضر بطبقة الأوزون ويطلق غاز الميثان

الأرُز.. أعظم ملوث للبيئة
منذ 7000 سنة!

من المحتمل اأن يكون الاأرز قد نما بريا في الجنوب ال�سرقي من اآ�سيا منذ اآلاف ال�سنين، وقام الاأهالي بجمعه واأكله. وقد وجد علماء 

الاآثار ما يفيد اأن النا�ص كانوا يزرعون الاأرز طعاما لهم منذ عام 5000ق.م، وذلك في المنطقة الجنوبية من ال�سين والجزء ال�سمالي 

من تايلاند وكذلك لاو�ص وفيتنام، وقد انت�سر الاأرز في هذه المناطق وامتد اإلى الجزء ال�سمالي من ال�سين واليابان وكوريا والمنطقة 

الغربية من الهند والمنطقة الجنوبية من اإندوني�سيا. 

ت�سنف زراعة الاأرز كاأخطر العوامل ال�سارة بطبقة الاأوزون، واإذا كان القطن، زراعة وت�سنيعا، ي�ستهلك كميات هائلة من المياه والطاقة 

فاإن الاأرز اأكثر النباتات تحريرا لغاز الميثان عند زراعته. فلقد اأحدثت المفاهيم البيئية الجديدة انقلابا كبيرا في تقييم الاأ�سياء 

ومدى �سررها على البيئية، فهناك الكثير من العلماء �سنفوا القطن كمادة طبيعية توؤثر بال�سب على البيئة اأكثر من البلا�ستيك!

حقول الاأرز  - ت�شوير: اأحمد اأ�شكناني



العدد )111( مارس
الهيئة العامة للبيئة

35

مجل�ص المناخ

يعد الأرز م���ادة اأ�شا�شية في التغذية ل�شعوب 

�شرق اآ�شي���ا بالإ�شافة اإلى اأنه عامل اأ�شا�شي 

ف���ي تلوث البيئة اإلى جانب العوامل الأخرى. 

كم���ا اأك���د العلماء اأن���ه ل يوجد نب���ات يفوق 

الأرز في اإطلق غاز الميثان، ف�شرر الميثان 

على البيئة يزيد ع���ن �شرر غاز ثاني اأك�شيد 

الكرب���ون بما يعادل 21 مرة حيث ي�شكل غاز 

ثان���ي اأك�شيد الكربون ن�شبة 70 % من حجم 

الغازات الم�شببة لظاهرة الحتبا�س الحراري 

فيم���ا اأن الميث���ان ي�ش���كل 23 % منها وهذا 

م���ا ذكر عن مجل�س المناخ الدولي. لذا يجب 

عل���ى هذه ال���دول اتباع طرق اأخ���رى لزراعة 

الأرز اإذا كان���ت بالفعل تريد اأن تحافظ على 

البيئ���ة ونظافته���ا والت���ي بدورها ت���وؤدي اإلى 

تقليل الحتبا�س الحراري. 

واأك���د بح���ث األمان���ي اأن ا�شتخ���دام الط���رق 

الحديثة في زراعة الأرز من الممكن اأن تقلل 

اإطلق غاز الميثان بن�شبة تتراوح ما بين 15 

اإل 56 % كم���ا ذك���ر بالبحث اأن التحول اإلى 

ط���رق زراعية حديثة �شيكون اأقل تعقيدا من 

التحول اإلى الطاقة البديلة. 

عل���ى الرغ���م م���ن تحذي���رات دائ���رة البيئة 

التحادي���ة ف���ي وا�شنط���ن اأن غ���از الميث���ان 

ال�شادر ع���ن زراعة الأرز �شيرتف���ع بن������شبة 

16 % حتى عام 2020، بينما ال�شين م�شرة 
على ا�شتخ���دام طرق الزراع���ة القديمة في 

المناط���ق المنخف�شة وبا�شتخ���دام الأ�شمدة 

الطبيعي���ة، ويمكن لزراعة الأرز في المناطق 

العالي���ة اأن تقلل ا�شتخدام الم���اء والأ�شمدة 

واأن تقلل بالتالي انطلق غاز الميثان.

ال�سين وتايلند

تنتج ال�شين، ح�شب درا�شة لجامعة بورتلند 

الأميركي���ة عام 2005، ثل���ث مح�شول الأرز 

عل���ى الم�شت���وى العالم���ي. وعمل���ت ال�شين 

خلل ال�شن���وات الع�شر الما�شية على تقليل 

الم�شاحات المزروعة ب���الأرز وتقليل �شقاية 

الحقول بالماء رغم زيادة المح�شول. ويعود 

ال�شب���ب اإل���ى ال�شتخدام الوا�ش���ع للأ�شمدة 

ال�شناعية بدل م���ن الأ�شمدة الطبيعية التي 

تحت���اج اإلى الكثير من الم���اء وتطلق المزيد 

من الميثان في ال�شابق. 

وعلى الرغ���م من ذلك فاإقناع ه���ذه البلدان 

وخا�شة الفقي���رة منها بالتخلي عن اأو تقليل 

الزراع���ة يعتبر �شي من ال�شع���ب تطبيقه اأو 

حدوثه، اإل عن طريق تواجد م�شاريع تكافح 

الج���وع. وفي تايلند، اكب���ر م�شدر للرز في 

العال���م، تو�شع���ت م�شاريع ا�شتخ���دام اأغلفة 

الأرز ف���ي التدفئة وا�شتخ���راج الزيت عو�شا 

ع���ن نثرها )ك�شم���اد( في الأر����س. فانفتاح 

اأغلفة الأرز في الأر�س يطلق المزيد من غاز 

الميث���ان، لكن ال�شتفادة من اأغلفة الأرز في 

انتاج الطاقة تج���ري حول العا�شمة بانكوك 

فق���ط ويرف����س 70 % م���ن فلح���ي البلد 

الفقراء تغيير طرق الزراعة.

زراعة الاأرز 

تت���م زراعة الأرز في كل مكان با�شتثناء القطب 

المتجم���د الجنوبي، ف���ي اأرا�شي دلت���ا الأنهار 

على الأر����س التى تفي�س عليه���ا الأنهار وعلى 

الأر����س الجاف���ة وف���ى الغاب���ات ال�شتوائي���ة 

الممط���رة باأفريقيا وفى ال�شحراء القاحلة فى 

ال�ش���رق الأو�شط وفى ال�شهول ال�شاحلية وعلى 

جب���ال. وو�شل���ت م�شاحة الأرا�ش���ي التي يزرع 

فيه���ا الأرز عام 2002 حوالي 1.5 مليون كيلو 

مت���ر مربع من الأر����س، ومرة اأخرى تقع معظم 

ه���ذه الحق���ول فى اآ�شيا حيث ت�ش���ل م�شاحتها 

ويحت���اج  مرب���ع.  كيلومت���ر  ملي���ون   1.3 اإل���ى 

المزارع���ون فى المتو�ش���ط اإلى 2000 لتر ماء 

لإنتاج كيلو جرام واحد من الأرز. يتحمل الأرز 

م���ن نوع oryza الظروف ال�شحراوية والحارة 

والرطب���ة والفي�شانات والجفاف والبرد وينبت 

في التربة المالح���ة والقلوية والحم�شية. وتتم 

زراع���ة نوعي���ن من بين 23 ن���وع اأرز هما الأرز 

ال�شائ���ع sativa وم�شدره المناطق ال�شتوائية 

الرطب���ة ف���ي اآ�شي���ا والأرز الم���زروع في غرب 

اأفريقيا glaberrima. بداأت زراعة الأرز من 

نوع )اوريزا �شاتيفال( فى اآ�شيا وانت�شرت حيث 
تتم زراعته الآن فى 113 دولة وفى كل القارات 

با�شتثناء القطب المتجمد الجنوبي. 

-  منظم���ة الأغذي���ة والزراع���ة للأم���م المتحدة – 

ال�شنة الدولية للأرز

-  جري���دة ال�ش���رق الأو�شط – ال�شعودي���ة - العدد 

10521

 الم�سادر: 

جامعي الاأرز
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فن شرقي خالص منذ مئات السنين

العطور.. مزيج
من النفط والكحول 

لحساسية الجلد!

كان النا�ص قديمًا يحرقون الراتينج ذا 

الرائحة العطرية، واللبان ال�سمغي، 

والاأخ�ساب ذات الاأريج العطري بمثابة 

بخور في الاحتفالات، والطقو�ص 

الدينية. وقد راقتهم تلك الروائح 

الزكية التي كانت تنبعث من هذا 

البخور المحروق. وعثر المنقبون 

عن الاآثار على اأنواع من العطور في 

اأ�سرحة الفراعنة الم�سريين الذين 

عا�سوا قبل ما يزيد على اآلاف ال�سنين. 

فقد كان قدماء الم�سريين ينقعون 

الاأخ�ساب ذات الروائح الزكية وكذلك 

الراتينج في مزيج من الماء والزيت 

ثم يدهنون اأج�سادهم بهذا ال�سائل، 

كما عكفوا على حفظ جثث موتاهم 

وتحنيطها بمثل هذه ال�سوائل. 

وقد تعلم الاإغريق والرومان �سناعة 

تح�سير العطور من الم�سريين.

ظلت �سناعة العطور لمئات ال�سنين 

ا، واأثناء الحروب  فناً �سرقيًا خال�سً

ال�سليبية جلب ال�سليبيون في 

ال�سنوات الاأولى من القرن الثالث ع�سر 

الميلادي العطور معهم من فل�سطين 

اإلى كل من اإنجلترا وفرن�سا. وما اإن 

حل القرن ال�ساد�ص ع�سر حتى اأ�سبحت 

العطور رائجة في كل اأنحاء اأوروبا. 

وقد بداأ ا�ستخدام المواد الكيميائية 

الا�سطناعية على نطاق كبير في 

�سناعة العطور منذ نهاية القرن 

التا�سع ع�سر.

تحتوي على العطور والزيوت 

المتطايرة في تركيزات عالية، وبالتالي 

لابد من المذيبات واإ�سعافها، حتى لا 

ت�سبب الاأذى عندما تطبق مبا�سرة على 

 The common .الجلد اأو الملاب�ص

 solvent is pure ethanol or
 .ethanol mixed with water
وعموما فاإن الن�سبة المئوية للمركبات 

العطرية في ا�ستخراج العطور هو 20 

% اإلى 40 % في الاتحاد الاأورا�سي 
دي parfum هو 10 % اإلى 30 % 

في الاتحاد الاأورا�سي دي التنقيح هو 

5 % اإلى 20 % وماء كولونيا 2 % 
اإلى 5 %. 

| دلال ح�سين جمال |
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عطور غالية الثمن

تتوق���ف التركيبة العطري���ة اإلى حد كبير على ال�شتخ���دام المق�شود 

م���ن العطر. ومن هذا المنطلق، نج���د اأن معظم عطور الج�شم غالية 

الثم���ن، ت�شتمل على �شروب من زيوت الأزهار النادرة التي تجلب من 

�شت���ى بقاع العال���م. اأما العطور التي تُ�شتخدم ف���ي �شناعة ال�شابون، 

والروائ���ح ال�شناعية، فتتكون تركيبتها م���ن الخامات زهيدة الأ�شعار. 

وكثي���ر من العط���ور لي�شت �شوى مزي���ج من الزي���وت النباتية، وزيوت 

الأزه���ار، مع خامات حيوانية، وبع�س المواد الم�شنعة، بالإ�شافة اإلى 

الكحول والماء.

الخام���ات النباتي���ة للنبات���ات ذات الأريج الفواح جي���وب رقيقة تُ�شبه 

الأكيا�س م�شئولة عن �شنع الخامات التي تك�شبها هذه الرائحة وتقوم 

بتخزينه���ا. وه���ذه الخامات يطُلق عليها ا�شم الزي���وت الأ�شا�شية. ول 

تُ�شتخدم هذه الزيوت التي ت�شتخل�س من بتلت الأزهار اإل في �شنع 

العط���ور رفيعة الم�شتوى، غالية الثمن. ويمكن الح�شول على الزيوت 

العطري���ة اأي�شًا، م���ن اأجزاء النب���ات الأخرى مثل القل���ف، والبراعم، 

والأوراق، وق�شور الثمار، والجذور، والخ�شب، وفي بع�س الأحيان من 

النبت���ة باأكملها. وت�شم���ل قائمة النباتات التي يُ�شتف���اد من زيوتها في 

�شناعة العطور على نطاق وا�شع القرفة، والأترج، والغرنوقي اأو نبات 

الراعي، واليا�شمين، والخزامى، واأع�شاب البت�شولي، والورود، واإكليل 

الجبل، واأخ�شاب ال�شندل، والم�شك الرومي.

وي�شتخل�س كثير من الزيوت الأ�شا�شية من النباتات بو�شاطة التقطير 

بالبخ���ار. وتتمث���ل اأولى خط���وات هذه العملية في اإم���رار البخار من 

خ���لل المادة النباتية. وفي هذه المرحل���ة تتحول الزيوت الأ�شا�شية 

اإل���ى غ���از، ثم يدفع هذا الغاز من خلل �شبكة تتكون من عدة اأنابيب 

يب���رد خللها ليتح���ول اإلى م���ادة �شائلة مرة اأخ���رى. وهناك طريقة 

اأخ���رى للح�شول على الزيوت الأ�شا�شية؛ تك���ون بغلي بتلت الأزهار 

في الماء بدلً من اإمرار البخار من خللها.

العطور النباتية

العطور ال�شطناعية ل تزال نوعية ممتازة، ولكن هناك اتجاه حديث 

لمحاول���ة ال�شتيلء عل���ى جوهر كل الأ�شي���اء الطبيعية، وي�شمل ذلك 

العطور.

العطور النباتية خلق من الخام والمواد الع�شوية والمركبات العطرية 

النادرة، حيث ت�شتخدم في عمليات ا�شتخراج الطبيعية.

اأم���ا المركب���ات العطري���ة يتم الح�ش���ول عليها عن طري���ق ال�شباغة، 

enfleurage، �ش���خ والتقطي���ر، ث���م ت�ش���اف اإل���ى مزيج م���ن النفط 
والم���اء الناقل اأو الكحول قاعدة طبيعية. هذه القواعد هي اأقل حدة 

م���ن نظيراتها التركيبية، ولذا فم���ن المرجح اأن تكون الح�شا�شية هي 

ال�شبب في عامل تحول النا�س الى العطور النباتية.

ارتف���اع م�شتوي���ات التل���وث جعلت الكثير م���ن النا�س اأكث���ر ح�شا�شية 

وع���دم الت�شامح م���ع العديد من المواد الكيميائية التي في ال�شابق لم 

ت�شفر عن اأي اأثر �شلبي. عطر المكونات الطبيعية في اأنقى �شكل من 

الأ�شكال، وذلك نظرا لعدم وجود مواد كيميائية اأقل يخلق المخر�شات 

 ،Castoreum ،الجلد والملوثات. وت�شمل الم�شادر الحيوانية العنبر

الم�ش���ك، روم terpenes، قر�س الع�شل، والكيفت. وت�شمل الم�شادر 

الطبيعية الأخرى والأ�شن���ات Protists. وت�شمل الم�شادر التركيبية 

ال�شطناعي���ة odorants توليفها من النفط والتقطير، والراتنجات 

وال�شنوب���ر، وغير ذلك من العطور الحديثة في معظمها من الم�شادر 

ال�شطناعي���ة لأنه���ا ت�شم���ح للروائ���ح غي���ر الموجودة ف���ي الطبيعة، 

مث���ل Calone ه���و اأن ي�شف���ي ال�شطناعية مجمع بح���ري ميتاليك 

ozonous العط���ر. المركبات العطرية ال�شطناعي���ة هي اأكثر ثباتا 
من المركبات العطرية الطبيعية. وبالتالي، ت�شتخدم على نطاق وا�شع 

هذه الأيام في العطور الحديثة المتاحة.

وللوقاية من اأ�شرار العطور يجب اتباع الخطوات التالية:

1-  يجب التاأكد من م�شدر العطر وعند ا�شتخدام العطر لأول مرة 
حت���ى وان كان ماأم���ون الم�شدر ين�شح بالتجرب���ة على منطقة 

�شغيرة بالجلد حيث يو�شع في اأعلى الذراع مرتين يومياً لمدة 

ثلثة اأيام وملحظة ان كان هناك اأعرا�س ح�شا�شية مثل الحكة 

والحمرار ووجود بثور على الجلد اأو حتى تهيج ب�شيط.

2-  ين�ش���ح بع���دم و�شع العط���ور على الأماك���ن المعر�ش���ة لأ�شعة 
ال�شم����س حيث ان ذل���ك قد ي�شبب ح�شا�شية بالجلد عند بع�س 

الأ�شخا����س الذين لديهم قابلية للإ�شابة بالح�شا�شية ولمعرفة 

م���ا اإذا كان �شب���ب الح�شا�شي���ة. ه���و العطر هن���اك اختبارات 

ح�شا�شية تجرى على الجلد حيث يو�شع ل�شق طبي »بل�شتر« 

يحت���وي على مواد العطر على الجل���د وخ�شو�شاً خلف الظهر 

لم���دة 48�شاع���ة ومن ثم يتم التع���رف اإذا كان هناك تفاعل اأم 

ل وتك���ون هذه الختبارات تحت اإ�شراف طبيب متخ�ش�س في 

الح�شا�شية.

3-  التاأك���د من تاريخ �شنع العطر اأو رقم الت�شغيلة المطبوعة على 
عبوت���ه، وع���دم تعري�س العط���ر لدرجة ح���رارة مرتفعة و�شوء 

�شديد وحفظه في طق�س مكيف لحمايته من تغيير خ�شائ�شه، 

ويج���ب ال تزيد مدة الحتفاظ بالعطر على ثلث �شنوات، مع 

ع���دم و�شعه بجان���ب اأجهزة التدفئ���ة اأو المواقد للحفاظ على 

خوا�شه.

الوقاية من العطور

من مراحل ت�شنيع العطور
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أخبار ا لعالم
| عنود محمد القبندي |

بكين1

 �ش���ارك م�شئول���ون �شينيون في حفل زف���اف مميز تم 

خلل���ه عقد قران طائري بطري���ق بمنا�شبة بدء مو�شم 

تزاوجهم���ا. وال���ذي اأقيم في معر����س الأحياء البحري 

»اأكواري���وم« ف���ي مدينة »ووهان« حيث ج���رى الحتفال 

بالعرو�شي���ن اللذين تم اإلبا�شهما ملب�س تليق بدخولهم 

القف�س الذهبي. وعقب انتهاء مرا�شم الزفاف ال�شعيد 

قدمت للعرو�شين وجبتهم���ا المف�شلة التي كانت عبارة 

عن طبق كبير من الأ�شماك الطازجة.

اإيطاليا2

اأعلن باحثون اأن عمليات نقل مليين الورود التي يتبادلها 

الع�شاق في عيد الحب ت�شببت في انبعاث اأكثر من اأربعة 

مليي���ن طن من غاز ثاني اأك�شيد الكربون الملوث للبيئة 

في اإيطاليا وحدها.

األمانيا3

اكت�شف علماء األمان  اأن حيوانات مائية دقيقة واأ�شدافاً 

وحلزونات بحرية تخرج ابنعاثات احتبا�شية

لندن4

 اأك���دت درا�شة حديثة اأن الأبق���ار ال�شعيدة التي تعامل 

ب�شكل جيد ويطلق على كل واحدة منها ا�شما خا�شاً بها 

تدّر حليباً اأكثر في بريطانيا.

ا�شبانيا5

جنون البقر يعود مجددا في ا�شبانيا بعد وفاة اإثر اإ�شابتها 

ب�شلل���ة ب�شرية من مر����س جنون البقر وهي خام�س حالة 

وفاة ت�شهدها الدول الأوروبية منذ العام 2005.

�شول6

 افتتح���ت اأول محطة اأبحاث خالية م���ن انبعاثات الغازات 

الم�شبب���ة للحتبا�س الحراري في القارة القطبية الجنوبية 

و�شط ترحيب هائل من العلماء، الأمر الذي يثبت اأن الطاقة 

البديلة �شالحة حتى في اأكثر مناطق العالم برودة.

وا�شنطن7

 تو�ش����ل علم����اء الحياة البحري����ة اإل����ى اأن 235 كائناً 

متماثلين في المحيطي����ن القطبي المتجمد ال�شمالي 

والقطب����ي المتجمد الجنوب����ي رغم بعد كل منهما عن 

الآخر بم�شافة تبلغ 11 األف كم.

البرازيل8

تراجع معدلت نمو غابات الأمازون خلل فترات الجفاف 

الذي نتج عن���ه انخفا�س قدرة هذه الرئة الطبيعية للعالم 

على امت�شا�س النبعاثات الكربونية من الهواء

الجزائر9

اأح�ش���ت تقارير حديثة في الجزائ���ر، ما ل يقل عن 626 

نوع نباتي طبي باتت مهددة بالنقرا�س، بعدما زاد رواجها 

بين ال�شكان المحليين بحكم اإقبالهم على �شتى ا�شتعمالت 

الأع�شاب الطبية فيما يعُرف بالعلج البديل.

�شوريا10

الجفاف ي�شرف �شوريا على مدى عامين الذي قل�س من 

اإنتاج الحبوب الذي �شبب ارتفاع اأ�شعار الغذاء

الأردن11

ي�شه���د اأ�شواأ موج���ة جفاف منذ 50 عام���ا، والحكومة 

تحظر الزراعات ال�شيفية لتوفير مياه ال�شرب. كما اأن 

�شح الأمطار يهدد الزراعة.
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المارات12

اأطلق���ت جمعي���ة الإمارات للحياة الفطري���ة وال�شندوق 

العالم���ي ل�شون الطبيع���ة )EWS-WWF( بالتعاون 

م���ع هيئ���ة البيئة - اأبوظب���ي حملة »اأبط���ال الإمارات«، 

وه���ي حمل���ة بيئية ت�شعى لح���ث �شكان دول���ة الإمارات 

العربية المتحدة على تقيل ا�شتهلكهم للطاقة.

فيتنام13

اكت�ش���اف قراب���ة 30 اأ�ش���رة من قردة ا لجب���ون ر�شيقة 

الحرك���ة ذات الوجنات البي�شاء من الف�شيلة المعر�شة 

للنقرا����س بالمنتزه وقردة دوك لنج���ور ذات الأرجل 

الحم���راء خلل م�شح غطى منت���زه فونج-نا- كي بانج 

الجبلي في اإقليم كانج بنه

كانبيرا14

 ح���ذر باحثون ا�شتراليون م���ن اأن ال�شفادع تواجه خطر 

النقرا�س بعد اأن ا�شتهى الإن�شان طعم �شيقانها.

اليابان15

اكت�ش���اف �شلل���ة جدي���دة للفيرو�س الم�شب���ب لمر�س 

انفلون���زا الطيور بمحافظة "ايت�ش���ي" في و�شط البلد 

وهي المرة الأولى التي يتم فيها اكت�شاف هذه ال�شللة 

على نحو 84 عاما.
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| اأمل جا�سم عبدالله |

النهر والغابة.. رئة ومتنفس

إنهم يعتدون على.. الأمازون!

يعد نهر الاأمازون ثاني اأطول نهر في العالم بعد نهر النيل، واأهم نهر في اأمريكا الجنوبية، يبلغ طوله حوالي 

6.437كم ويحتوي على كمية من الماء اأكثر من انهار الم�سي�سبي والنيل ويانج�ستي مجتمعة. بع�ص المواقع على 
نهر الاأمازون عري�سة جدا لدرجة انه يتعذر على الاإن�سان الواقف على احدي �سفتيه اأن يرى ال�ساطئ الاآخر، حيث 

يتراوح عر�ص النهر من 2.5 اإلى 10 كيلو مترات خلال معظم مجراه. ويزداد عر�سه لي�سل اإلى 150كم عند م�سبه 

تقريبا. يبلغ متو�سط عمق الاأمازون حوالي 10 اأمتار وي�سل اإلى اأكثر من 90 مترافي بع�ص الاأماكن. 

يبداأ مجرى نهر الاأمازون من اأعالي جبال الانديز في بيرو جدولا �سغيرا يدعى نهر اأبوريماك، ي�سب نهر اأبوريماك 

في ال�سمال الغربي من نهر اأوكايالي، وهو الفرع الاأدنى من نهر الاأمازون في بيرو. يجري نهر اأوكايالي �سمالا عبر 

الانديز ثم ينعطف �سرقا وين�سم اإلى نهر مارانون وهو الفرع الاأعلى لنهر الاأمازون. ويتم هذا الات�سال في مكان 

قريب من اإكويتو�ص في بيرو في�سكل القناة الرئي�سية للاأمازون. ي�ستمر النهر في م�ساره �سرقا عبر البرازيل وي�سب 

في المحيط الاأطل�سي على الطرف ال�سمالي من جزيرة ماراجو.

يتدفق الاأمازون ب�سرعة عبر جبال الانديز وينحدر حوالي 5000م خلال ال�970 كيلومترا الاأولى. وينحدر فقط 

حوالي 240 مترا خلال باقي مجراه، وهو يتدفق ب�سرعة 2.5كم تقريبا في ال�ساعة خلال ف�سل الجفاف ويزداد 

تدفقه اإلى حوالي 5كم/�ساعة عندما يمتلئ بمياه الاأمطار. ي�سب اأكثر من 200 رافد في نهر الاأمازون وت�سمل هذه 

الاأنهار ال�سغرى، الجابورا، الجوروا، الماديرا، البورو�ص، التاباجو�ص والريونيجرو. 
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الاأمازون الغابة 

تعتب���ر غاب���ات الأمازون الرئ���ة التي تتنف�س 

الأر�س م���ن خللها، فهي الغاب���ة البكر في 

الق���ارة الأمريكي���ة. وه���ي تع���د اكب���ر غابة 

ا�شتوائي���ة مطي���رة ف���ي العال���م تغطي نحو 

5.2 ملي���ون كيل���و متر مربع م���ن حو�س نهر 
الأم���ازون ف���ي اأمري���كا الجنوبية، يق���ع ثلثا 

الغاب���ة المطيرة تقريب���ا في البرازي���ل، اأما 

الثل���ث الباقي من الغابة فيقع في اأجزاء من 

بوليفيا وبيرو والإكوادور وكولومبيا وفنزويل 

وغيانا الفرن�شية و�شورينام. 

ك�شف���ت الدرا�ش���ات اأن اله���واء الأق���ل تلوث 

الناجم من حرق الفحم قد ي�شهم في تدمير 

غاب���ات الأم���ازون خ���لل الق���رن الحال���ي، 

ور�ش���دت درا�ش���ة ن�شرت في دوري���ة نيت�شر 

العلمي���ة وجود علقة بي���ن خف�س انبعاثات 

ثان���ي اأك�شي���د الكبريت الناجم���ة عن حرق 

الفح���م وبي���ن ارتفاع درجات الح���رارة فوق 

�شطح البحر في منطقة �شمال الأطل�شي. 

تنم���و الأ�شجار ف���ي معظم غاب���ات الأمازون 

المطي���رة على عدة طبقات وا�شحة المعالم، 

الأ�شجار التي ترتفع فوق بقية الأ�شجار والتي 

ي�ش���ل ارتفاعها اإل���ى 40 م ت�شمى ال�شواهق. 

كم���ا يرتف���ع الغط���اء العل���وي للأ�شج���ار اإلى 

ارتفاع يتراوح بين 25 – 30 م.

تعي�س في غابات الأم���ازون اكبر الفرا�شات 

وغمديات الأجنحة الموج���ودة على الأر�س 

حيث يتعدى بع�شها 15�شم، كما يعي�س فيها 

اكب���ر القوار����س وه���و الكبيبارا ال���ذي يبلغ 

طول���ه 10.20م، اإ�شاف���ة اإلى اأكثر من 160 

�شنفا من طير ال�شري�س والى 100 نوع من 

الثعابي���ن. وتزدهر نباتات ت�شم���ى النباتات 

الهوائي���ة ف���ي ه���ذه الطبق���ة م���ن الغاب���ات 

المطي���رة وت�شمل هذه النبات���ات الهوائيات 

والبرومليادات وال�شراخ�س وح�شائ�س الكبد 

والحزازات والركيد. 

تحت���وي بع�س الظلل الدني���ا على �شجيرات 

توج���د ف���ي الظل���ة العلي���ا، بالإ�شاف���ة اإلى 

اأ�شج���ار و�شجي���رات ا�شغ���ر. تلت���ف نباتات 

الليان���ا )الك���روم ال�شجري���ة( ح���ول ج���ذوع 
الأ�شج���ار وفروعها، وتمتد من الأر�س حتى 

الطبق���ة العليا. تتلقى الظلل ال�شجرية �شوء 

ال�شم����س وتحجب كثيرا من اأ�شعتها وتمنعها 

من الو�شول اإلى ار����س الغابة. ويلحظ اأن 

الترب���ة ف���ي معظم مناط���ق غاب���ة الأمازون 

المطيرة غير خ�شبة. 

تلعب غابات الأمازون دورا حيويا في النظام 

المناخ���ي العالمي، لأنها تحوي نحو 10 % 

م���ن اإجمالي الكربون المخ���زن في الأنظمة 

البيئية على الأر�س.

ت�ش���م غاب���ات الأم���ازون المطي���رة ت�شكيلة 

وا�شعة من النباتات والحيوانات اأكثر من اأي 

م���كان في العالم، حيث تعي�س فيها ع�شرات 

الآلف من اأنواع النباتات المختلفة. يحتوي 

الهكت���ار الواح���د من ار�س الغاب���ة المطيرة 

عل���ى 250 نوع تقريبا من الأ�شجار. ويوجد 

العديد من النباتات القت�شادية المهمة في 

الغاب���ة المطيرة، وهي تنتج الجوز البرازيلي 

وال���كاكاو والكورار )عقار مه���م( والأنانا�س 

والمطاط. ي�شتوط���ن اأكثر من 1.500 نوعا 

من الطيور غابة الأمازون المطيرة. 

الاأمازون تخ�سر غاباتها 

خ�ش���ر الأم���ازون 11968 كيلو مت���را مربعا 

م���ن المناطق المك�ش���وة بالغابات بين عامي 

قط���ع  ج���راء  وذل���ك  و2008م،  2007م 
الأ�شج���ار والحرائق، وهو رقم ي�شير اإلى اأن 

»رئة العالم« ت�شتمر في التراجع ب�شبب اإزالة 

الأ�شجار بطريقة غير قانونية. 

اأظه���رت اأرق���ام ن�شره���ا المعه���د الوطن���ي 

للدرا�ش���ات الف�شائي���ة اأن قط���ع الأ�شج���ار 

ف���ي 2007 و2008 تج���اوز بن�شبة 3.8 % 

الم�شت���وى الم�شجل في العام ال�شابق. واأكثر 

الولي���ات المت�شررة من ه���ذه الظاهرة هي 

ولي���ة ب���ارا )�شم���ال( التي خ�ش���رت 5180 

كيل���و مت���را مربعا م���ن المناط���ق المك�شوة 

بالغاب���ات ب�شب���ب قط���ع الأ�شج���ار، وولي���ة 

غرو�شو )الو�شط الغربي( التي ت�شهد اإنتاجا 

كبي���را لل�شويا والتي خ�شرت 3259كم² من 

الأ�شج���ار. نجحت البرازيل في خف�س قطع 

الأ�شج���ار بن�شب���ة 59 % خ���لل ال�شن���وات 

الأخي���رة بع���د الق�ش���اء عل���ى 27423 كيلو 

مترا مربع���ا من المناطق المك�شوة بالغابات 

بي���ن عام���ي 2003م و2004م وهو م�شتوى 

قيا�ش���ي. ونتيج���ة ال�شنة الأخي���رة 2007-

2008 ت�شكل زي���ادة ن�شبتها 3.8 % مقارنة 

مع الفترة ذاتها من ال�شنة ال�شابقة 11524 

كيلو مترا مربعا.

وف���ي درا�شة لوكالة نا�شا ذك���رت اأن م�شكلة 

اجتث���اث الأ�شج���ار ف���ي غاب���ات الأم���ازون 

كبي���رة لدرجة ت�شتحيل معه���ا درا�شتها دون 

ا�شتعمال الأقمار ال�شناعية. ولم تكن ال�شور 

التقليدية تبين بع�س جوانب الم�شكلة ككون 

الحطابي���ن يختارون اأ�شج���ارا عالية القيمة 

ك�شج���ر الماهوجني. وخل�شت الدرا�شة اإلى 

اأن المناطق التي دمرت من غابات الأمازون 

بي���ن 1999م و2002م اكبر مما كان متوقع 

باآلف الكيلومترات المربعة. 

-  مو�شوعة المعارف الحديث����ة، من�شورات عكاظ، 

المغرب 1999

-  الو�شوع����ة العربي����ة العالمي����ة، موؤ�ش�ش����ة اأعمال 

المو�شوع����ة للن�شر والتوزي����ع، الريا�س/ المملكة 

العربية ال�شعودية 1999

 The world book encyclopedia،   -

 World book international، U.S.A
1996

 الم�سادر: 

قرد الكوك
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عملية حماية المن�ساآت ومعالجتها من �سداأ حديد الت�سليح من اأولويات الدرا�سات الخا�سة بالمن�ساآت الخر�سانية، فاإغفالها واإهمالها 

ي�سبب الخ�سائر المادية والب�سرية وزيادة م�ستمرة في تكاليف اإن�ساء وت�سغيل تلك المن�ساآت.. 

خ�سو�ساً في المناطق ذات العوامل والظروف القا�سية وغير الملائمة حيث توؤثر الظروف البيئية ال�سائدة في المدن ال�ساحلية على 

متانة المواد الاإن�سائية الم�ستخدمة في المباني الخر�سانية اإذا لم تتوفر الحماية اللازمة لها من التاآكل، ففي الولايات المتحدة 

الاأمريكية مثلا ح�سرت تكلفة ال�سداأ ال�سنوية في العقد ال�سابق بحوالي 150 مليون دولار نتيجة لم�ساكل ال�سداأ على المباني 

والج�سور والتي تحدث في اأمريكا واأوروبا نتيجة اإذابة الجليد با�ستخدام الملح. 

وفي المملكة المتحدة اأي�ساً تقدر تكلفة اإ�سلاح الج�سور نتيجة لل�سداأ في حديد الت�سليح بحوالي 616 مليون جنيه اإ�سترليني وهذا 

باإنجلترا وويلز )1989م( وهي فقط 10 % من اإجمالي الج�سور في المملكة المتحدة. 

حماية 
المنشآت 
الخرسانية 
المسلحة 
من خطر 
صدأ الحديد 

م. في�شل اليماني
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العمر الافترا�سي

ال�شكني���ة  للمبان���ي  الفترا�ش���ي  العم���ر  اإن 

الخر�شاني���ة ل يقل عن خم�شين عاما- كحد 

اأدن���ى - وفق���ا للمعايي���ر الدولي���ة للت�شميم 

المن�شاآت الخر�شاني���ة. ويجب اأن تقاوم هذه 

المبان���ي خلل ه���ذه الفترة جمي���ع العوامل 

الطبيعي���ة والت�شغيلية الت���ي توؤثر على جودة 

ومتانة المن�ش���اأة )مكوناته���ا الإن�شائية( دون 

الحاج���ة ال���ى اإ�شلحات رئي�شي���ة )طبعا مع 

اللت���زام بتنفي���ذ اأعم���ال ال�شيان���ة الدورية 

والوقائية اللزمة لها(. 

اإن اأكث���ر البيئ���ات تاأثيرا على عم���ر المن�شاأة 

الخر�شاني���ة الم�شلح���ة هي البيئ���ة البحرية  

ب�شكل عام من خلل عدة عوامل اأهمها: 

1- درجة الحرارة ون�شبة الرطوبة في الجو. 
2- درجة احتواء الغبار والرطوبة من الأملح 

ال�شارة. 

3- درجة تركيز الأملح ال�شارة في التربة. 
وه���ذه العوامل تح���دث تفاع���لً كيميائياً مع 

الخر�شانة العادية اأو الم�شلحة مما يوؤدي اإلى 

تحليل المكونات الرئي�شية للخر�شانة، وتاآكلها 

م���ع التاأثي���ر ال�شلبي عل���ى ق�شب���ان الحديد 

الأمر الذي يوؤدي الى تاأك�شدها ومن ثم تاآكل 

الحدي���د وتكون طبقة م���ن ال�شداأ تعمل على 

ت�شقق الخر�شانة. 

 

�سداأ الحديد

يتك���ون ال�ش���داأ بوج���ه ع���ام نتيج���ة تعر�س 

الحدي���د لله���واء والم���اء ، يبداأ �ش���داأ حديد 

 Pit( الت�شلي���ح في التكون من نق���رة �شغيره

Formation( ف���ي ال�شي���خ ثم ت���زداد هذه 
النقر ويح���دث اتحاد بينها مما يكون ال�شداأ 

العام.والخر�شان���ة بطبيعته���ا م���ادة م�شامية 

تح���وي رطوب���ة ولذلك م���ن الطبيعي حدوث 

�شداأ للحديد بداخلها!!! 

- وم���ن الأ�شب���اب غي���ر المبا�ش���رة لتك���ون 

ال�ش���داأ البكتيري���ا الموج���ودة بالتربة، والتي 

اإل���ى  الأم���لح والأحما����س  بتحوي���ل  تق���وم 

حم����س الكبريتي���ك ال���ذي يهاج���م الحدي���د 

وي�شبب عملية ال�شداأ.حيث تتاآكل الخر�شانة 

نتيج���ة للتفاعل الكيميائ���ي الذي يحدث بين 

 )Soluble Sulphates( الكبريت الذائ���ب

م���ع الأ�شمنت مما يوؤدي اإل���ى �شعف متانتها 

وبالتالي اإلى ت�شدعها وتفتت اأجزائها. 

م���ن المعلوم ان قلوي���ة الخر�شانة تعمل على 

و�شع طبقة حول حديد الت�شليح تقوم بحماية 

الحدي���د من ال�شداأ بتكون طبقة قلوية كثيفة 

تمن���ع حدوث ال�شداأ )طبق���ة حماية �شلبية(. 

ويحدث ال�شداأ نتيجة تك�شير طبقة الحماية 

ال�شلبي���ة  الت���ي تح���ول دون  و�ش���ول اأملح 

الكلوراي���د والأملح ال�ش���ارة على الخر�شانة 

الى حديد الت�شليح.

وتدخ���ل ه���ذه الأملح الى ج�ش���م الخر�شانة 

عن طريق عوامل خارجية مثل: 

1- التربة المحيطة بالخر�شانة. 
2- الري���اح المحمل���ة بغب���ار يحت���وي عل���ى 

الأملح. 

3- رذاذ المياه الم�شبع بالأملح في المباني 
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القريبة من البح���ر اأو المواد التي تدخل في 

الخلط���ة الخر�شاني���ة مثل الرم���ل والح�شى 

والمي���اه التي تحت���وي على ن�شب���ة عالية من 

الأملح. 

عمليا هناك عدة عوامل توؤدي اإلى ك�شر هذه 

الطبقة تتمثل في : 

1- الكربن���ة Carbonation : م���ن الج���و 
المحيط بالخر�شانة. 

2- مهاجمة الكلوريدات للخر�شانة )من التربة 
المحيط���ة بالخر�شانة والم���واد الم�شتخدمة 

بالخلطة الخر�شاني���ة وعدم ا�شتخدام المياه 

المنا�شبة للخلط(. 

كم���ا اأن دخول الأملح الأخرى اإلى م�شامات 

الخر�شان���ة وتبلوره���ا بداخله���ا يت�شب���ب في 

تفكك الأجزاء الخارجية للخر�شانة تدريجيا« 

وتظهر هذه الم�شكلة في الخر�شانة الموجودة 

بالقرب من المياه المالحة والرمال الم�شبعة 

بالأم���لح. وتتفاوت درجة تاأثير تلك العوامل 

عل���ى الخر�شانة بتف���اوت نفاذي���ة الخر�شانة 

حيث كل ما زادت النفاذية زاد تاأثير العوامل 

ال�شابقة. 

مع���دل ال�شداأ يرتبط بعوام���ل كثيرة، وتعتبر 

الرطوب���ة ودرج���ة الح���رارة عوام���ل رئي�شيه 

وموؤث���رة بدرج���ة كبي���ره ج���دا ف���ي معدلت 

ال�شداأ ولذلك يجب التحكم في تلك العوامل 

للحيلول���ة دون الو�ش���ول ال���ى م�شكل���ة فنية 

واقت�شادية على المن�شاأة الخر�شانية.. 

حماية المن�ساأة الخر�سانية الم�سلحة 

من التاآكل

الوقاي���ة خي���ر من الع���لج واإذا ت���م الحفاظ 

علي المن�شاة الخر�شانية من التعر�س لل�شداأ 

يكون ذلك اأكثر واقعي���ة وحفاظاً على الثروة 

الوطني���ة. ويتم تفادي �ش���داأ حديد الت�شليح 

في الخر�شان���ة بالتقيد بموا�شفات الت�شميم 

والتنفيذ وباتباع الكودات المختلفة الخا�شة 

بت�شميم القطاع���ات الخر�شانية والتي تعمل 

عل���ي تقلي���ل احتم���الت حدوث ال�ش���داأ في 

حدي���د الت�شليح. وم���ن العوام���ل المهمة في 

حماي���ة المباني الخر�شاني���ة من �شداأ حديد 

الت�شليح طريقة ا�شتخدام الخر�شانة وتحديد 

محت���وي الإ�شمن���ت والهتم���ام بالمعالجات 

الخر�شانية اأثناء التنفيذ.

هن�������اك ط�������رق مختلف�������ة لحماي�������ة حديد 

الت�سليح من ال�سداأ من اأهمها:

1- الحماي���ة الكاثودية تعتب���ر في الوقت 
الحال���ي اأف�شل ط���رق الحماي���ة للمن�شاآت 

الخر�شانية للمناطق ال�شاحلية وخ�شو�شاً 

من�شاآت مياه البحر لتبريد الم�شانع، لكنها 

مكلف���ة ن�شبيا لذلك يف�ش���ل اإجراء درا�شة 

هند�ش���ة قيمية لختيار الطريقة التي تفي 

بالغر�س. 

2- اإ�شافة بع�س المواد الى الإ�شمنت لتقليل 
نفاذيت���ه: قد تكون هذه العملية اقل كلفة من 

الحماي���ة الكاثودية ولكن عم���ر حمايتها اقل 

بكثير من الحماية الكاثودية لذلك نحتاج الى 

الهند�شة القيمية لختيار طريقة الحماية. 

3- موان���ع ال�شداأ: وه���ي نوعان يعتمد النوع 
الأول عل���ي حماي���ة الطبق���ة ال�شلبي���ة حول 

حديد الت�شليح ويعتمد النوع الآخر على منع 

توغل الأك�شجين داخل الخر�شانة. 

المجلف���ن  الحدي���د  ا�شتخ���دام   -4
الحدي���د  ويعتب���ر   Galvanized Bar
المجلف���ن ذا كفاءة منا�شبة خ�شو�شا للمباني 

التي تتعر�س للكربنة. 

5- دهان حديد الت�شليح ب� )البوك�شي( هذه 
الطريقة اأعطت نتائج اإيجابية وخا�شة لحديد 

الت�شليح المعر����س لمياه البحر،  لكن ين�شح 

بعدم طلء حديد الت�شليح ب�)الإبوك�شي( لأنه 

ف���ي حال���ة حدوث ال�ش���داأ ل يمك���ن حمايته 

بالحماي���ة الكاثودية ولأنه ف���ي حالة ح�شول 

ق�شور ف���ي الطلء ف�شي�ش���رع عملية ال�شداأ 

في حالة و�شول الكلورايد اإليه. 

 Stainless Steel 6- حديد �شتنل�س �شتيل
: نظرا لرتفاع تكاليف هذا النوع من الحديد 

فاإن ل�شتخدامه يتم في نطاق محدود. 

7- حماي���ة اأ�شطح الخر�شانة م���ن النفاذية: 
وذل���ك اإما با�شتخدام م���ادة �شائله يتم ر�شها 

اأو دهانه���ا اأو األ���واح وطبقات من المطاط اأو 

البل�شتيك. 

مراح�������ل ال�سيان�������ة والحف�������اظ عل�������ى 

المن�ساأة الخر�سانية

اختي���ار الم���واد واأ�شل���وب العم���ل يج���ب اأن 

يكون معتمداً على درا�شات دقيقة، و موثوق 

منها من خ���لل المختب���رات المتخ�ش�شة، 

وذلك لتقييم م���دى فعاليتها ومدى �شررها 

ف���ي بع�س الأحيان ، ويمك���ن اعتبار التدرج 

الطبيع���ي لأعمال الحف���اظ، ولكنه ل يعني 

�ش���رورة اللت���زام ب���ه ف���ي كل الأحيان على 

النحو التالي: 

1- التنظيف: اإزالة الأملح والمواد ال�شارة 
عل���ى �شط���ح المبن���ى وه���ذا يقت�ش���ر على 

اإزال���ة الأج�ش���ام الغريبة م���ع الحفاظ على 

كل الخ�شائ����س الأ�شلي���ة لل�شط���ح الم���راد 

تنظيفه. 

يمك���ن اأن ت�شب���ب اأعمال التنظي���ف م�شاكل 

فني���ة يج���ب التعام���ل معه���ا بح���ذر �شديد 

لتجن���ب اأي تل���ف اأو �ش���رر، وتحاف���ظ على 

توا�ش���ل طبيع���ة ال�شط���ح، فمثلً ف���ي حالة 

وج���ود ت�شقق���ات عل���ى ال�شط���ح فاإن���ه من 

خ���لل التنظي���ف يمك���ن اأن تت�ش���رب المياه 

وم���ا يتبعه���ا من الغب���ار والأج�ش���ام ال�شارة 

اإل���ى داخ���ل ه���ذه الت�شققات. وق���د تعددت 

ط���رق التنظي���ف الم�شموح به���ا كا�شتخدام 

الماء بالر�س، الكم���ادات المائية، المحاليل 

المخبرية،اللدائن، ا�شتخدام الليزر، وهناك 

اأي�ش���ا العديد م���ن الط���رق الميكانيكية في 
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حال ال�شطوح المتما�شكة،..... اإلخ. 

2- الل�ش���ق : ه���و اإع���ادة تركي���ب ج���زء اأو 
اأج���زاء �شقطت من ال�شط���ح المراد ترميمه 

با�شتخدام مواد ل�شقة اأو معدنية تربط بين 

الجزء الم�شاف وال�شطح. 

الم���واد الل�شقة ل بد اأن تحتفظ بالمعايير 

الآتية: 

- فعالية جيدة في الل�شق. 

- مدة طويلة في الفعالية. 

- تقل�س �شئيل في كثافة المادة. 

- مرونة و�شلبة ح�شب الو�شع الخا�س. 

- الخ�شائ����س الميكانيكية يجب اأن تت�شابه 

لحد كبير من ال�شطح المراد ل�شقه. 

- ا�شتخ���دام ق�شبان معدني���ة لربط المواد 

على اأن يك���ون معامل التمدد لها يت�شابه مع 

المواد المراد ل�شقها وتت�شم بثبات كيميائي 

جيد. 

- يجب الحذر من ا�شتخدام ق�شبان معدنية 

قابلة لل�شداأ مثل الحديد والنحا�س. 

الفراغ���ات  تعبئ���ة  ه���ي  المعجن���ة:   -3
والت�شقق���ات واإغلقها للو�شول اإلى تجان�س 

نوع���ي للم���ادة و�شم���ان ا�شتمراري���ة المواد 

وحمايته���ا من التعر����س للمي���اه اأو العوامل 

الطبيعي���ة الأخرى التي ت�شاع���د في تاآكلها 

وتلفها. 

يجب اختي���ار نوعية المعجنة المنا�شبة لكل 

حالة بحيث يك���ون الناتج النهائي قريب من 

ال�شط���ح المراد معجنته وخا�شة فيما يتعلق 

بالم�شام���ات والقدرة عل���ى امت�شا�س الماء 

والمقاوم���ة الميكانيكي���ة، مقاوم���ة ال�ش���وء 

والتم���ددات الحرارية، بخ���لف ذلك يجب 

 اأن تك���ون مت�شابه���ة من الناحي���ة الب�شرية. 

4- التثبي���ت والتقوية: ه���ي ا�شتخدام مادة 
لزج���ة اأو محالي���ل تعمل ل���دى و�شعها على 

ال�شط���ح عل���ى تقوية الترابط بي���ن جزيئات 

المادة التي تعر�ش���ت لتفكك اأو تلف ب�شبب 

عوامل الزمن اأو اأي اأ�شباب اأخرى. 

تت���م عملي���ة اإزال���ة الأم���لح قب���ل البدء في 

اأعمال التقوية، ثم تبداأ اأعمال التقوية تكون 

على مراحل في جو معتدل، حيث اأن �شرعة 

تطاي���ر المذيب���ات الع�شوية �ش���وف تت�شبب 

ف���ي تغي���ر ن�شبة المحالي���ل كما اأنه���ا توؤدي 

اإل���ى تراكم مواد التقوية على �شطح المبنى؛ 

ويج���ب البدء بمحاليل مخففة وبعد جفافها 

ت�شتخ���دم محالي���ل اأكثر تركي���زاً وهكذا تتم 

عملية التقوية. 

5- الحماي���ة: تتم اأعمال الحماية من خلل 
ا�شتعم���ال م���واد كيميائي���ة وغي���ر كيميائية 

ته���دف اإل���ى تبطي���ئ عملي���ة التل���ف الت���ي 

تتعر�س لها المادة. ويف�شل اأ�شلوب الحماية 

با�شتخدام الم���واد الكيماوي���ة في الحالت 

الت���ي يكون التل���ف موؤثر ب�ش���كل دقيق على 

ال�شط���ح الخارجي من الم���ادة )تلوث بيئي، 

رطوب���ة،... الخ(.  بينما ل ين�شح با�شتعمال 

ه���ذه الطريق���ة في حالة كون الم���ادة قادرة 

عل���ى امت�شا�س الماء من خ���لل الخا�شية 

ال�شعرية من الأر�س وفي حالة وجود ت�شرب 

مياه في مناطق ي�شعب الو�شول اإليها. 

الأج���زاء  ا�شتكم���ال  ويعن���ي  الترمي���م:   -6
والعنا�ش���ر المفقودة. ويج���ب تحديد ن�شبة 

�شلب���ة الحج���ر الم���راد ترميم���ه بالن�شبة 

ل�شلب���ة الم���واد الم�شتخدمة ف���ي الترميم 

عند الجفاف؛ حيث تملأ الفجوات وال�شقوق 

اإلى م�شتوى اأقل من م�شتوى �شطح ا�شتخدام 

اللدائن ال�شناعية القوية مثل اليبوك�شي اأو 

الأرالديت اأو البولي اأو الماريكوريزن.

للعوام���ل  الم�شتم���ر  للوج���ود  ونظ���را 

بالخر�شان���ة  تفت���ك  الت���ي  ال�شلبي���ة 

العام���ة  ال�شلم���ة  وته���دد  الم�شلح���ة 

للمن�شاأة  يجب المحافظة على الوجود 

ال���دوري  الك�ش���ف  لنظ���ام  الم�شتم���ر 

لأ�شطح الخر�شانة الم�شلحة وفي حالة 

ملحظ���ة ت�شدع���ات اأو اآث���ار تده���ور 

ب�شب���ب ت���اآكل حدي���د الت�شلي���ح ين�شح 

باإج���راء عملي���ات ال�شيان���ة والإ�شلح 

المبا�ش���ر لتف���ادي ا�شتم���رار تده���ور 

 الخر�شان���ة وت�شم���ل ط���رق الإ�شلح: 

1-  اإزالة اأج���زاء الخر�شانة المت�شررة 
اإلى ما وراء حدي���د الت�شليح بعمق 

25م���م وتنظي���ف حدي���د الت�شليح 
جي���دا م���ن ال�شداأ الموج���ود على 

�شطحه. 

2-  ط���لء الحديد بم���واد خا�شة لهذا 
الم�شب���ع  كالإيبوك�ش���ي  الغر����س 

بالزنك. 

3-  القي���ام بتجهيز الم���واد ال�شمنتية 
البديلة وو�شعها م���كان الخر�شانة 

المزالة وذلك ح�ش���ب المو�شفات 

واإر�ش���ادات الجه���ة الم�شنعة لهذه 

المواد. 

4-  يف�شل اأن تطلى اأ�شطح الخر�شانات 
بع���د النتهاء م���ن اإ�شلحها بمواد 

اأدائه���ا  لتح�شي���ن  وذل���ك  عازل���ة 

الم�شتقبلي. 

5-  ا�شتخدام دهانات مقاومة للعوامل 
الجوية في المناطق ال�شاحلية. 

 وف���ي ح���ال الت�شدعات الكبي���رة فاإن 

عملي���ات الإ�ش���لح ت�شتدع���ي وج���ود 

اأخ�شائيي���ن ف���ي هذا المج���ال لتقويم 

مدى تاأثي���ر هذه الأج���زاء الخر�شانية 

المت�شررة على �شلمة المبنى واختيار 

الم���واد واإع���داد طرق الإ�ش���لح وفي 

كل الحالت يج���ب الحر�س على اإتباع 

اإر�ش���ادات الجه���ات الم�شنع���ة لم���واد 

عمليات الإ�شلح. 

الصيانة والكشف الدوري

م�شانع الا�شمنت
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| عنود محمد القبندي |

بع���د الرتف���اع الكبير ف���ي اأ�شع���ار النفط 

قيم���ة  ف���ي  الكبي���رة  الزي���ادة  اأ�شبح���ت 

البل�شتيك القديم ت�شجع �شركات النفايات 

ف���ي اأنحاء العالم على التنقيب عن ثروات 

مدفون���ة في مقال���ب النفاي���ات المتعفنة. 

ولطالم���ا اعتبرت الأرا�ش���ي الوطيئة التي 

ا�شتخدمت مقالب للنفاي���ات رمزا لثقافة 

ال�شتغناء الن�شاني���ة لكن ينظر اليها الآن 

عل���ى اأنها مناج���م ذات امكانيات ت�شتطيع 

مع نمو �شكان العالم الم�شاعدة في تعزيز 

الم���وارد الطبيعي���ة المتناق�ش���ة لكوك���ب 

الر�س. 

وف���ي درا�ش���ة بريطاني���ة ذك���ر فيه���ا اأن���ه 

بحل���ول عام 2020 ربما يكون لدينا ت�شعة 

ملي���ارات ن�شمة على الكوكب ومن الممكن 

اأن يك���ون حجم الطبق���ة المتو�شطة كبيرا 

للغاية بحي���ث يقود المنتمون اليها مليين 

ال�شيارات ال�شافية ومن الممكن اأن نكون 

ف���ي عالم متعط����س للموارد م���ع الرتفاع 

ال�شدي���د ف���ي اأ�شع���ار النف���ط م���ع و�ش���ع 

المدادات ف���ي ليبيا ورو�شي���ا وال�شعودية 

حي���ث الغاز الطبيعي محدود، كما اأن هذه 

العوام���ل المحرك���ة والظ���روف ه���ي التي 

�شت�شج���ع احتم���ال التنقي���ب ف���ي مقالب 

النفايات. 

ويقول خبراء انه في بريطانيا وحدها يمكن 

اأن توف���ر مقال���ب النفايات م���ا يقدر بنحو 

200 ملي���ون ط���ن من البل�شتي���ك القديم 
ت�شل قيمتها الى 60 مليار جنيه ا�شترليني 

بال�شعار الحالية. ويمكن انت�شالها واعادة 

تدويره���ا او تحويلها الى وقود �شائل. ومع 

توقع الكثير من المحللين في قطاع النفط 

ا�شتم���رار اأ�شع���ار الخ���ام فوق مئ���ة دولر 

للبرمي���ل ين�شيء خبراء ف���ي النفايات في 

امي���ركا واوروبا وفي اأنح���اء ا�شيا م�شاريع 

تجريبي���ة ل�شت���رداد البل�شتي���ك القديم 

والنفايات الخرى. وذكرت منظمة التعاون 

المتوق���ع  م���ن  القت�ش���ادي والتنمي���ة ان 

اأن يزي���د كم القمام���ة المنزلي���ة التي يتم 

التخل����س منها في اأنح���اء العالم الى نحو 

ثلث���ة مليارات طن في الع���ام بحلول عام 

2030 مقاب���ل 1.6 ملي���ار طن عام 2005 
او نح���و كجم واحد لكل �شخ�س يوميا في 

 .2005
وير�شل الكثي���ر من دول العالم الغنية نحو 

ن�شف هذه القمام���ة الى مقالب النفايات 

لكن منظمة التع���اون القت�شادي والتنمية 

تتوقع اأن ينخف�س ذلك الى 40 % بحلول 

عام 2030 حيث ت�شجع الحكومات اعادة 

تدوير المواد مثل المعادن والزجاج والورق 

او احراقه���ا لتوليد الح���رارة او الكهرباء. 

ويعد والتنقيب ف���ي مقالب النفايات بحثا 

ع���ن مواد قيم���ة مفهوم لي����س بجديد الى 

ح���د كبير وه���ي م�شاأل���ة مجدي���ة بالفعل 

للبع�س. و�شور فق���راء من الم�شردين في 

الغلب وه���م يبحثون عن نفاي���ات لبيعها 

م���ن مقال���ب القمامة ف���ي ا�شي���ا واميركا 

الجنوبية وغيره���ا توفر دليل على اأن من 

الممك���ن جني المال والث���روات من قمامة 

اأ�شخا�س اخرين. وتقريبا منذ الثمانينات 

ت�شتخرج ولي���ات اميركية معينة النفايات 

من مقالب القمام���ة )كاأنها مناجم ذهب(

ل�شتخدامه���ا كوق���ود م���ن خ���لل حرقها 

لتولي���د الطاقة. اإنه من ال�ش���يء الجنوني 

هو اأننا نتحدث الآن عن ا�شتثمار المليين 

في التنقيب ف���ي مورد تحت الأر�س بينما 

الماأ�ش���اة الحقيقية ه���ي اأننا كل اأ�شبوع ما 

زلنا ندفن اأطنان���ا واأطنانا من البل�شتيك 

في مزي���د من مقالب القمام���ة وهذا يعد 

دمارا للبيئة! 

في عالم متعطش للموارد

يبحثون عن الذات والذهب في.. مكبات النفايات!

التنقيب في المرادم
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داخل القائمة الحمراء »للإنقراض«

الأرز اللبناني.. تحت رحمة الحشرة المنشارية!

اأدرج التح���اد الدولي للمحافظة على البيئ���ة » اأرز لبنان« في قائمة 

الأ�شن���اف المه���ددة بالنقرا����س! عل���ى الرغم من �شموده���ا قرونا 

عديدة فاإن انعكا�شات التغي���ر المناخي ت�شاعف التهديدات لم�شير 

ال�شج���رة التي ت�ش���كل رمزا للبنان وتتو�شط علم���ه. فعلى مر التاريخ 

اقتطع���ت مختلف الح�ش���ارات اأ�شجارا من اأرز لبن���ان ب�شبب �شلبة 

خ�شب���ه. ومن المعروف اإن الفينيقيي���ن ا�شتخدموا خ�شب الأرز لبناء 

�شفنه���م التجارية والع�شكرية ولبناء المن���ازل والمعابد كما ا�شتخدم 

الفراعنة �شمغ �شجر الأرز في تحنيط موتاهم. 

اإن ا�شتم���رار التغي���ر المناخي بمعدلته الوا�شح���ة قد يفاقم الخطر 

على �شجر الأرز، فت�شم محمية اأرز »ال�شوف« 25 % من غابات الأرز 

المنت�ش���رة في لبنان والبالغة م�شاحته���ا 2000 هكتار. واأن�شئت عام 

1996 وهي تمتد من �شهر البيدر �شمال الى جبل نيحا جنوبا وفيها 
اأ�شجار يبلغ عمرها نحو 2000 عام. وح�شب خبير في غابات البحر 

المتو�ش���ط »اإذا لم يكن هن���اك مزيجا من الأمط���ار والثلوج والجليد 

لع���دة اأي���ام متتالية ف���ان بذور الأرز ل���ن تتناثر عل���ى الأر�س«، وهذه 

الب���ذور تحت���اج اإلى مناخ بارد حتى تنبت وه���ي تحتاج اإلى الندى في 

ال�شي���ف لأنه يلبي حاجتها اإلى المياه. واأن اأي تغيير في 

هذه الظ���روف ل�شنوات ع���دة متتالية قد يوؤدي 

اإلى م���وت الأ�شجار. فالثل���ج �شروري 

لأ�شج���ار  ج���دا 

الأرز الدائمة 

ة  لخ�ش���ر ا

الت���ي تعي����س على ارتفاع يتراوح بي���ن 1200 و1800 متر عن �شطح 

البحر. لكن ظاهرة الحتبا�س الحراري وارتفاع درجات الحرارة تدفع 

الغط���اء النبات���ي باتجاه الأماك���ن الأكثر ارتفاعا بحث���ا عن الرطوبة. 

وعل���ى م���دى القرون انح�شرت غاب���ات الأرز في لبن���ان وما بقي من 

اأ�شجارها اأ�شبح محميات طبيعية.

 

دراجات الحرارة 

ويعتب���ر الجفاف من اب���رز اأ�شباب انت�شار ح�شرة الأرز المن�شارية لن 

ارتف���اع الح���رارة ي�شاعد على تكاثرها. فق���د اجتاحت هذه الح�شرة 

محمي���ة اأرز »تنورين« )�شمال( منذ عدة �شنوات. هذه الح�شرة تعي�س 

م���ع �شج���ر الأرز في نف����س البيئة. لك���ن الطق�س الح���ار يدفعها اإلى 

التكاثر ثلث مرات �شنويا بدل مرة واحدة، ما �شبب م�شكلة تنورين. 

والخ���وف البيئ���ي هنا ظهر وهو ف���ي اأن تتحمل لبن���ان اإلى �شحراء! 

ان���ه من ال�شعب قيا�س تاأثيرات التغير المناخي على المدى الطويل، 

فحت���ى الآن التغي���رات لي�شت وا�شح���ة لأن الأ�شجار ق���د تتكيف مع 

الظروف الجديدة.  ويعد �شجر الأرز جزء ل يتجزاأ من ثقافة وتراث 

الح�ش���ارة اللبناني���ة كم���ا اأنه م���ن الممك���ن اأن يكون هناك 

مح���اولت للحف���اظ على هذه ال�شج���رة من خلل 

اإع���ادة الت�شجي���ر وبن���اء خزان���ات المي���اه 

واأي�شا توعية النا�س. 
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التوابل وت�سمى اأحيانا البهارات، ا�سم يطلق على 

المتبلات المعدة من النباتات، نالت التوابل 

المعروفة بطيوب ال�سرق البعيد منذ زمن مبكر 

اإعجاب الجهات الغربية من العالم. واأدى البحث عن 

هذه ال�سلع التي كانت نادرة وغالية الثمن في ال�سابق 

اإلى القيام بالعديد من الا�ستك�سافات والكثير من 

الاكت�سافات. تعود بداية ا�ستعمال هذه المواد اإلى 

الع�سور القديمة، حيث كانت ت�ستخدم لاإ�سفاء مذاق 

�سهي على بع�ص الاأطعمة اأو لتلطيف نكهتها.

لم تكن الوثائق القليلة المتعلقة بتجارة التوابل 

في الع�سور القديمة تو�سح بدقة كافية خطوط 

الممرات التجارية، البرية والبحرية التي كانت تربط 

ال�سرق بعالم البحر الاأبي�ص المتو�سط. ومن بين 

هذه الممرات، طريق الحرير، التي ربطت منذ القرن 

الاأول قبل الميلاد بين ال�سين والغرب، لعبت دور 

اأ�سا�سي.

لكن هناك ممرا بحريا اأقدم منها بكثير وهو الذي 

ربط الهند ب�سبه الجزيرة العربية، والذي يعود تاريخ 

ان�سائة اإلى �سنة 2000ق.م، في الحقبة التي كانت 

فيها م�سر الفرعونية على �سلة تجارية هامة ببع�ص 

البلدان ال�ساحلية للمحيط الهندي.

»بذور الجنة« لها طرق 
حريرية وجزر بحرية

التوابل..
طيوب الشرق 
البعيد منذ زمن 
بعيد!
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م�سادر الطيوب

خ���لل القرون الو�شط���ى انقطعت العلقات 

بي���ن الغرب وال�ش���رق موؤقتا ب�شب���ب غارات 

البراب���رة اآنذاك وق���د تحكم العرب في ذلك 

الوقت في الحركة التجارية وكانوا على علم 

بم�شادر الطي���وب والتوابل، و�شارت التوابل 

م���ن الندرة في اأوروبا بحيث اأ�شبحت �شنف 

كمالي يباع تحت ا�شم »بزور الجنة«. 

الكزب���رة نوع من التواب���ل وهي ع�شبه حولية 

تنمو في بلدان حو�س البحر المتو�شط ويبلغ 

طوله���ا حوالي 90�ش���م ولها اأزه���ار بي�شاء. 

لبذوره���ا النا�شج���ة رائحة عط���رة ومذاقها 

حلو عندما تجف���ف. في القرن الثاني ع�شر 

الميلدي، اإبان الحملت ال�شليبية، جاء دور 

مدين���ة البندقية الت���ي كانت في ذلك الوقت 

ف���ي اأوج قوته���ا وتمتل���ك اأ�شطول 

قوام���ة اأكث���ر م���ن 3000 �شفينة، 

لكي تحتكر تجارة التوابل التي كان 

الطل���ب عليها �شديدا ف���ي اأوروبا. 

�شه���دت اأواخ���ر الق���رون الو�شطى 

التواب���ل  ا�شتطاب���ة  ف���ي  تزاي���د 

وتداولها. وكان م���ن �شاأن تقديمها 

لأح���د الق�ش���اة اأن ي�شتمي���ل حكم 

هذا الأخير. 

بعد اأن حلت حقبة الأ�شفار البحرية 

الطويلة، لكت�شاف البلدان البعيدة 

والغريب���ة المنتج���ة للتوابل، ونجم 

ع���ن الرحلت التي قام بها كل من 

ماركو بولو، كري�شتوفر كولومبو�س، 

فا�شكو دي جاما، وماجلن ا�شتداد التناف�س 

بين الق���وى الأوروبي���ة الكب���رى التواقة اإلى 

ا�شتغلل هذا الم�ش���در الجديد للربح. ولم 

يتم �شن �شوابط تجارة التوابل اإل اإبان القرن 

التا�ش���ع ع�شر الميلدي، فيما لم تنتقل هذه 

التجارة اإلى اأيدي ال�شكان المحليين اإل بعد 

ح�شول البلدان المنتجة على ال�شتقلل. 

لي����س هناك �شيء م�شترك بين التوابل �شوى 

ا�شتخدامها. فهي تاأت���ي من مناطق مختلفة 

ومن مختلف اأجزاء نباتات التوابل. 

جزر التوابل 

هي مجموع���ة من الجزر في اندوني�شيا تقع 

بالق���رب من خ���ط ال�شتواء. وه���ي معروفة 

با�شم مالوكو اأو مولوكا�س. كانت التوابل في 

تلك الجزر هي اأول ما لفت اأنظار التجار اإلى 

منطقة اندوني�شيا. اأهم جزر المنطقة ترنيت 

وتيدور وهاماهيرا واأمبون وجزرالباندا.

كان البرتغالي���ون ه���م اأول من جلب القرنفل 

اإل���ى ترنيت وتيدور في ع���ام 1513م. فيما 

بع���د ان�شئ���وا م�شتعم���رات تجارية ف���ي كلتا 

الجزيرتي���ن. في عام 1579م زار المكت�شف 

البريطان���ي ال�شي���ر فران�شي����س دري���ك جزر 

التواب���ل وا�شترى كمية �شغي���رة من القرنفل 

من ترني���ت. في عام 1600م و�شلت ال�شفن 

الهولندي���ة الج���زر بحث���ا ع���ن التواب���ل. في 

عام 1605م اأ�ش�ش���ت �شركة الهند ال�شرقية 

الهولندي���ة اأول م�شتعم���رة له���ا ف���ي اأمبون. 

خ�شعت جزيرة ترنيت للحكم الهولندي عام 

1683م، وتح���ت الحت���كار الهولن���دي ف���ان 
زراعة القرنفل وجوز الطيب كانت فقط في 

جزر باندا واأمبون. 

الابزار والقرفة والقرنفل 

يعتبر الأبزار )الفلف���ل الأ�شود( الذي يرجح 

اأن يك���ون هندي الأ�شل، اأول نوع من التوابل 

ظه���ر في اأوروبا. تنتج���ه �شجرة الفلفل التي 

ه���ي م���ن النبات���ات المت�شلق���ة ذات ال�ش���اق 

كثيرة العق���د، والتي تجني ثمارها خ�شو�شا 

في الغاب���ات الحارة والرطب���ة للهند والهند 

ال�شينية. 

وعل���ى الرغم م���ن اأن الإفراط في ا�شتهلك 

الفلف���ل الأ�شود يكون م�ش���را فل جدال في 

اأن هذا النوع من التوابل هو الأكثر ا�شتعمال 

وا�شتح�شان���ا ل���دى النا�س، لأن���ه ي�شفي لذة 

خا�شة عل���ى الأطعمة بف�ش���ل مذاقه الحار 

والطيب. 

كان���ت القرف���ة ت�شتعم���ل ف���ي ال�شي���ن منذ 

الأزمن���ة ال�شحيقة، وورد ذكرها في م�شنف 

الإمبراط���ور »�شي���ن نونغ« �ش���ن 2700 ق.م 

ولذلك تعتبر من اأقدم التوابل المعروفة على 

الإط���لق. لم تعرف اأوروبا بهار القرنفل اإل 

ف���ي القرن الرابع بعد الميلد، وتنتج جنبته 

ذات الأوراق الخ�ش���راء عل���ى ال���دوام ثمار 

داكنة �شارب���ة اإلى البنف�شج���ي، يبلغ طولها 

2.5 �ش���م. وت�شتعم���ل اأزهاره���ا المبرعم���ة 
بع���د تجفيفها.  ت�شتعم���ل القرفة اأحيانا في 

تركي���ب بع����س المراه���م المخ�ش�شة لعلج 

الجرب وبع�س الأمرا�س الجلدية 

الأخرى. كما اأن للقرنفل خا�شية 

طبي���ة هام���ة تتمثل ف���ي نجاعة 

دهنه في تهدئة اأوجاع الأ�شنان. 

التوابل  وب��ع�����ص  ال��ف��ل��ف��ل 

الاأخرى 

عند و�شول الغ���زاة الأ�شبان اإلى 

يعرف���ون  الهن���ود  كان  اأمري���كا، 

زراعة الفلفل الذي كان هو التابل 

الأ�شا�شي لطعامهم، والذي يعتبر 

بمثابة البهار الوحيد الهام الآتي 

م���ن الق���ارة الأمريكي���ة، ونجده 

منت�شرا في جميع البلدان الحارة. اأما الكركم 

فهو ن���وع من اأنواع التواب���ل، نبات ينمو في 

جنوبي اآ�شيا، جذوره اللبية م�شدر للكركم، 

وهي جذور �شلبة وقوي���ة لونها من الخارج 

بني اأو ا�شفر �شارب للخ�شرة، وعند فتحها 

تظهر باطنا راتينجيا لونه يتراوح بين البني 

البرتقالي والأحمر ال�شارب للبني الغامق. 

-  المو�شوع���ة العربي���ة العالمي���ة، موؤ�ش�ش���ة اأعم���ال 

المو�شوع���ة للن�ش���ر والتوزي���ع، الريا����س/ المملكة 

العربية ال�شعودية 1999

-  مو�شوعة المعارف الحديثة، من�شورات عكاظ، 

المغرب 1999

 الم�سادر: 
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عاشق تصوير الطبيعة

الماليزي لوي وينغ: ليس صحيحاً 
أننا بحاجة لتكنولوجيا عالية!

پ مرحب�������ا بك �سيد لوي معن�������ا في مجلة 

بيئتنا ونقدر ل�������ك �سماحك لنا على هذه 

المقابل�������ة وذل�������ك لعلمن�������ا باأن�������ك دائما (

�سغ�������ول)، وه�������ذه المقابل�������ة لنتعلم منك 

بع�ص التقني�������ات المفيدة لن�������ا في درا�سة 

عال�������م البيئ�������ة وما نري�������ده هنا ه�������و عالم 

الماكرو والح�سرات؟

- مرحب���ا جميعابالن�شب���ة ل���ي، وكثير منا 

يجد الت�شوير هواية مثيرة جدا للهتمام 

وغام�ش���ة والتي تجعله���ا هواية ل يتوقف 

ا�شتك�شافها. البع�س قد يكون له ت�شور اأن 

ه���ذه الهواية �شوف تحتاج اإلى راأ�س المال 

الكبي���ر ال���ذي يبداأ ب���ه، ولكن ه���ذا لي�س 

�شحيحا. اأو نحن بحاجة اإلى التكنولوجيا 

العالي���ة اأو الدوات الباهظ���ة الثمن لخذ 

�شور ذات جودة عالية، وهذا غير �شحيح 

اأي�ش���ا. فما ه���ي ال التعلم الى مال نهاية، 

وتجارب واأعمال تطبيقية

پ ف���ي البداي���ة وقب���ل الدخول ف���ي عالم 

الماك���رو ه���ل التحقت ب���اأي دورة تدريبية 

متخ�ش�شه في مجال الت�شوير؟

- ل لم التح����ق باأي من الدورات ولكني 

تعلمت من خ����لل النترنت والمنتديات 

المتع����ددة والت����ي ارى انه����ا مهمة جدا 

في م�شاركة ال�شخ�����س ب�شوره والتعليق 

عليها من م�شوري����ن ذي خبرة لتح�شين 

الداء.

- وم���ن جان���ب اخ���ر، اق���ول التق���ط اكثر 

و�ش���وف تتعل���م م���اذا وكي���ف وتح�شن من 

قدراتك في الت�شوير.

پ لاحظن�������ا م�������ن �س�������ورك ان�������ك مهتم في 

ت�سوير الماكرو والت�سوير ال�سخ�سي فما 

ال�سر في ذلك؟

- فع���ل انا ا�شتمت���ع بت�شوير الماكرو لنه 

ي�شمح لي بروؤي���ة ال�شياء التي ل ا�شتطيع 

روؤيتها بالعين المجردة

- ام���ا بالن�شب���ة للت�شوي���ر ال�شخ�شي فهو 

ت�شوير للمرح واكت�ش���اب المهارة في هذا 

المجال

پ بما اننا متخ�س�سون في مجال البيئة، 

نريد منك تو�سيح الخطوات ال�سحيحة 

لنب�������داأ  الماك�������رو..  ت�سوي�������ر  ف�������ي  عام�������ة 

بالاأ�سا�سيات؟

- للبداي���ة ف���ي ت�شوي���ر الماك���رو يج���ب 

ان يك���ون لدين���ا الكاميرا م���ع عد�شة ذات 

قدرة على ت�شوي���ر الماكرو، ولي�س �شرطا 

امتلك كامي���را احترافي���ه، فهناك بع�س 

الكاميرات المدمج���ة والتي يمكن ا�شافة 

عد�شة تقريب لها.

- كيف ا�ش���ور الماكرو، ل يوجد �شر غير 

ا�شتخدام المعايير ال�شحيحة:

1. العدادات ال�شحيحة:
- للح�ش���ول على عمق ف���ي الت�شوير فاإنه 

يعتمد على ماذا تريد تكبيره.

- �شرع���ة الغالق لتجنب اهت���زاز الكاميرا 

وقت حملها يدوية.

- ا�شتخدام الفل�س من عدمه، فاأنا اف�شل 

)iffuser( ا�شتخدامه مع موزع ال�شاءة

2. العدادات اليدوية:

علينا إدراك كيف تتصرف الحشرة!

أحيانا نعتمد على 
الحظ في تصويرنا 

للطبيعة!

بداأ الت�سوير منذ قرابة عام م�سى عندما ا�سترى كاميرا رقمية )كانون المدمجة 

الغير احترافية( عندما كان في مهمة تدريبية في الولايات المتحدة الامريكية 

والتقط ما حوله من اماكن زارها ومن وقتها نظر الى العالم بنظرة مختلفة، 

العام الما�سي ا�سترى كاميرا رقمية محترفة وقرر دخول عالم الت�سوير وا�سافتها 

في الانترنت، ومن خلال �سوره فاإنه يف�سل الت�سوير الماكرو والت�سوير 

ال�سخ�سي.. اإنه الماليزي لوي وينغ- م�ست�سار نظم تكنولوجيا المعلومات- 

وعا�سق لت�سوير الطبيعة.. وقد اأجرت »بيئتنا« معه هذا الحوار الرائع..
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- بعد �شبط العدادات والمو�شوع المراد 

تكبي���ره، تق���دم للم���ام او للخلف حتى ل 

ت�شتخ���دم خا�شية التركيز )focus( حتى 

ل يتغيير الحجم الذي تريده.

پ م���اذا ع���ن ت�شوي���ر الجماد ه���ل هناك 

اعدادات معينة؟

- ل اأ�ش���ور الجم���اد كثيرا ولك���ن بالن�شبة 

لي اعدادات ال�شاءة وترتيب العنا�شر من 

�شمن الت�شكيل.

پ لندخ���ل في المزي���د، الح�شرات �شريعة 

الحرك���ة دائما فكيف يمك���ن التقاط �شور 

عالية الجودة لها؟

- علين����ا ان نتعلم كيف تت�ش����رف الح�شرة، 

بع�����س الح�ش����رات حت����ى لو هم ف����ي حركة 

دائم����ة يقف����ون لوق����ت ق�شير مث����ال النمل، 

خ����لل هذا الوق����ت يمكن التق����اط ال�شورة 

لهم. ف����ي بع�س الحالت بع�����س الح�شرات 

ن�شتطي����ع ان نحملها على الغ�شان لتعطينا 

و�شعا منا�شبا وجوده في التركيز (مع تجنب 

حركة اليد). بينم����ا هناك بع�س الح�شرات 

ذوات ح�شا�شي����ة عالية نح����و الحركة حولها 

مم����ا يجعله����ا ته����رب حت����ى م����ع ا�شتخدام 

الفل�����س (ي�شتخدم الفل�����س اي�شا لتثبيت 

الحرك����ة كما الحال مع �شرع����ة الغالق) لذا 

يج����ب التاأكد م����ن الزاوي����ة ال�شحيحة قبل 

التق����اط ال�شورة. وهناك بع�س النواع التي 

ل يمك����ن القتراب منه����ا فيعتمد على مبداأ 

الح����ظ في ت�شويره����ا. لذا فاإنن����ا يجب ان 

نتعلم حركة كل ح�ش����رة لنتمكن من التقاط 

اف�شل ال�شور.

- بالن�شب���ة للع���دادات فاأن���ا اف�شل هذه 

العدادات غالبا:

o فل�س.
o كاميرا رقمية محترفة.

o عد�شة ماكرو.
o اعداد �شرعة الغالق لتثبيت الحركة.

 f/16 الى f/8 اعداد عمق الميدان من o
لتو�شيح الح�شرة اكثر.

 

پ ه���ل �شمح���ت لن���ا ال�شتعان���ة ببع����س 

�ش���ورك في �شرح الإع���دادات والخطوات 

ال�شحيحة؟

نوع من الح�ش���رات تم ت�شويرها في 

فترة راحتها من الحركة

وهذا النوع الذي ن�شتطيع اأن نم�شك 

بغ�ش���ن وهي تقف علي���ه ونلتقط ما 

�شئنا من ال�شور ومن اي زاوية نريد

وه���ذه الح�شره ح�شا�شة جدا وما لنا 

ال ا�شتخ���دام الفل�س لم���رة واحده 

قبل طيرانها... لذا فنحن لنا فر�شة 

واحده فقط في كل مرة

وهن���ا الح�ش���رات الت���ي تعتمد على 

الحظ ف���ي ت�شويرها لأنه���ا �شديدة 

الح�شا�شية من الن�شان

1

3

5

2

4

6

بعض الامثلة:

- f/16
- shutter :1/30
- ISO 400

· f/11
· Shutter: 1/200
· ISO 100

- f/11
- Shutter: 1/200
- ISO 100

- f/11
- Shutter: 1/200
- ISO 100

- f/11
- Shutter: 1/200
- ISO 100

- f/16
- shutter : 1/60
- ISO 125
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| ابراهيم النعمه |

فق����د قام علماء م����ن الوليات المتحدة 

الأمريكية ببحثٍ حديثٍ جداً قبل اأ�شهر 

قليل����ة ف����ي درا�شة ه����ذه المنطق����ة، اأي 

المنطق����ة التي ي�شب فيها النهر العذب 

في البحر المالح، وقد نزلوا باأجهزتهم 

اإل����ى اأعمق نقطة ف����ي منطقة الم�شب، 

وطبع����اً جمي����ع الأنهار كم����ا نعلم ت�شب 

ف����ي البحار، فكل نه����ر له منبع ينبع من 

منطق����ة معينة ثم ي�شير ث����م ينتهي عند 

البح����ر حي����ث ي�شبّ هذا الم����اء العذب 

ويخت����رق الماء المالح لعدة كيلو مترات 

ويق����ذف مياه����ه ف����ي البح����ر المال����ح. 

والظاه����رة التي حدثنا عنها القراآن اأنه 

على الرغم من تدفق الأنهار العذبة اإلى 

البح����ار المالح����ة ل يح����دث اأي طغيان 

له����ذا عل����ى ذاك، اأي اأن البح����ر المالح 

على الرغ����م من �شخامت����ه ل يمكن اأن 

يطغ����ى على النهر اأو يجعل ماءه مالحاً. 

عندما يلتقي النهر 
العذب بالبحر المالح

جَاجٌ وَجَعَلَ بَيْنَهُمَا 
ُ
ذِي مَرَجَ الْبَحْرَيْنِ هَذَا عَذْبٌ فُرَاتٌ وَهَذَا مِلْحٌ اأ قال تعالى: )وَهُوَ الَّ

بَرْزَخاً وَحِجْراً مَحْجُوراً( »الفرقان: 53«.

 اإنها اآية عظيمة حدثنا فيها الله تبارك وتعالى عن حقيقة علمية موجودة بين النهر 

والبحر، في المنطقة التي ت�سمى منطقة الم�سب )اأي م�سب النهر في البحر( اإنها 

منطقة ح�سا�سة جداً ومهمة جداً، ولم يدرك اأهميتها العلماء اإلا حديثاً، في ال�سنوات 

القليلة الما�سية. 
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وطبعاً هذه الحقائق لم تكن معلومة زمن 

نزول القراآن، بل ا�شترعت انتباه العلماء 

حديث����اً، بعدما حدث التلوث الكبير في 

البيئ����ة وحدث التلوث في الأنهار اأي�شاً، 

كانت منطقة الم�ش����ب هذه هي �شمام 

الأمان لهذه المياه العذبة التي �شخرها 

الله تبارك وتعالى لنا. وفي رحلة بحث 

العلماء عن م�ش����ادرَ للمياه العذبة، كان 

ل ب����د من درا�ش����ة التلوث ف����ي الأنهار، 

التل����وث الكبير ال����ذي اأحدثته مخلفات 

التكنولوجي����ا الحديثة. وكانت المنطقة 

المهم����ة ج����داً والح�شا�ش����ة ج����داً ه����ي 

منطقة الم�شب بين النهر والبحر، فقام 

هوؤلء العلم����اء بدرا�شة ه����ذه المنطقة 

درا�ش����ة دقيق����ة، وخرج����وا بع����دد م����ن 

النتائج وربما نذُه����ب اإذا علمنا اأن الله 

تب����ارك وتعالى قد جمع كل هذه النتائج 

في اآية واحدة، وذلك عندما قال: )وَهُوَ 

ذِي مَ�������رَجَ الْبَحْرَيْنِ هَذَا عَ�������ذْبٌ فُرَاتٌ  الَّ

جَاجٌ وَجَعَ�������لَ بَيْنَهُمَا بَرْزَخاً 
ُ
وَهَ�������ذَا مِلْحٌ اأ

وَحِجْراً مَحْجُوراً(.

فالنتيجة الأولى التي و�شل اإليها هوؤلء 

العلماء: اأن ه����ذه المنطقة يحدث فيها 

تم����ازج م�شتم����ر للماء الع����ذب مع الماء 

المالح، وهذا يعني اأن الله تبارك وتعالى 

ذِي مَرَجَ الْبَحْرَيْنِ(  عندما ق����ال )وَهُوَ الَّ

اأي خلق البحرين )البحر العذب والبحر 

المال����ح ( وهن����ا ل ب����د اأن نتعرف لماذا 

قال الله تبارك وتعالى )مَرَجَ الْبَحْرَيْنِ( 

ولم يقل )مرج النهر والبحر(. 

فعندم����ا در�����س العلماء ه����ذه المنطقة 

اأي منطق����ة الم�ش����ب وج����دوا اأن هناك 

للم����اء  م�شتم����راً  واختلط����اً  تمازج����اً 

العذب م����ع الماء المالح، ووجد العلماء 

اأي�ش����اً اأن هن����اك اختلف����ات كبيرة في 

درج����ات الح����رارة وفي ن�شب����ة الملوحة 

وف����ي كثافة الم����اء، في ه����ذه المنطقة 

بالذات. ونلحظ هذه الختلفات من 

خلل المنحني����ات البيانية التي ر�شمها 

ه����وؤلء الباحث����ون فق����د در�ش����وا درجة 

الح����رارة في منطق����ة الم�شب ووجدوا 

اأن هنال����ك اختلفاً وف����وارق كبيرة بين 

الليل والنهار ومن ف�شل لآخر. ووجدوا 

اأن هنال����ك اختلفات ف����ي ملوحة هذه 

المنطقة ب�شبب اخت����لط الماء العذب 

م����ع الم����اء المال����ح. وال�ش����يء الجديد 

ال����ذي وجده ه����وؤلء العلم����اء لأول مرة: 

اأن طبيع����ة الجري����ان اأي جري����ان الماء 

الع����ذب داخل الماء المال����ح هو جريان 

م�شط����رب ولي�����س م�شتق����راً، والجريان 

الم�شتق����ر يك����ون جريان����اً �شفائحياً ل 

توجد فيه ا�شطراب����ات، بينما الجريان 

الم�شط����رب للماء يعن����ي وجود دوامات 

وهناك اختلفات ف����ي �شرعة الجريان 

من نقطة لأخرى. 

ن�ستطي�������ع اأن نلخ��������ص بح�������ث ه�������وؤلاء 

العلماء في ثلاثة نقاط اأ�سا�سية: 

پ اأن منطق����ة الم�ش����ب يت����م فيها مزج 

دائم للماء المالح مع الماء العذب. 

پ ويتم فيها ا�شطراب في الجريان. 

پوهناك اختلفات كثي����رة في الكثافة 

والملوحة والحرارة. 

اختلافات في �شرعة الجريان من نقطة لاأخرى
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وعندم���ا رجع���ت اإل���ى قوامي����س اللغ���ة 

لأبحث عن كلم���ة مرج )وَهُوَ الَّذِي مَرَجَ( 

وجدت اأن ه���ذه الكلمة تت�شمن المعاني 

الثلث���ة الت���ي وجده���ا العلم���اء حديثاً. 

فم���ن معنى كلمة مرج )اأي خلط ومزج(. 

وهنالك معنى اآخر )المرج هو الختلف 

اأي�ش���اً(. والمعن���ى الثال���ث )الم���رج هو: 

ال�شطراب(. 

لذل���ك قال تعالى ع���ن اأولئك الم�شككين 

الذين هم في ا�شطراب من اأمرهم )فَهُمْ 

مْ���رٍ مَرِي���جٍ( »ق: 5« اأي م�شطرب 
َ
فِ���ي اأ

ل ي�شتق���ر، اأي اأن كلمه���م ع���ن القراآن 

وت�شكيكهم بر�شالة الإ�شلم اأ�شبه باإن�شان 

م�شط���رب ل ي�شتقر ول ي�شتقي���م )فَهُمْ 

مْ���رٍ مَرِيجٍ( اأي اأمر م�شطرب. وهنا 
َ
فِي اأ

يعج���ب الإن�ش���ان الموؤمن م���ن دقة هذا 

الت�شوي���ر الإلهي اأن الله تب���ارك وتعالى 

اخت���ار كلمة واحدة لي�شف بها العمليات 

الفيزيائية الدقيقة التي تحدث في هذه 

المنطق���ة، ولذل���ك عندم���ا ق���ال: )وَهُوَ 

ذِي مَرَجَ الْبَحْرَيْنِ( في كلمة مرج قمة  الَّ

الدق���ة العلمية. ولكن ال�شوؤال لماذا قال: 

)البَْحْرَيْ���نِ( ولم يقل )النهر والبحر( كما 
قلنا منذ قليل؟ 

عندم���ا در�س العلماء البح���ار وجدوا اأن 

الأنه���ار لي�ش���ت ه���ي الم�ش���در الوحيد 

للمياه العذبة هنالك في قاع المحيطات 

وتحت ق���اع المحيطات خزانات �شخمة 

للمي���اه العذبة تتدف���ق با�شتمرار من قاع 

المحيط���ات، وهذه الخزان���ات ال�شخمة 

يبلغ حجمه���ا اأ�شعاف م���ا ي�شخه النهر 

ف���ي البحر. ف���كل نبع في ق���اع المحيط 

ي�شخ كميات م���ن المياه العذبة اأ�شعاف 

م���ا ي�شخه ذلك النهر. وهنا ندرك لماذا 

ذِي  ق���ال الله تب���ارك وتعال���ى: )وَهُ�������وَ الَّ

مَ�������رَجَ الْبَحْرَيْ�������نِ( لأن هنالك بحراً عذباً 

وخفي���اً ل ن���راه باأعينن���ا ولكن���ه موجود، 

وهذه المي���اه العذبة التي تتدفق من قاع 

المحيطات اأحياناً ت�شل اإلى �شطح الماء، 

ت�شير اآلف الأمتار حتى ت�شل اإلى �شطح 

الم���اء، وتظهر لنا الأقم���ار ال�شطناعية 

الت���ي قام���ت بت�شوير ه���ذه المحيطات 

والخلجان بالأ�شعة تحت الحمراء تظهر 

وج���ود ه���ذه الينابيع الت���ي تمتزج ب�شكل 

دائم مع المياه المالحة. 

اإذا دققن���ا ف���ي هذه ال�ش���ور نلحظ اأن 

م���اء النب���ع العذب نج���د اأنه يتل���ون في 

ال�ش���ورة طبع���اً بلون اآخر، ي���دل على اأن 

ه���ذه المنطقة تحوي مي���اه عذبة باردة، 

تكون عادة ب���اردة. وهنا نجد الله تبارك 

وتعال���ى دقي���ق ف���ي تعابي���ره عندما قال 

ذِي مَرَجَ الْبَحْرَيْنِ( اأي اأن هنالك  )وَهُوَ الَّ

بح���راً عذباً غي���ر الأنهار الت���ي نهراها، 

هنالك بحراً عذب���اً في قاع المحيطات، 

وهنال���ك بحراً مالحاً. )هَذَا عَذْبٌ فُرَاتٌ 

جَاجٌ( وهذه الكلمات الرائعة 
ُ
وَهَ���ذَا مِلحٌْ اأ

توقفت عندها طوي���لً، وقلت لماذا قال 

الله تب���ارك وتعالى )ه���ذا عذب فرات(، 

ل���م يقل ع���ذب فقط، ولم���اذا قال )هذا 

ملح اأجاج(، ولم يقل ملح؟ 

وهن���ا �ش���وف نكت�شف معج���زة في هذه 

الكلم���ات الأربعة: ع���ذب - فرات - ملح 

- اأج���اج ، فمي���اه الأنه���ار لي�ش���ت عذبة 

مائ���ة بالمائة، اإنما تح���وي ن�شبة �شئيلة 

من الأملح والمع���ادن وبع�س المركبات 

الكيميائي���ة. ومي���اه البح���ار اأي�ش���اً فيها 

ملوح���ة زائدة، فعني ف���ي كل متر مكعب 

م���ن مياه البحر هنال���ك بحدود 35 كيلو 

غ���رام من الملح،هنالك ملوحة زائدة في 

هذه البحار لذلك قال الله تعالى: )وَهَذَا 

جَاجٌ(. 
ُ
مِلْحٌ اأ

المياه العذبة

ع���ن المياه العذبة لم يق���ل )هذا عذب( 

فقط، اإنما ق���ال )فُرَاتٌ( وكلمة )فرات( 

ف���ي اللغ���ة اأي: الم�شت�ش���اغ الم���ذاق، لو 

كانت مياه النهر عذبة مائة بالمائة لي�س 

له���ا طعم، ولي�س له���ا اأي �شيء ي�شت�شاغ، 

ولك���ن عندم���ا تمت���زج مع ه���ذه الأملح 

والمع���ادن اإلى اآخره فاإنه���ا تك�شبها هذا 

الطع���م الم�شت�شاغ الذي نحُ����س به اأثناء 

�شربنا لهذه المياه العذبة. 

عندما قال تبارك وتعالى )هَذَا عَذْبٌ فُرَاتٌ 

جَاجٌ( اإنما تعامل القراآن مع 
ُ
وَهَذَا مِلْ�������حٌ اأ

ق�شي���ة المياه بدقة علمية كبيرة، فعلماء 

ركود المياه في الاأنهار يميزها عن البحار
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المي���اه الي���وم ي�شنف���ون المي���اه ح�ش���ب 

درج���ة ال�شوائ���ب التي فيه���ا، اأو الأملح 

التي تحتويه���ا، فالم���اء المقطر هو ماء 

ع���ذب مائة بالمائة، والم���اء الفرات هو 

م���اء الأنهار يحوي ن�شبة �شئيلة جداً من 

الأملح ل نح�س بها ولكنها موجودة، والله 

تبارك وتعالى عبر عن ذلك بكلمة فرات 

)هَذَا عَ���ذْبٌ فُرَاتٌ(. اأما المياه الخا�شة 
بمي���اه البحار: هذه المياه تحتوي كميات 

زائدة من الملح، لم يكن اأحد يعرف ذلك 

الأم���ر ولك���ن القراآن و�شف لن���ا باأن ماء 

جَاجٌ(. 
ُ
البحر هو )مِلحٌْ اأ

ول�������و تابعنا تدب�������ر الاآي�������ة الكريمة يقول 

تبارك وتعالى:

پ )وَجَعَلَ بَيْنَهُمَا بَرْزَخاً( جعل بين البحر 

المال���ح والنهر العذب برزخاً: اأي م�شافة 

فا�شل���ة يمت���زج فيه���ا هذي���ن البحري���ن 

ول يطغ���ى اأحدهم���ا عل���ى الآخ���ر، هذه 

المنطق���ة هي المنطق���ة الح�شا�شة جداً 

التي �شماها العلماء منطقة الم�شب. ولم 

يكن اأحد يعلم �شيئ���اً عن هذه المنطقة، 

يعن���ي حتى كلمة )الم�ش���ب( اأو )منطقة 

الم�ش���ب( تحديداً ه���ذا م�شطلح علمي 

حديث لم يك���ن موجوداً زمن النبي عليه 

ال�ش���لة وال�ش���لم، ولم يكن اأح���د يعلم 

�شيئاً عن وجود برزخ اأو منطقة فا�شلة.، 

وبالفعل ثب���ت اأن هذه المنطقة الفا�شلة 

بين البح���ر المالح والنه���ر العذب، هذه 

المنطقة لها خ�شائ�س ولها ميزات ولها 

�شفات تختلف عن كل البحرين )العذب 

والمالح(. 

پ )وَحِجْراً مَحْجُوراً( اأي اأن هناك حجر 
اأ�شبه بالجدار الذي يحجز ماء النهر عن 

ماء البح���ر، كاأن هنالك منطقة مح�شنة 

وحج���راً محج���وراً اأي ح�شن���اً منيع���اً ل 

ي�شم���ح لأح���د البحري���ن اأن يطغى على 

الآخر، وه���ذا ما وجده العلم���اء حديثاً، 

ولم يت�شرب الخلل اإلى هذه المنطقة اإل 

عندما لوث الإن�شان الأنهار ولوث البحار 

فاختل التوازن في هذه المنطقة. 

الي���وم يعمل العلماء على اإع���ادة التوازن 

لمنطق���ة )الم�شب( ب�شب���ب ح�شا�شيتها 

واأهميته���ا البيئي���ة، وهذا م���ا اأخبرنا به 

�������ذِي مَرَجَ  الق���راآن عندما ق���ال: )وَهُوَ الَّ

الْبَحْرَيْ�������نِ هَذَا عَ�������ذْبٌ فُرَاتٌ وَهَ�������ذَا مِلْحٌ 

جَ�������اجٌ وَجَعَ�������لَ بَيْنَهُمَ�������ا بَرْزَخ�������اً وَحِجْراً 
ُ
اأ

مَحْجُوراً( يعني انتب���ه اأيها الإن�شان اإلى 

اأهمي���ة ه���ذه المنطق���ة، ل تلوثه���ا لأن 

الله تبارك وتعال���ى جعلها منطقة توازن 

ح�شا�ش���ة جداً، وهي ت�ش���كل م�شدراً لك 

ولغيرك م���ن المخلوقات التي تعي�س في 

هذه المنطقة. 

وبم���ا اأنن���ا نعي�س ع�ش���ر العل���م وع�شر 

التقني���ات العلمي���ة وع�ش���ر الكت�شافات 

العلمية فكانت اأف�شل و�شيلة لدعوة غير 

الم�شلمين اإلى الإ�شلم هي لغة الحقائق 

العلمية التي اأودعها الله في هذا الكتاب 

لأن الله تبارك وتعالى عندما حدثنا عن 

ه���ذه الحقيقة اإنما حدثنا لهدف وهو اأن 

تك���ون هذه الحقيقة �ش���لح باأيدينا نحن 

الم�شلمي���ن لدع���وة غي���ر الم�شلمين اإلى 

طريق الله تبارك وتعالى. 

العذوبة تميز الاأنهار اأي�شا
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| عنود محمد القبندي|

مبادرة خضراء على مفترق طرق
دع���ا الأمي���ن العام للأمم المتحدة، بان كي مون، قادة الدول الم�شاركين في المنتدى القت�شادي 

»دافو�س«، اإلى الخروج من الأزمة القت�شادية العالمية الراهنة من خلل اإطلق »مبادرة خ�شراء«، 

تهدف اإلى توفير فر�س العمل، ومكافحة تغير المناخ، وال�شتثمار في الطاقة المتجددة وتطوير 

التكنولوجي���ا. وق���ال الأمين العام للمنظمة الدولية، في كلمته اأمام المنتدى القت�شادي العالمي، 

الذي عقد في منتجع »دافو�س« في جبال »الألب« ال�شوي�شرية، اإن »تغير المناخ يهدد كل اأهدافنا 

الإنمائي���ة والتقدم الجتماعي، وهو اأحد اأخطر التهديدات لكوكب الأر�س«، ح�شبما نقل الموقع 

الر�شمي للأمم المتحدة. 

واأ�ش���اف: »اإل اأن���ه ومن الناحية الأخرى يوفر لنا تغير المناخ الفر�شة لتغيير العديد من م�شاكلنا 

الحالية، بما في ذلك التراجع القت�شادي، فنحن نقف على مفترق طرق ومن المهم اأن ندرك اأن 

لدين���ا الخيار، اإذ يمك���ن اأن نختار المدى الق�شير، ون�شتمر في العمل كما تعودنا دائمًا، اأو يمكن 

اأن نتعاون جميعًا وندخل في �شراكة بحجم لم ي�شبق له مثيل من قبل.« 

وقال الأمين العام: »نحن نعي�س حقبة جديدة، يمكن اأن نحل كل التحديات بالتعاون«، م�شيرًا اإلى 

اأن مبادرة »التفاق العالمي« التي اأطلقها الأمين العام ال�شابق للأمم المتحدة، كوفي عنان، والتي 

�شملت اأكثر من 6000 �شركة من 130 بلدًا، لتدمج ممار�شات جديدة في مهام عملها منها حقوق الإن�شان والأهداف الإنمائية للألفية. 

واأ�ش���اف ك���ي م���ون قائلً: »اإن عددًا من الأزمات العالمية يدع���و اإلى تجديد عزمنا، وتتطلب اأيامنا تعريفًا جدي���دًا للقيادة، قيادة عالمية، 

والمزيد من التعاون الدولي من قبل الحكومات والمجتمع المدني والقطاع الخا�س«. 

كم���ا دع���ا الأمين العام في اجتم���اع اآخر في »دافو�س« اإلى مبادرة معنية اأي�شًا بتغير المناخ، تهدف اإلى التوعية بمخاطر تغير المناخ، واإلى 

�ش���رورة الم�شارك���ة العالمية لإنجاح موؤتم���ر الأمم المتحدة حول تغير المناخ، الذي �شيعقد بالعا�شم���ة الدنماركية كوبنهاغن، في دي�شمبر 

القادم.

قال���ت المنظم���ة العالمية للر�ش���اد الجوية ان الطق�س ربم���ا يكون باردا في 

اوروب���ا ولكن درجة الح���رارة في العالم اخذة في الزيادة كما ان ارتفاع درجة 

ح���رارة الر����س مازال يمثل خطرا. و�شدد المتح���دث با�شم المنظمة »مايكل 

ج���ارود المين الع���ام للمنظمة العالمية للر�شاد الجوي���ة �شدد على �شرورة 

ال نخل���ط بي���ن الطق�س الحالي الذي ن�شهده وارتف���اع درجة حرارة الر�س.« 

ولقد هبطت درجات الحرارة الى م�شتويات قيا�شية في المانيا وادى ت�شاقط 

الثلوج ب�شكل كثيف الى توقف الحياة في مدينة مر�شيليا الم�شم�شة عادة في 

جن���وب فرن�شا. كما هبطت درجات الحرارة في �شوي�شرا الى ما دون ال�شفر 

لليوم الثامن على التوالي. وان درا�شات الطق�س منذ عام 1850 تظهر زيادة 

ل يمكن انكارها في درجات الحرارة. انه ل يمكن ان يكون هناك �شكا في ان 

التجاه مازال نحو ارتفاع الحرارة وان درجة حرارة �شطح الر�س ارتفع ثلثة ارباع درجة منذ منت�شف القرن التا�شع ع�شر.«

ويعتقد معظم العلماء ان ارتفاع درجة حرارة الر�س يخلق طق�شا متطرفا يوؤدي الى �شقوط قتلى ودمار من خلل العا�شير والفي�شانات 

والجف���اف. وعل���ى الرغ���م من ان ع���ام 2008 كان اكثر برودة من العام ال���ذي �شبقه فقد كان اكثر عا�شر �شن���ة ارتفاعا في درجة الحرارة 

من���ذ ب���دء عملي���ات الت�شجيل. وان الموجة الباردة الت���ي ت�شهدها اوروبا �شببها ظاه���رة النينو التي يكون فيها �شط���ح الماء في اجزاء من 

المحيط الهادي اكثر برودة من المعتاد. ومن خلل عمليات معقدة خا�شة بالر�شاد الجوية يمكن لها ان توؤثر على الطق�س فوق المحيط 

الطل�شي.

برودة أوروبية في عالم يزداد حرارة

اأمين عام الاأمم المتحدة

الثلوج على المقاعد



من أرشيفنا 

يعتبر جون الكويت ج�سماً مائياً فريداً من نوعه ب�سبب التركيبة المعقدة لنظامه الايكولوجي الذي يتمير بحركة تيارات �سعيفة ن�سبياً اإذا ما قورنت 

بالمناط�������ق الواقع�������ة خارجه، والتي تجعل حركة التر�سبات في اأ�سعف اأحوالها حيث تعمل التي�������ارات على تدوير وحمل التر�سبات الدقيقة في الخليج 

واإلقاء الحمل العالق بها ببطء في المواقع الهادئة ) �سبه المغلقة ( من الجون، مما يجعلها وب�سكل عام بيئة تر�سيبية. 

وتدل الخوا�ص المميزة للروا�سب البحرية التي تغطي منطقة المد والجزر في الوقت الحالي اأن ال�سفة الغالبة عليها هي م�سطحات طينية بعر�ص 

4ك�������م ومغط�������اة ب�سكل رئي�سي بالطمي والغرين بالاإ�سافة اإلى رمال مح�سورة فقط في الاأجزاء العلوية لمنطقة المد الواقعة بين المد والجزر. واأدى 
اإغ�������لاق القن�������اة الفا�سلة بين جزيرة قربة ) الع�������كاز ( والبر ) الدريدير ( في بداية الثمانينيات اإلى زيادة مع�������دلات التر�سيب في منطقة الجون وتراكم 

المواد الع�سوية والملوثات باأنواعها المختلفة وخا�سة في المنطقة الكائنة اإلى ال�سمال الغربي من ميناء ال�سويخ. 

�سدر في العدد ) 17 (

جون الكويت.. تأهيل وحماية وتنمية مستدامة




